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ABSTRAK 

 

Formasi Crocker dan Formasi Temburong merupakan endapan sedimen yang 

diendapkan di bawah arus turbidit laut dalam. Hasil daripada kajian fasies di 
bahagian Formasi Crocker dan Formasi Temburong terdapat enam fasies yang 
dapat dikenalpasti. Kajian di bahagian Formasi Crocker, mengumpulkan empat 

fasies yang dapat dibezakan. Antaranya ialah fasies 1 (F1: Lapisan Ta-Tb), fasies 2 
(F2: Lapisan Ta-Te), fasies 3 (F3: Lapisan Tb/Tc-Te) dan fasies 4 (F4: Lapisan Tc-Te). 

Kajian di bahagian Formasi Temburong pula, terdapat dua fasies yang dapat 
dibezakan. Antaranya ialah fasies 1 (F1: Lapisan Tb/Tc-Te) dan fasies 2 (F2: Lapisan 
Te/Tf). Mengikut tafsiran yang dibuat berdasarkan kajian fasies Formasi Crocker 

ditafsirkan sebagai fasies alur laut dalam, fasies lob, fasies levee dan fasies lob 
distal. Formasi Temburong pula hanya ditafsirkan sebagai fasies lob distal dan fasies 
dataran lembangan. Kajian fasies dan asosiasi fasies Formasi Crocker dan Formasi 

Temburong memberi gambaran bahawa sekitaran pengendapan bagi Formasi 
Crocker adalah di bahagian kipas tengah laut dalam, manakala sekitaran 

pengendapan bagi Formasi Temburong adalah di bahagian kipas luar laut dalam. 
Berdasarkan beberapa bukti dan pemerhatian lapangan, Formasi Crocker dan 
Formasi Temburong adalah berasal daripada sistem turbidit yang sama, tetapi 

berlaku perubahan fasies bagi kedua-dua formasi tersebut. Buktinya adalah seperti 
berikut: - a) Kewujudan struktur lapisan seperti lapisan membaji di beberapa lokaliti 

kawasan kajian seperti di lokaliti 5 dan halogilat. b) Kewujudan lapisan yang saling 
menjejari di lokaliti 16. c) Ketidak wujudan bukti ketakselarasan dan hiatus antara 
Formasi Crocker dan Formasi Temburong di kawasan kajian. Berdasarkan komposisi 

sedimen dan saiz butiran yang wujud, sumber sedimen Formasi Crocker dan 
Formasi Temburong adalah berasal daripada sistem delta. Oleh yang demikian 
dicadangkan Formasi Temburong diletakkan sebagai ahli dalam Formasi Crocker 

ataupun sebaliknya. Kajian diagenesis di bahagian kedua-dua formasi lebih kepada 
analisis mineral lempung autigenik. Antara mineral autigenik yang wujud di 

bahagian Formasi Crocker dan Formasi Temburong ialah smektik, ilit, ilit-smektik, 
kaolinit/dikit dan klorit. Mineral lempung ini dianalisis dengan mengunakan 
pembelauan sinar-x (XRD) dan mikroskop pengimbas elektron (SEM). Mineral-

mineral ini sangat baik dalam memberi kesan pengurangan kepada keporosan. 
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ABSTRACT 

 

FACIES ANALYSIS AND DIAGENESIS STUDY OF CROCKER AND 

TEMBURONG FORMATION IN TENOM, SABAH 

 

The Crocker and the Temburong Formation were deposited in a deep marine 
environment by turbidity current. There are six facies have been identified from 
both formations. For the Crocker Formation, four facies can be distinguished, 
namely; facies 1 ( F1 : Ta- Tb layers) , facies 2 (F2 : Ta- Te layer ) , facies 3 ( F3 : 
Tb / Tc- Te layers ) and the facies 4 ( F4 : Td- Te layer). Whereas the Temburong 
Formation consists of two facies, namely; facies 1 (F1: Tb / Tc- Te layers) and the 
facies 2 (F2: Te / Tf layers). Based on the facies analysis of the Crocker Formation, 
it is interpreted as submarine channel, ordinary lobe, distal lobe and levee. The 
Temburong formation is interpreted as distal lobe and basin plain. Facies association 
analysis of the Crocker and the Temburong Formation revealed that the depositional 
environment of the Crocker Formation was in the middle fan and depositional 
environment of the Temburong Formation was in the outer fan. Based on some 
evidences and field observations, the Crocker Formation and the Temburong 
Formation were deposited in the same turbidite system, however facies changes 
occurred between the formations. The evidences are: - a) the existence of wedge 
layer, b) the existence of inter-fingering, c) There is no evidence of unconformity 
existing between the Crocker Formation and the Temburong Formation in the study 
area. Based on the grain size of the sediment and its composition, the source of the 
sediment of the Crocker and the Temburong Formation was derived from a 
reworked deltaic system. Therefore, the Temburong Formation is proposed in this 
finding to be part of the Crocker Formation and vice versa. From diagenetic 
evidences, both formations contain autigenic clay such as smectite, illite, mix layer 
illite-smectite, kaolinite/dickite and chlorite. This autigenic clay was identified by 
using scanning electron microscope (SEM) and x-ray diffraction (XRD). Autigenic 
clays occlusions in sandstone are very important agent related to the reduction of 
porosity in sandstone diagenesis. 
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lapisan batu pasir. g) Foto menunjukkan struktur flut 
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Foto 4.7: a) Foto menunjukkan lapisan batu pasir yang 
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tidak lengkap.skala: syiling. b) Foto menunjukkan 
struktur gruf. Skala: 13 cm. c) Foto menunjukkan unit 
Tc terdapat struktur konvolut yang menggantikan 

laminasi silang. Skala: 13 cm. d) Foto menunjukkan 
pembahagian unit Bouma yang tidak lengkap. Yang 
wujud hanya unit Ta, Tc, Td dan Te. e) Foto 

menunjukkan fosil surih secara menegak.skala 13 cm. 
f) Foto menunjukkan kesan proud 
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dan batu pasir nipis. c) dan d) Foto menunjukkan 

perlapisan unit batuan dengan keadaan batu pasir 
dalam skala yang nipis. skala:13 cm. e) Foto 

menunjukkan lapisan batu lodak yang wujud bersama 
dengan batu pasir. f) Foto menunjukkan pembahagian 
unit Bouma yang tidak lengkap iaitu unit Tc dan Te. 

skala:13 cm. g) dan h) Foto menunjukkan struktur 
biogeni dan korekan organisma secara mendatar pada 
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pasir halus yang wujud di antara lapisan syal tebal. 
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Asosiasi fasies dataran lembangan dengan kandungan 
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Crocker, dengan keadaan fasies Formasi Temburong 
menyelit masuk ke dalam fasies Formasi Crocker 

seakan-akan berulang. Keadaan ini menjelaskan 
berlakunnya perubahan fasies antara kedua-dua fasies 
ini. Arah Pengambaran: Barat Laut-Timur Laut 

 

135 

Foto 4.20: (a) menunjukkan unit syal (Formasi Temburong) 

berjejari dengan unit berpasir (Formasi Crocker) di 
lokaliti 16 (b) menunjukkan lapisan Formasi Crocker 
tidak mempunyai sempadan dengan Formasi 

Temburong 
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Fotomikro 5.1: Komposisi mineral batuan dalam Formasi Crocker. 
Qm=Kuarza mono hablur, Qp=Kuarza poli hablur, 
Mt=Matrik, Lt=Litos 
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Fotomikro 5.2: Komposisi mineral batuan dalam Formasi 

Temburong. Qm=Kuarza mono hablur, 
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bersaiz halus dan lodak. Gambar menunjukkan 
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Fotomikro 5.6: (a) Mineral kuarza berlaku retakan mikro (b) 
Penyimenan oleh simen kalsit. Sampel L14. 

Gambar menunjukkan komposisi bernikol silang 
dan bernikol rata 
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Persentuhan secara cembung-cekung. Foto di 
sebelah kiri bernikol silang (XPL) dan sebelah 
kanan bersatah rata (PPL) 
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Foto di sebelah kiri dalam keadaan bernikol silang 
(XPL) manakala di sebelah kanan bersatah rata 
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Fotomikro 5.10: Simen kuarza yang termendak di celah butiran. 

Anak panah menunjukkan kawasan yang disimen 

oleh simen kuarza 
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Fotomikro 5.11: Perubahan plagioklas feldspar kepada albit. Anak 
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