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ABSTRAK

Kajian ini dijalankan untuk menilai keberkesanan pengintegrasian Model Pengajaran
5E dalam Modul Pengajaran Inkuiri STEM Sains Tahun Empat di sekolah rendah luar
bandar Sabah. Objektif kajian ini adalah untuk mengenal pasti ciri-ciri utama Modul
Pengajaran Inkuiri STEM Sains yang diperlukan oleh guru-guru sekolah rendah luar
bandar, membangunkan modul berdasarkan Model Pengajaran 5E dan meninjau
keberkesanan modul dalam meningkatkan pencapaian dan sikap terhadap sains.
Seramai 226 orang dilibatkan dalam kajian rintis dan 33 orang pelajar sekolah rendah
dilibatkan dalam kajian sebenar. Kesahan dan kebolehpercayaan instrumen dibuat
melalui Model Pengukuran Rasch untuk item ujian melalui pemeriksaan pada
kebolehpercayan item, pengasingan item, polariti, kesepadanan dan keseragaman
item serta PLS-SEM untuk item soal selidik melalui pemeriksaan pada alfa cronbach,
kesahan konvergen dan kesahan diskriminan. Pendekatan DDR modul bersandarkan
Model ADDIE melibatkan tiga fasa iaitu analisis keperluan, reka bentuk dan
pembangunan serta penilaian. Sebanyak tiga sub topik diuji dalam modul;
Kemahiran Saintifik, Proses Pernafasan Manusia dan Sifat-sifat Bahan. Tinjauan
keberkesanan modul ditentukan melalui Analisis Varian Satu Hala Pengukuran
Berulangan. Ujian dilakukan dalam empat selang masa; ujian pra, pasca 1, pasca 2
dan pasca 3. Perbezaan signifikan dilihat pada skor min pada Sphericity Assumed
atau Greenhouse-Geisser atau Huyn Feldt Ujian Pencapaian Sains bagi sub topik
Kemahiran Saintifik, Proses Pernafasan Manusia dan Sifat-sifat Bahan. Perbezaan
signifikan dikenalpasti pada min skor konstruk sikap terhadap sains untuk keenam-
enam konstruk. Implikasi kajian ini adalah kesesuaian sumber dan kebolehan akses
yang digunakan dalam pengajaran di luar bandar penting dalam menentukan
keberkesanan pengajaran dan pembelajaran. Oleh itu, kajian dalam mengenalpasti
sumber-sumber pengajaran secara komprehensif di luar bandar perlu diteruskan
dalam memastikan pencapaian dan sikap positif pelajar terhadap STEM.

Kata kunci: Modul Pengajaran Inkuiri, Model Pengajaran 5E, STEM, pencapaian
sains, sikap terhadap sains, PLS SEM, Model Pengukuran Rasch, Analisis Varian
Sehala bagi Pengukuran Berulangan, sekolah rendah luar bandar.



ABSTRACT

Development and Effectiveness of Science STEM Inquiry Teaching Module
based on 5F Instructional Model in Improving Achievement and Attitude
Towards Science of Rural School Students

This study is conducted to evaluate the effectiveness of the integration of the 5E
Teaching Model in the Year Four Science STEM Inquiry-Based Teaching Module in
Sabah rural primary schools. The objective of this study is to identify the key features
of the Science STEM Inquiry-Based Teaching Module required by rural primary school
teachers, develop a module based on the 5E Teaching Model and review the
effectiveness of the module in improving the achievement and attitude towards
science. A total number of 226 people were involved in the pilot study and 33 primary
school students were involved in the actual study. Instrument validity and reliability
were made through Rasch Measurement Model for test items through inspections on
item reliability, item separation, polarity, fit and uniformity of the item as well as PLS-
SEM for questionnaire items through the examination on Cronbach’s alpha,

convergent validity and discriminant validity. The DDR module approach based on
the ADDIE Model involves three phases namely needs analysis, design and
development as well as evaluation. Three sub-topics were tested in the module,
Scientific Skills, Human Respiratory Process and Properties of Materials. The review
of the effectiveness of the module was determined through a One-Way of Repeated
Measures. Tests were performed in four-time intervals; pre-test, post 1, post 2 and
post 3. Significant differences were found in the mean scores on Sphericity Assumed,

Greenhouse-Geisser or Huyn Feldt. Science Achievement Tests were conducted
based on the sub-topics of Scientific Skills, Human Respiratory Processes and Material
Properties. Significant differences were identified in the mean score construct of
attitude towards science for all six constructs. The implication of this research is that
the suitability the accessibility of resources are important in determining the
effectiveness of teaching and learning in rural areas. Therefore, the research in
identifying the comprehensive teaching resources in rural areas should be continued
in order to ensure the achievement and positive attitude of students towards STEM.

Keywords: Inquiry-Based Teaching Module, 5E Teaching Model, STEM, science
achievement, attitude towards science, PLS SEM, Rasch Measurement Model, One-
Way Variance Analysis for Repetitive Measurement, rural primary school.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pengenalan

Pada masa kini, dunia dilanda pelbagai masalah yang mengancam kehidupan
manusia seperti wabak penyakit, perubahan iklim, kepadatan penduduk, pengurusan
sumber, pengeluaran pertanian, biodiversiti serta sumber tenaga dan air yang
berkurangan memberikan tekanan kepada bidang sains dan teknologi dalam
menangani masalah-masalah ini. Dalam memastikan manusia dapat hidup dengan
makmur dan selesa, sains dilihat dapat menyelesaikan masalah-masalah ini dengan
menampilkan gaya berfikir masyarakat yang konstruktif dalam memahami asas
kepada permasalahan. Namun demikian kecenderungan penguasaan terhadap sains
semata-mata tidak dapat membantu menyelesaikan masalah secara optimum. Dunia
melihat bahawa sains perlu diintegrasikan dengan pengetahuan dan kemahiran
dalam bidang teknologi, kejuruteraan dan matematik dalam mencari penyelesaian
yang lebih cepat, efisien dan jimat dari segi kos, tenaga kerja dan masa.
Pengintegrasian empat bidang ilmu ini memberikan pengaruh kepada perubahan
dasar pendidikan dunia dan negara Malaysia khususnya. Pengintegrasian ini juga
membawa kepada satu lagi transformasi kepada bidang pendidikan yang dikenali
sebagai Pendidikan STEM.

Pendidikan STEM dipromosikan secara global sebagai satu langkah
persediaan dalam melahirkan warga negara yang berketrampilan dan berdaya saing
serta mempunyai pengetahuan, kemahiran dan nilai dalam bidang sains, teknologi,
kejuruteraan dan matematik. Akhir-akhir ini, pendidikan STEM juga mengalami

tekanan dalam menyediakan bilangan saintis, ahli teknologi, jurutera dan ahli





