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ABSTRAK 

Dalam kajian ini suatu sistem pengukuran yang ringkas yang berdasarkan sistem kawalan 

dan pengawasan telah dibina melalui paparan komputer. Sistem ini disediakan dengan 

spesifikasi penyambungan dengan pelbagai pengesan iaitu perolehan data dari maksimum 

lapan pengesan pada masa yang sama. Sistem yang dibina bersambung dengan pengesan 

berdasarkan bekalan voltan rujukan maka paparan sistem adalah dalam bacaan nilai 

voltan. Selepas fasa pembinaan, beberapa siri ujian dijalankan sebelum diaplikasikan 

dalam kalibrasi dalam tujuan menguji fungsi setiap bahagian. Seterusnya sistem 

digunakan dalam kalibrasi keamatan cahaya matahari dengan penyambungan dua 

pengesan iaitu paparan bacaan pada dua saluran mengesan suhu serta keamatan cahaya 

matahari. Pada akhir kajian sistem pengukuran dengan julat voltan antara 0 hingga 5V 

selesai dibina sepenuhnya dan penggunaan dalam pengukuran membuktikan fungsi 

sistem dan pemerhatian terhadap cahaya matahari serta suhu atmosfera dapat dibuat 

menggunakan sistem berkenaan. Saiz peningkatan bagi sistem adalah 0.02V dan resolusi 

bagi sistem adalah 0.39% seterusnya memberikan ralat sistem setinggi 0.39%. 



AUTOMATIC LOGGING SYSTEM FOR TEMPERATURE AND LIGHT 

INTENSITY 

ABSTRACT 

VI 

In this research a simple measurement system was built with controller using computer. 

The system equipped with the ability to connect with multiple sensor in which readings 

was made from the eight sensors at the same time. System was built with the supplied pf 

reference voltage where readings from sensors will be display by computer in voltage. 

After completed the construction phase a series of test is taken on the system to test the 

functionality of the system. Next the system was applied for calibration of sunlight where 

two sensors will be connected with the display of two channels with the sensing of 

temperature and brightness of sunlight at the same time. For the fmal stages of the 

research the completely built system with voltage range between 0 to 5V was able to be 

function from the calibration and observation for temperature of the atmosphere and 

sunlight brightness can be made using the system. Step size of the system is 0.020V and 

from calculation the resolution of the system is up to 0.39% and thus given the deviation 

up to 0.39%. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Dengan perkembangan pesat dalam teknologi komputer, pelbagai aplikasi dapat 

diserasikan dengan komputer menerusi integrasi yang canggih. Kini, pelbagai fungsi turnt 

dapat diaplikasikan pada komputer. Fungsi-fungsi ini termasuklah kawalan peralatan, 

sistem penyeliaan dan juga system kalibrasi. Ini memberikan pencetusan barn dalam 

pembangunan sistem kawalan dan penyeliaan. 

Penggunaan sistem kawalan dan penyeliaan yang barn ini dalam kerja-kerja 

pengukuran menggantikan cara dan system pengukuran yang tradisi secara manual 

membawa kepada beberapa peningkatan termasuk pengelakan kesilapan manusia, respons 

secara spontan, dan juga meningkatkan keberkesanan operasi berkenaan. 

Dalam kajian ini, suatu sistem kawalan dan penyeliaan yang mudah akan dibina 

dan diaplikasikan sebagai sistem pengukuran. Dalam operasi pengukuran yang tradisi, 

pengguna terpaksa mengukur dan membaca data satu demi satu secara manual. Akan 

tetapi cara ini kadang-kala data adalah sukar diperoleh dalam masa yang singkat dengan 

jumlah yang banyak malah dengan kejituan yang rendah. Kesulitan ini berlaku 

disebabkan oleh kelemahan dan keupayaan pengguna sendiri. Kelemahan ini mungkin 
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boleh menyebabkan kesalahan wujud dalam membaca atau memperoleh data yang 

memerlukan kepersisan dan juga kejituan yang tinggi. Menerusi sistem pengukuran 

berkomputer, data dapat diperoleh secara tetap dan kebarangkalian untuk berlakunya ralat 

dapat dikurangkan ke tahap minima berbanding dengan operasi sistem yang lama. 

Dalam sistem pengukuran ini, pengesan atau transduser akan digunakan sebagai 

alat kawalan dan juga sebagai antaramuka perolehan data dalam sistem berkenaan. Untuk 

membolehkan penyambungan pengesan dengan komputer, suatu litar antaramuka 

diperlukan iaitu antaramuka perkakas boleh diaturcara, PPI (programmable Peripheral 

Interface). Pengesan ini menerima input dan mengeluarkan output secara analog maka 

suatu litar diperlukan untuk menukarkan data analog kepada digital. Dalam tujuan ini 

penggunaan penukar analog-ke-digital adalah penting. Aturcara program diperlukan 

untuk menghasilkan antaramuka sebagai medium untuk pengguna mengawal dan 

menggunakan sistem berkenaan menerusi paparan komputer. Dengan ini suatu aturcara 

mudah akan dibina dan diaplikasikan dalam komputer tanpa pemasangan dan penggunaan 

aplikasi-aplikasi yang spesifik dan kompleks. Sistem pengukuran yang dibina ini 

disediakan dengan keupayaan bersambung dengan maksimum lapan pengesan iaitu 

berupaya menerima 8 input pada masa yang sarna. Tetapi dalam kajian ini, satu pengesan 

suhu dan satu pengesan cahaya akan disambungkan dengan sistem untuk mengukur dua 

jenis data yang berbeza secara otomatik iaitu suhu dan cahaya dalam tujuan mengkaji 

kefungsian sistem dalam penggunaan banyak pengesan (multi sensors). 
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1.2 TUJUAN 

Tujuan kajian ini adalah untuk membina suatu sistem pengukuran perantaramuka dan 

mencari hubungan antara kearnatan cahaya dan suhu semasa matahari terbit dan 

terbenam. 

1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif utama dalarn kajian ini adalah untuk membina sistem pengukuran yang mudah 

dan dapat disambungkan kepada pengesan berlainan pada masa sarna menerusi kawalan 

dan paparan kornputer. 

Objektif yang seterusnya adalah penggunaan sistern pengukuran berkornputer 

berkenaan dalarn eksperimen iaitu pengukuran SuhU dan kearnatan cahaya pada waktu 

rnatahari terbit dan terbenarn untuk menunjukkan fungsi sistem dalarn kalibrasi sebenar. 

1.4 SKOP KAJIAN 

Beberapa aspek akan ditumpukan dalam kajian ini iaitu dengan rnenguji kefungsian 

sistem pengukuran yang dibina rnenerusi aturcara antaramuka yang rnerupakan 

mekanisme kawalan dan transmisi data. Dalarn perkara ini, pengetahuan dalam 

pembinaan aturcara dan juga bahasa pengaturcaraan adalah suatu kemestian terutamanya 

dalarn pengaturcaraan C manakala pengaturcaraan C++ dijadikan sebagai altematif. Ini 
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adalah kerana pembinaan program yang betul dan sesuai dipedukan untuk menyediakan 

kefungsian yang sesuai kepada sistem berkenaan. 

Dalam kajian, perubahan suhu dengan keamatan cahaya akan dikaji pada waktu 

matahari terbit dan terbenam. Pengukuran suhu dan keamatan cahaya perlu dikaji untuk 

menguji kefungsian sistem berkenaan dengan kedua-dua jenis becaan adalah diukur 

dalam nilai voltan. Termistor akan digunakan dalam pengukuran suhu manakala 

perintang cahaya pula digunakan dalam pengukuran keamatan cahaya. Takat suhu yang 

diukur adalah dalam darjah celsius yang ditukar daripada bacaan voltan manakala 

keamatan cahaya pula diwakili dalam nilai voltan dengan pembekalan arus terus (D. C) 

sebagai punca kuasa sistem berkenaan. Julat beza keupayaan yang wujud adalah di antara 

OV hingga 5V. 

Bagi penggunaan sistem dalam kalibrasi, keamatan cahaya matahari dan suhu 

atmosfera akan diukur pada waktu matahari terbit dan terbenam. Masa kalibrasi bagi 

matahari terbit adalah antara pukul 6 bingga 8 pagi manakala masa kalibrasi untuk 

matahari terbenam adalah antara pukul 5 hingga 7 petang. 



BAB2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1 LATAR BELAKANG SISTEM KA W ALAN DAN PENYELIAAN 

Perkembangan sistem penyeliaan dan perolehan data (Supervisory and Data Acquisition, 

SCADA) semenjak 60-an telah menyediakan kemudahan untuk kawalan perkakas 

berdasarkan jaringan dan akses serta-merta dalam pemgambilan dan pemerhatian data. 

SCADA merupakan sistem yang berdasarkan suatu set perkakas yang disediakan dengan 

kemudahan kawalan jauh dalam fungsi kawalan dan pemerhatian. Sistem seperti ini dapat 

digunakan dalam hampir semua keadaan sekeliling dengan parameter yang fleksiber. 

Dalam 1999, sistem SCADA tanpa wayar (wireless) diperkenalkan dalam industri dalam 

operasi melibatkan pengesan, mesin, perkakas berantaramuka dan juga dalam sambungan 

tempatan tanpa wayar. Sistem SCADA mempunyai kawalan instrumentasi ukuran, 

Transmiter, unit terminal kawalan jauh (Remote Terminal Units, RTU), terminal 

komunikasi dan satu unit sistem komputer utama. 

Perkembangan sistem SCADA membawa kepada perkembangan sistem kawalan 

dan pemerhatian secara jauh (eMS). Sistem ini dapat digunakan dalam pelbagai aplikasi 

termasuk sistem pengurusan bangunan, sistem pengawalan trafik dan juga sistem 
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pengawalan lampu isyarat dalam kawasan lapangan terbang. CMS menggunakan 

antaramuka pengguna bergrafik (Gill) sebagai antaramuka dalam kawalan dan 

penyeliaan dalam segala sistem operasi tanpa memerlukan program yang kompleks dan 

mahal. CMS dapat menggunakan haluan transmisi yang awam dan juga haluan yang 

berasing . Contoh teknologi yang digunakan dalam transmisi adalah seperti Internet dan 

jaringan komputer tempatan. 

Selain digunakan dalam infrastruktur yang kompleks dan luas, CMS juga direka 

dan digunakan dalam sistem mudah dengan hanya melibatkan komputer peribadi yang 

dapat dilaksanakan oleh mana-mana individu. Sistem jenis ini boleh menggunakan 

antaramuka dengan perkakas ringan seperti litar relay, Motor DC, Motor stepper, dan 

antaramuka LCD. Sistem berkenaan adalah sangat fleksibel dalam penentuan parameter 

kawalan dalam pelbagai jenis jaringan termasuk Internet dan juga jaringan komputer 

tempatan (Buchanan, 1999). 

2.2 PENGESAN SURU 

Transduser digunakan untuk mengumpulkan informasi mengenai keadaan sekitaran (Van 

Putten, 1996). Tenaga dari dunia fizikal boleh bertukar kepada pelbagai bentuk tenaga 

yang berbeza. Transduser suhu yang digunakan dalam kajian ini adalah transduser 

electronik di mana menerima dan mengeluarkan input dan output dalam bentuk elektrik. 
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Transduser terbahagi kepada pengesan (sensor) dan actuator (Derenzo, 1990). 

Pengesan mengubah bentuk tenaga fizikal kepada isyarat elektrik manakala actuator 

mangubahkan isyarat electrik kepada tenaga fizikal supaya sistem tertentu boleh 

bertindak terhadapnya (Van Putten, 1996). 

Terdapat banyak jenis pengesan suhu dengan aplikasi, struktur dan juga operasi 

yang berlainan. Contoh transduser yang digunakan untuk mengukur suhu adalah 

termometer rintangan platinum, termometer dial, termogandingan dan termistor. 

2.2.1 Termometer Ringtangan Platinum 

Termometer ringtangan platinum juga dinamakan pengesan rintangan suhu platinum. 

Pengesan ini dibina daripada platinum dengan rintangan 1 DOn pada suhu DoC. Hubungan 

suhu adalah diberikan oleh persamaan: 

a = dR/(RdT) (2.1) 

dimana mewakili perubahan dalam rintangan kepada perubahan suhu. Terdapat dua nilai 

bagi a iaitu 0.00392 per °C bagi logam aloi Amerika manakala 0.00385 °C bagi logam 

aloi Eropah. Nilai a adalah berkadar songsang kepada suhu. Iaitu dengan meningkatkan 

suhu boleh mengakibatkan menurunan nilai a dengan persamaan: 

R = 100 + 0.391 T - 0.00006T2 (2.2) 
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Jambatan rintangan biasanya mengunakan platinum dalam operasi, tetapi terrnometer 

rintangan platinum juga boleh diperoleh dalam bentuk filem nipis yang terdiri daripada 

logam platinum pada suatu substrak alumina (Ah03) untuk tujuan memperoleh respon 

yang lebih pantas. Jadual 2.1 menunjukkan bandingan di antara rintangan dan suhu bagi 

platinum (Derenzo, 1990). 

Jadual 2.1: Rintangan bagi termometer rintangan platinum berbanding suhu. 

Suhu, Tee) Rintangan, R (0) 
0 100.00 
10 103.90 
20 107.79 
30 111.67 
40 115.54 
50 119.40 
60 123.24 
70 127.07 
80 130.89 
90 134.70 
100 138.50 

2.2.2 Termogandingan 

Termogandingan terdiri daripada dua jenis logam yang berbeza untuk menghasilkan daya 

elektromotif ketika simpang bagi kedua-dua logam adalah pada takat suhu yang berbeza 

apabila bertindak kepada suhu sekeliling (Abdul Rahman, 1999). Termogandingan dibina 

menggunakan dua wayar yang terdiri daripada dua logam yang berbeza dengan 

spesifikasi kejituan yang untuk memastikan kejituan bagi ciri-ciri elektrik terma. 
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Diameter bagi wayar menentukan ketahanan bagi termokapel, biasanya julat 

diameter adalah antara 0.2 rom ke 0.4 mm. Lebih besar diameter wayar akan memberikan 

ketahanan lebih lama bagi termokapel tetapi respon akan semakin berkurangan. 

T.J Seebeck mengasaskan aplikasi bagi Termogandingan ke atas kesan Seebeck 

pada tahun 1821. Apabila logam berbeza bercantum bersama simpang bagi kedua-dua 

logam akan didedahkan kepada perubahan suhu, dan seterusnya voltan akan dihasilkan 

pada hujung simpang bagi kedua-dua logam. Aliran arus berterusan akan wujud dalam 

wayar atau logam. Voltan yang dihasilkan adalah beberapa milivolt. Dalam termokapel, 

voltan adalah berkadar terus dengan beza suhu (Derenzo, 1990). 

Termogandingan boleh dibentuk dalam pelbagai bentuk dan pasangan logam serta 

aloi, dengan julat suhu dari -270°C ke 2700 °C. Ini merupakan transduser paling ringkas 

dalam pengukuran suhu tetapi terdapat beberapa kelemahan, antaranya termogandingan 

memerlukan suhu rujukan seperti suhu bilik dan suhu beku. Terdapat juga ciri-ciri tidak 

linear bagi voltan dan suhu bagi termogandingan. Kejituan dan kestabilan adalah kurang 

berbanding dengan transduser suhu yang lain. Jadual 2.2 menunjukkan jenis-jenis 

termogandingan dengan keadaan-keadaan pengunaan yang sesuai. 
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