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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di selatan Kota Kinabalu iaitu latitud dari 06°09'U bingga 

06°12'U dan garis longitud dari 116°13 'T Ilingga 116°18' T. Kawasan kajian terdiri 

daripada Formasi Crocker dan endapan Kuartemer. Matlamatnya adalah menjalankan 

kajian geologi am iaitu stratigrafi, sedimentologi dan geologi struktur dan kajian 

geomorfologi iaitu topografi, sistem saliran, perubaban sistem saliran, bakisan dan 

luluhawa. Ia dijalankan melalui analisis peta topografi , fotograf udara dan cerapan 

mata kasar. Gambar fotograf udara yang digtmakan adalah dari tahun 1969 bingga 

2003 bagi melibat perbezaan yang berlaku mengikut tahun. Rujukan daripada para 

pengkaji lepas adalah penting bagi membuat perbandingan setelah hasil kajian 

diperolehi. Kajian geomorfologi mendapati terdapat pelbagai faktor dan kesan 

terhadap morfologi sekitaran kawasan kajian. Penemuan yang dijumpai adalah 

perubaban sistem saliran dengan t.erbentuknya beberapa tasik ladam, kejadian hakisan 

sungai, tanab runtuh dan pembabagian zon-zon tanah kesan daripada tindakan 

luluhawa. 
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ABSTRACT 

The study area is located to the South of Kota Kinabalu where its latitude is 06°09'N 

till 06°12'N while its longitude is 116°13'E till 116°}8'E. It consists of the Crocker 

Fonnation and the Quaternary sediment. The target is to study the general geology 

that includes stratigraphy, sedimentology and structural geology and geomorphologic 

studies that include topography, river systems, cbanges made to the river system, 

erosion and weathering. They are done through analysis from topographic map, aerial 

photographs and views with naked eyes. The aerial photographs used are from the 

year 1969 till 2003 and aiming on detecting the changes occurred throughout the 

years. References from previous researchers proved to be very useful to make 

comparisons after the research results are completed. Geomorphologic studies found 

out that there are changes occurred in the river system that result in the forming of 

several horseshoe lakes, river bank erosion, landslides and soil is divided into several 

zones due the weathering process. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Tujuan 

Disertasi ini dijalankan bagi memenuhi sebahagian daripada syarat-syarat penerimaan 

Ijazah Sarjana Muda Sains dengan Kepujian dalam bidang GeoJogi di Universiti 

Malaysia Sabah. Ia memfokuskan geomorfologi Formasi Crocker di sekitar kawasan 

Bantayan, Tamparuli, Sabah. Penulisan disertasi ini mengandungi kajian-kajian 

mengenai geomorfoJogi dan pemerhatian serta penganalisaan proses-proses 

geomorfologi di kawasan kajian serta sedikit analisis mengenai petrografi terhadap 

sampeJ batuan segar yang terpilih. Penghasilan penulisan disertai ini telah dilakukan 

selama sembiLan bulan bermula dari bulan Jun 2004 bingga Februari 2004. 

Objektifuya adalah menyelidik geomorfologi, bentuk-bentuk saliran dan proses-proses 

geomorfologi, mengkaji aspek-aspek geologi seperti litologi, stratigrafi dan struktur­

struktur geologi dan menyediakan peta geologi bagi kawasan kajian. 

1.2 Kawasan Kajian 

Kawasan kajian terletak di sekitar utara Pekan Tamparuli tetapi tidak termasuk Pekan 
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TampamLi. Ia meliputi sebahagian besar kawasan Ladang Getah Vlu Tuaran. Kawasan 

ini meliputi Formasi Crocker yang terdiri daripada selang lapis batu pasir dan syal. 

Kawasan kajian ini terletak dalam lingkungan garis latitud dari 06°09' U 

hingga 06°12'V dan garis longitud dari 116°13 'T bingga 116°18' T. 1a terletak pada 

Timur Laut Bandaraya Kota Kinabalu (Rajah 1.1). Keluasan kawasan kajian yang 

dikaji adalah lebih kurang 40 kilometer persegi (Rajal1 1.2). 

Rajah 1.1 : Kedudukan kawasan kajian pada peta Sabah (Microsoft Encarta 

Encyclopaedia, 2004). 
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1.3 Metodologi 

Metodologi yang digtmakan lmtuk penulisan ilmiah ini merangkumi 4 peringkat iaitu: 

a) Persediaan awal 

b) KeIja Japangan ( Field work) 

c) Kajian makmal atau analisis makmal 

d) Penulisan kertas kerja 

1.3.1 Persediaan Awal 

Sebelum memuJakan sebarang kerja lapangan, persediaan awal haruslah dibuat 

terlebih dahulu. Antaranya ialah kajian-kajian Iiteratur yang boleh mendapatkan 

maklumat di Perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dan Bilik Sumber Sekolah Sains 

dan Teknologi bagi mendapat gambaran awal mengenai kawasan kajian. Bahan atall 

sumber yang boleh dirujuk adalah seperti buku ilmi all , majalab sains, jurnal dan 

melalui internet. Rujukan melalui DVD Microsoft Enearta Reference Library Plus 

2004 sangat berguna bagi mendapat gambaran-gambaran asas geologi. Rujukan juga 

dibuat di Jabatan Mineral dan Geosains, Jabatan Ukur dan Pemetaan, Jabatan Kaji 

Cuaea dan pejabat daerah kawasan kajian. Daripada pemerhatian fotograf udara, 

gambaran dan tafsiran awal mengenai struktur-struktur yang terdapat di kawasan 

kajian dapat dilakukan berdasarkan aspek rona dan jasad timbul, pola, tekstur dan 

lineaman. Dengan itu, peta topografi dan peta dasar dapat disediakan. Selain itu 

geomorfologi setempat dapat diperhatikan yakni bentuk-bentuk, usia dan eiri-eiri 

sungai serta kawasan tanah tinggi dan tanah pamah. 
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1.3.2 Kerja Lapangan 

Cerapan diarnbil bagi mendapatkan bacaan jurus dan kemiringan sarna ada Japisan, 

sesar dan kekar di stesen-stesen tertentu. Ia diarnbil di tepi-tepi jaJan, Jorong dan denai 

di mana terdapat singkapan yang terdedah dan jeJas. Pemerhatian terbadap kesan-

kesan luluhawa, gelongsoran, jatuban batuan dan bakisan perlu juga direkodkan. 

Selain itu, semua jenis struktur contobnya perlapisan dan flut barus juga dikesan. 

Akhir sekali, beberapa sampel batuan segar terpilib yang boleh dilakukan birisan nipis 

dibawa makmal untuk analisis petrografi. 

1.3.3 Kajian Makmal atau Analisis Makma. 

Setelab beberapa batuan segar terpilih diarnbil, birisan nipis dilakukan bagi 

menganalisa petrografinya, gambar foto mikrograf juga diambil dengan bantuan 

mikroskop bagi memudahkan pengenalpastian mineraI-mineral yang terkandung dan 

seterusnya dapat mengelaskan batuan tersebut mengikut kelas-kelas tertentu. Satu 

hirisan nipis sampe] batu pasir segar telab diambil. Sampel batu pasir terluluhawa 

tidak dapat dilakukan hirisan nipis disebabkan pengbancurannya semasa pemotongan. 

1.3.4 Penulisan Laporan 

Secara sistematiknya, setelah selesai menjalankan ketiga-tiga kaedah yang telah 

dibincangkan, Jangkab setemsnys adalab melakukan penulisan kertas kerja yang 

meliputi keseluruhan kajian di sepanjang beberapa bulan kajian dilakukan. Selain 

penghasilan penulisan, satu peta geologi juga dapat disediakan dengan bantuan 
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daripada peta dasar dan gambar foto udara yang eliperolehi dari Makmal Geologi 

Sekolah Sains dan Teknologi dan juga dari Jabatan Ukur dan Pemetaan. 

1.4 Kajian Terdabulu 

Terdapat ramai pengkaji yang telah mengkaji perillal geologi bagi Formasi Crocker. 

Antara mereka ialah Bowen dan Wright (1956), P. Collenette pada tahun (1957 & 

1958), G. Jacobson (1970), Felix Tongkul (1987, 1989, 1990, 1991 & 1994), Tajul 

Anuar Jamaluddin (1989) dan Majeed M. Faisal, Shariff A.K. Omang dan Sanudin 

Haji Tahir (1996). Ahli geologi yang pertama mengkaji Borneo adalah T. Posewitz 

yang dilakukannya pada akhir abad ke-19. Beliau telah menghuraikan bahawa 

Mountain Formation (terdiri Crystalline Schist, Old Slate Fonnation and older 

eruptive rocks) yang berusia Devonian merupakan batuan tertua eli Sabah (dalam 

Collenette, 1958). Formasi ini ditindih oleh batu pasir dan batu kapur berusia Kapur 

untuk membentuk Banjaran Crocker. Sebenamya nama Fonnasi Crocker telah 

eliperkenalkan oleh CoUenette (1957, 1958) bagi batuan sedimen yang membentuk 

Banjaran Crocker. Liechti et ai., (1960) telah menafsirkan bahawa Formasi Crocker 

Barat berusia antara Oligosen hingga Miosen Lewat merupakan formasi yang lebih 

muda dan tersingkap di atas Fonnasi Crocker Timur yang lebih tua yang berusia 

Paleo sen bingga Eosen Awal. 

Bowen dan Wright (1957) menjalankan kajian terhadap Fonnasi Crocker yang 

telah dibahagi kepada dua iaitu Formasi Crocker Timur dan Fonnasi Crocker Barat 

tetapi Formasi Crocker Timur adalah lebih terganggu berbanding Formasi Crocker 

Barat. Sempadan sebenar di antara kedua-dua fonnasi tersebut tidak disebutkan. 
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Formasi Crocker dibahagikan kepada dua disebabkan kandungan foraminifera pada 

Formasi Crocker Barat, kandungan batu pasir adalah banyak dan tiada ciri-ciri ia 

termetamorf. Formasi Crocker Timur pula mengandungi batuan tennetamorf berargilit 

dan berarenit. 

Stauffer (1967) menemui perlapisan bergred dan kesan tapak yang banyak 

dalam Formasi Crocker dan ini menunjukkan babawa proses pengendapannya adalah 

oleb arus turbidit. Beliau juga menyatakan litologi Formasi Crocker adalab terdiri 

daripada jujukan jenis jlysh, berlaminit, batu lumpur berwama kemeraban dan 

kebijauan, batu pasir masif dan zon-zon canggan primer yang berusia antara Eosen 

bingga Miosen A wal. 

Jelani (1984) di dalam tesisnya yang bertajuk Geologi Am kawasan 

Menggatal-Tamparuli. Beliau menyatakan bahawa batu pasir Formasi Crocker di 

kawasan tersebut adalah berjenis arenit dengan arus turbidit kuno berjulat antara 

U3200T hingga U335°T dan menunjukkan punca sedimen adalah daripada arab 

selatan. 

Lim (1985) merumuskan penemuan struktur-struktur primer seperti kesan riak 

simetri, rekahan lumpur dan kesan titisan bujan memungkinkan formasi ini telall 

mengalami pengangkatan. 

Tjia (1987) telab mencadangkan kewujudan Zon Sutura Kinabalu yang 

menganjur 80km merentasi Sabah dari Teluk Darvel hingga ke Segama melalui 

Telupid, Ranau, Gunung Nungkok, Kota BeJud dan Teluk Marudu ke Banggi dan 
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KepuJauan Balambangan. Jalur ini mengandungi batuan dasar kristalin, batuan Chert­

Spilit, batuan Ofiolit dan Melange seterusnya Olistostrom Sabah yang ditafsirkan 

berusia Trias hingga Miosen Tengah. 

Tongkul adalah antara pengkaji yang paling banyak melakukan kajian terbadap 

Formasi Crocker pada tahlm 1987, 1988, 1990, 1991 dan 1994. Beliau menyatakan 

babawa Formasi Crocker merupakan endapan jenis flysch yang tebal dari sekitaran 

laut dalam di mana usianya adaJah dalam lingkungan Eosen dan Miosen Awal. 

Bahagian Barat Formasi Crocker tel all mengalami sesar sungkup yang kuat 

menyebabkan kemiringan perlapisannya hampir menegak di kebanyakan kawasan 

berikutan pembukaan Lembangan Laut China Selatan yang aktif sewaktu usia 

Oligosen Lewat hingga Miosen Tengah daJam kajiannya tentang corak struktur dan 

tektonik sekitar kawasan tersebut. Dalam stratigrafinya, Formasi Crocker telah 

dibahagikan kepada dua babagian iaitu jujukan berpasir pada bahagian atas (batu pasir 

dan syal) yang menindih jujukan bersyal di bahagian bawah (syal meraJl dan kelabu) 

yang mempunyai ketebalan yang mencecah 600m. Selain itu, sekitaran Kota Kinabalu 

merupakan sekitaran kipas submarin yang sedang mara ke badapan dengan transisi 

dari dataran lembangan kepada asosiasi fasies kipas bawab dan kipas tengah 

(Tongkul, 1987). Beliau juga menggantikan nama Und(fferentiated Crocker kepada 

Formasi Crocker Utara dan Fonnasi Crocker Selatan. 

TajuJ Anuar lamaluddin (1987) telah membuat kajian struktur di kawasan 

Tamparuli, Sabah. Tamparuli adalah sebahagian daripada Formasi Crocker. Struktur 

satall perlapisan yang dicerap adalah perlapisan, laminasi, perlapisan bergred, 

stratifikasi silang dan laminasi riak. Bentuk-bentuk lapisan sedimen yang ditemui 
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adalah berketebalan sangan nipis iaitu 1 em hingga lebih 2m. Struktur laminasi hanya 

terdapat pada lapisan batu pasir berbutir halus, batu lodak dan batu lumpur. Selalunya, 

ia beIjenis selari dan ditunjukkan oleh perubahan wama daripada perang, merah, hijau 

dan kelabu gelap hingga hitam. Struktur lapisan bergred lazimnya ditemui pada 

Japisan batu pasir. Penggredan batu pasir boleh mengikut urutan daripada saiz pasir 

kasar hingga ke Iodak atau lumpur. Struktur ini boleh dikesan pada lapisan batu lodak 

yang menghalus ke atas. Struktur stratifikasi silang yang ditemui cuma terhad berskala 

kecil dan berjenis perlapisan silang satah. Struktur Iaminasi riak berskala kecil 

ditemui pada lapisan-lapisan berbutir sederhana hingga halus. Struktur laminasi riak 

memanjatjuga ditemui . 

Shariff dan Sahibin (1989) telah menjalankan kajian lilotogi dan struktur 

Formasi Crocker di sekitar kawasan Kampus UKMS, Kota Kinabalu dan 

membahagikan Formasi Crocker kepada tiga unit litologi iaitu Unit Batu Pasir Tebal, 

Unit Serpih Kelabu dan Unit Serpih Merah. Aluvium Kuatemer hanya terdapat pada 

kawasan tanah rendah. 

Dewi Rahayu (1994) di dalam penulisannya bertajuk Geologi Am dan 

Kejuruteraan Tanah Kawasan Tuaran dan Utara Tamparuli, Sabab menyatakan hampir 

kesemua lineamen utama FOImasi Crocker berarah timur laut - barat daya. Hanya 

sedikit sahaja yang bertren barat Iaut - tenggara. Dari analisa lineamen, didapati arab 

daya tegasan utama yang bertindak adalab dari barat laut - tenggara. Kesan daripada 

daya tegasan utama ini ditunjukkan kehadiran perlapisan terbalik, lipatan rebab dan 

sesar normal pada singkapan batuan Formasi Crocker. Jurus perlapisan batuan 

menunjukkan arab yang bersesuaian dengan tren lineamen utama iaitu timur laut -
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