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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan untuk menentukan kesan perbandingan tiga jenis baja iaitu baja 

kompos, baja tanah bakar, baja bukan organik NPK (Urea, TSP, dan MOP) dan tanah 

atas pennukaan terhadap pertumbuhan sayur sawi bunga (Brassica chinensis). Kajian 

ini telah dilaksanakan di Ladang Teknologi Tumbuhan, Universiti Malaysia Sabah. 

Kajian ini telah dijalankan selama lima minggu dan cerapan data diambil bennula 

pada minggu kedua selepas mengubah. Kajian ini menggunakan reka bentuk rawak 

lengkap (eRD) dan setiap rawatan mempunyai 4 replikasL Rawatan pembajaan ini 

diberikan setiap 1 minggu dan data diambil bennula pada hari ke-3, 6, 9 , 12, 15, 18, 

21,24, dan 27 hari selepas maungubah (HSM). Analisis data dilakukan pada hari ke-

6, 21, dan 27 hari selepas mengubah. Kadar baja yang digunakan ialah Urea: O.7Sg 

TSP: 0.45g MOP: O.75g untuk NPK dan SOg/pot untuk tanah bakar, kompos dan 

kawalan. Parameter yang dikaji ialah panjang daun, lebar daun, bilangan daun, tinggi 

pokok, berat basah, berat kering, kandungan klorofl, dan pH medium sebelum dan 

selepas penanaman. HasH daripada keputusan menunjukan, min panjang daun, lebar 

daun dan tinggi pokok menunjukkan perbezaan beerti pada hari ke-21 dan 27 tetapi 

tidak pada pada hari ke-6. Min bilangan daun menunjukkan perbezaan beerti pada hari 

ke-27 tetapi tidak pada hari ke-6 dan 21. Min bagi berat basah dan berat kering 

menunjukkan perbezaan yang beerti. Sayur sawi yang diberi baja NPK mencatatkan 

nilai min yang paling maksimum bagi kesemua parameter yang dikaji. Rawatan 

dengan kadar pembajaan bagi setiap pasu Urea: O.7Sg TSP: 0,45g MOP: O.75g (Urea: 

90kglha P20s: 30kglha K20: 120kglha) menunjukkan kadar baja yang paling sesuai 

digunakan untuk penanaman sayur sawi. Disamping itu, kajian ini mendapati bahawa 

baja organik j.enis tanah bakar dengan kadar SOg/pot (6.Stan/ha) telah memberikan 

hasil kedua tertinggi diikuti oleh baja jenis kompos dengan mengekalkan tahap pH 

tanah yang baik. Analisis ke atas kandungan klorofil menunjukkan pembajaan NPK 

memberi hasil tertinggi, diikuti oleh baja tanah bakar dan tanah atas pennukaan. 
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ABSTRACT 

This study was done to find out the effect of three types of fertilizer such compost, 

burned soil, inorganic fertilizer NPK (Urea, TSP, and MOP) and topsoil on the growth 

of Chinese cabbage (Brassica chinensis). This study was conducted at Plant 

Technology Farm, University Malaysia Sabah and was carried out for S weeks and 

data were taken in the second week after transplanting. Complete Randomized Design 

(CRD) with 4 replications for each treatment was used in this study. Each fertilizer 

was applied every week until harvesting time. Data were taken 9 times such as at 3, 6, 

9, 12, IS, 18,21,24, and 27 days after transplanting (DAT) and, data taken at 6,21, 

and 27 days after transplanting were use for analysis. The rates of fertilizer used were 

Urea: O.75g TSP: O.2Sg MOP: O.75g for NPK and SOgipot for compost, burned soil, 

and control respectively. There were 8 parameters were taken for analysis such as leaf 

length, leaf width, number of leaf, plant height, dry weight, fresh weight, chlorophyll 

content and the pH of the planting medium before planting and after harvesting. The 

result showed that, leaf length, leaf width, and plant height gave significant different 

at 21 and 27 days but not for 6 day after transplanting. Number of leaf gave significant 

different at 27 days but not for 6, and 21 days. Beside that, mean fOT fresh weight, dry 

weight and the pH of the planting medium before and after harvesting gave significant 

different. The result of this study showed that the plant treated with NPK fertilizer had 

the maximum mean of all parameters. This indicated that, the rate ofNPK application 

per pot of Urea: O.75g TSP: O.2Sg MOP: O.7Sg (Urea: 90kglha P20S: 30kglha K20: 

120kglha) gave the maximum growth. Beside that, this study also showed that the 

application of organic fertilizer of burned soil at the rate of 50glpot (6.5tanlha) gave 

the second highest maximum growth followed by compost fertilizer and managed 

maintain good soil pH condition. Analysis on chlorophyll content showed that 

treatment of using NPK fertilizer gave the highest reading followed by burned soil and 

top soil. 
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DAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Pertanian menggunakan baja organik merupak~n sistem pertanian yang 

menitikberatkan bahan organik seperti najis haiwan, daun kering, kompos dan 

seumpamanya sebagai sumber nutrien kepada tanaman yang telah diperkenalkan oleh 

Sir Albert Howard pada tabun 1930an. Pertanian Organik kini menjadi begitu penting 

dan sering diamal oleh masyarakat petani dalam pengeluaran tanaman komersial 

seperti sayur-sayuran berdaun, sayuran berbuah dan ubi-ubian. Pertanian Organik 

merupakan aktiviti pertanian yang telah diamalkaq secara turun-tumurun oleh 

tamadun manusia seperti Negara China. 

Pertanian pengunaan baja organik ditakrifkan &ebagai suatu sistem pertanian 

yang berasaskan bahan-bahan organik yang terhasil daripada najis haiwan, daun-daun 

kering dan seumpamanya yang berfungsi memperbaiki struktur dan kesuburan tanah. 

Pakar pertanian barat pula telah mengistilahkan bahaw~ pertanian organik merupakan 

'low of return' atau hukurn pengembalian yang di~krifkan sebagai suatu sistem 

pengembalian semuajenis bahan organik ke dalam tanah bertujuan memberi 
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kesuburan dan makanan kepada tumbuhan. Istilah 'Membangunkan kesuburan tanah ' 

(Susanto. R, 2002) iaitu kesuburan tanah dapat ditingkatkan dengan adanya bahan 

organik dalarn tanah. 

Penggunaan baja organik dilaksanakan tanpa penggunaan bahan-bahan kimia. 

Sistem pertanian ini juga merupakan suatu sistem yang menghindari atau 

menyingkirkan penggunaan baja sebatian tiruan, qlcun makhluk perosak, dan 

penggalak tumbuhbesaran. Pada tahap yang maksimum yang boleh dilaksanakan, 

sistem pertanian organik bergantung pada tanarnan bergilir, sisa tanarnan, najis 

haiwan, baja hijau sisa organik luar ladang, penanaman secara mekanik, batu-batan 

yang mengandungi mineral dan aspek kawalan perosak biologi dan perosak lain 

(Susanto. R, 2002). 

Strategi ini dimana nutrien dipindahkan daripada sisa tanaman, kompos, dan 

baja kandang menjadi biomas tanah dan selepas mengalami proses mineralisasi ianya 

bertukar menjadi nutrient dalarn tarutan tanab. Amalan penggunaan baja organik 

berbeza dengan pertanian secara konvensional yang memberi unsur nutrien secara 

Jangsung dalam bentuk larutan yang mudah diserap ke dalam tanah. Penggunaan baja 

organik cuba untuk tidak menggunakan bahan pencemar seperti racun kulat, racun 

serangga dan baja yang mengandungi kandungan nitrogen dan fosfat yang tinggi 

seperti yang dilakukan dalam pertanian konvensional. Penggunaan baja organik 

seperti bahan buangan manusia, haiwan dan makanan yang telah diproses secara tidak 

langsung mengurangkan pencemaran alam sekitar (Susanto. R, 2002). 
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Amalan penggunaan baja organik dapat mengurang kos pengurusan dari segi 

tenaga umpamanya. Perbandingan antara pertanian organik dan pertanian 

konvensional sangat jelas. Dari segi ekonomi, kos untul<: hasil untung kasar per hektar 

adalah rendah pada pertanian organik. Selain itu kos untuk penghasilan tanaman juga 

rendah dan konsisten. Ini di sebabkan pertanian organik kurang atau tidak 

menggunakan racun serangga danjenis baja yang maha' (Lockeretz et aI. , 1984). 

Pasaran bagi prod uk makanan organik sedang mengalami pertumbuhan yang 

menggalakkan dalam industri makanan. Jualan makanan organik kini meningkat 

terutama bagi memenuhi keperluan makanan untuk kesihatan, cintakan alam sekitar 

dan kebajikan kehidupan alam semulajadi. Insiden merebaknya penyakit berbahaya 

seperti sakit kuku dan mulut, mad cow, pencemaran alam sekitar akibat penggunaan 

racun makhluk perosak telah mendorong pengguna meningkatkan penggunaan 

makanan yang dihasilkan melalui kaedah organik. Nilai jualan makanan organik di 

seluruh duma telah mencapai USD 8 billion pada tahun 2001. Ianya diramalkan akan 

mengalami peningkatan di antara 20-40 % menjelang 2005. Pasaran utama ialah di 

Amerika Syarikat diikuti negara·negara Kesatuan Eropah, Jepun dan China. Negara 

pengeluar utama ialah Australia dan beberapa negara di benua Eropah. Pasaran bagi 

produk yang dihasilkan daripada organik telah meningkat bukan sahaja di Eropah dan 

Amerika Utara tetapijuga dibeberapa Negara·negara lain (Lockeretz et al. , 1984). 

Di Malaysia, makanan organik adalah antara produk pertanian yang 

mempunyai potensi untuk diusahakan secara komersil. Ia biasanya diusahakan oleh 

pertubuhan bukan kerajaan dan pengusaha persendirian. Usaha untuk 

membangunkannya telah dimasukkan dalam program pembangunan produk pertanian 
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di bawah Dasar Pertanian Negara ketiga (DPN3). Ianya telah diperkukuhkan dengan 

pelaksanaan Skim Persijilan Perladangan Organik oleh Jabatan Pertanian (Sumber: 

Plan Pemasaran Organik) 

Bidang perindustrian tidak berkembang tanpa kewujudan dan pembangunan 

bidang pertanian (Susanto. R, 2002). Pertanian organik begitu sangat penting bukan 

sahaja di Negara-negara kurang membangun malah di Negara membangun juga yang 

secara tradisinya kehidupan sosioekonomi tertumpu kepada bidang pertanian sebagai 

sumber utama dan inspirasi Negara. 

1.2 Objektif 

• Untuk membandingkan kesan tiga jenis baja iaitu tanah bakar~ kompos dan 

baja NPK terhadap pertumbuhan tanaman sayuran herdaun. 

• Menentukan baja bahan organik yang paling sesuai untuk tanaman sayur sawi 

bunga. 



BAB2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Kompos 

Aktiviti pengomposan merupakan aktiviti yang tertua untuk menyiapkan baja organik 

yang diproses daripada bahan-bahan organik seperti daun-daun kering, najis haiwan, 

hampas kelapa sawit, sekam padi, sampah kota dan seumpamanya. Proses penguraian .: 

kompos meJibatkan aktiviti mengurai bahan organik secara aerobik dan tennofiJik 

sehingga terdapat humus yang agak stabil. Suhu kompos yang tinggi akan 

memusnahkan organisma patogen, benih rumput dan juga larva serangga. 

Pengomposan ditakritkan sebagai proses biologi oleh aktiviti mikroorganisma 

dalam tindakannya menguraikan bahan organik menjadi bentuk humus. Bahan yang 

terbentuk mempunyai berat isipadu yang lebih rendah berbanding bahan asasnya, 

stabil, dekomposisi lambat dan merupakan sumber baja organik (Susanto. R, 2002). 

Organisma pengurai terdiri daripada bakteria, fungi, cacing, nematoda dan 

seumpamanya. Organisma pengurai ini memerlukan lima elemen utama untuk 

perkembangannya iaitu nitrogen, karbon, kelembapan dan oksigen (Jennifer et 01., 

2004). Kompos merupakan sumber baja tanaman yang tahan lama. Penguraian yang 
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berlaku dalam proses pembentukan kompos memudahkan tanaman meningkatkan 

penyerapan nutrien. Nutrien akan diserap ke dalam akar tumbuhan secara perlahan­

lahan berbanding dengan baja kimia yang mudah dilarut lesap dan muda diserap. Di 

samping itu, baja kompos juga boleh memperbaiki keadaan tanah yang berpasir atau 

tanah liat bagi memberikan pengudaraan kepada akar tanaman. Pengairan di dalam 

tanahjuga boleh diperbaiki supaya air tidak bertakung. 

Kompos adalah satu kaedah yang terbaik dalam penggunaan pelbagai jenis sisa 

organik. Dengan kompos segala masalah yang berkaitan dengan sisa organik dapat 

diselesaikan. Kompos dipraktikan oleh petani dimana sisa organik diproses kepada 

sumber nutrien yang boleh diserap dengan mudah oleh tanaman untuk meningkatkan 

kesuburan dan pengeluaran. Prinsip penyediaan kompos, baik kompos biasa mahupun 

fermentasi amat mudah, di mana ia bennula dari tumbuhan bahan organik sehingga 

berlaku proses pereputan. Pengumpulan tidak boleh terlalu padat, untuk membolehkan 

pergerakan udara beJjalan lancar dan kelembapannya teJjaga agar proses penguraian 

berjalan sempuma. 

Melalui kompos tanah akan distabilkan dalam bentuk humus daripada sisa, dan 

dapat meniogkatkan sifat-sifat flZikal tanah. Sebagai contoh penambahan humus pada 

tanah liat akan meningkatkan keupayaan memegang air pada musim kemarau. 

Penambahan humus pada tanah liat dapat mengurangkan pemedatan, kepadatan dan 

meningkatkan pemanjangan pengakaran (papendick & Elliot, 1984). 

Susanto. R (2002) melaporkan penggunaan kompos sesuai untuk 

perkembangan dan pertumbuhan tanaman termasuklah dari segi penyelenggaraan dan 
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penanaman sayuran, tanaman dalam nuseri, dan digunakan untuk bahan campuran 

dalam pasu. Sesetengah bahan organik mungkin mengandungi bahan kimia, dan sifat­

sifat mikrobiologikal yang perlu dihadkan melalui aktiviti pengomposan. Sebagai 

contoh, sesetengah sisa mengandungi asid yang tinggi atau alkali, selain itu mungkin 

mengandungi kadar C: N yang tinggi atau rendah. Oleh itu, pemilihan kompos, sisa 

tanaman, najis haiwan, sisa bahan kilang dan seumpamanya dapat mengurangkan 

masalah ini dan menyediakan campuran kompos untuk produk yang berkualiti tinggi 

(Papendick & Elliot, 1984) 

Sesetengah baja organik juga mungkin mengandungi bahan pencemar seperti 

sisa hormon, antibiotik, raeun, penyakit organisma dan bahan-bahan lain yang tidak 

baik. Bahan-baban seperti ini boleh disingkirkan melalui kaedah pengomposan 

aerobik. Kaedah ini disyorkan dimana kadar tahap bahan peneemar dapat di 

kurangkan. Walaubagaimanapun para penyelidik yang telah melakukan demontrasi ini 

mendapati bekteria Salmonella dan E. coli dapat hidup melalui kaedah pengomposan 

(Kuepper. G, 2003). 

Nilai kandungan nutrein dalam kompos bergantung kepada bahan-bahan yang 

digunakan. Jika kadar serabut pada bahan yang digunakan adalah tinggi, kandungan 

nitrogen adalah rendah. Kebanyakan kompos mengandungi unsur nitrogen (N), 

fosforus (F), dan kalium (K) dalam kadar 1.5%-2.5%. Lazimnya, kompos mempunyai 

pH alkali. Pada peringkat permulaan kompos, nilai pHoya adalah berasid, tetapi 

selepas proses pengomposan berlaku, pH berubah kepada alkali pada kadar 6-8 (Aini. 

Z,2005). 
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Baja kompos mempunyai beberapa kebaikan antaranya mengurangkan bau 

busuk, membunuh patogen, meningkatkan sifat-sifat tanab, meningkatkan nutrien 

tanah (nutrien dalam kompos dibebaskan secara perlahan-lahan), mengurangkan 

pencemaran, tanah ' diaplikasikan dengan mudah apabila diperlukan, dan dapat 

mengekalkan kandungan air dalam tanah. Disamping itu kompos juga ada 

keburukannya iaitu, kehilangan ammonia, malibatkan masa yang panjang untuk 

penguraian kompos, kos untuk peralatan pada pennulaan proses membuatnya, dan 

sumber tanah yang diperlukan untuk pengomposan (Jennifer et aI., 2004). 

Jadual 1.1 keseimbangan nitrogen dan nisbah karbon-nitrogen (CIN) pada bahan­

bahan pengomposan (Susanto. R, 2002) 

Bahan Nitrogen (% berat NisbahN/C 

kering) 

Keratan rumput 2.15 20 

Daun-daun kering 0.5-1.0 40-80 

Kayu (pine) 0.07 723 

Sisa buah-buahan 1.52 35 

Kertas 0.25 15 

Serpiban meja kayu Tiada 15 

Sisa temakan 1.0 20 
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