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ABSTRAK 

Kajian terhadap kesan kombinasi air kelapa dan ekstrak kentang ke atas proliferasi 

protokom orkid Phalaenopsis gigantea telah dijalankan. Protokom bagi P. gigantea yang 

berumur 120 hari telah digunakan sebagai eksplan yang di kultur. Medium MS digunakan 

sebagai medium basal. Kepekatan air keiapa pada O%(v/v), 5%(v/v), lO%(v/v), 15%(v/v) 

dan 1 %(w/v) ekstrak kentang di tarnbah ke dalarn media MS sarna ada secara sendiri atau 

secara kombinasi. Medium MS tanpa sebarang komponen tambahan digunakan sebagai 

kawalan. Kesemua medium ditarnbah O.I%(w/v) arang. Hasil kajian selepas 10 minggu 

pengkulturan menunjukkan penggunaan ekstrak kentang dan air kelapa sarna ada secara 

sendirian atau kombinasi mencatatkan juiat purata peratusan segmen yang berproliferasi 

antara 34.48±9.39 hingga 88.00±17.89. Juiat purata peratusan segmen yang 

menghasiikan akar antara 37.14±16.29 hingga 75.43±17.45. Juiat purata peratusan 

segmen yang menghasilkan daun antara 14.29±17.50 hingga 60.00±23.47. Penambahan 

air kelapa sebanyak 15% (v/v) menunjukkan potensi untuk meningkatkan peratusan kadar 

proliferasi yang agak baik malah memberi peratusan pembentukkan rhizoids/akar 

rerambut dan pembentukkan daun yang agak baik berbanding medium lain pada hujung 

tempoh pengkulturan. Sementara, rawatan 1 %(w/v) ekstrak kentang tidak memberi apa­

apa perubahan yang besar keatas kadar proliferasi protokom. Oleh itu, rawatan 1 %(w/v) 

ekstrak kentang tidak sesuai sebagai bahan tarnbahan dalam medium MS bagi tujuan 

proliferasi protokom orkid P.gigantea. 



EFFECT OF COMBINATION OF COCONUT WATER AND POTATO 

EXTRACT ON THE PROLIFERATION OF ORCIDn Phaiaenopsis gigantea 

PROTOCORMS 

ABSTRACT 

VI 

The effect of combination of coconut water and potato extract on the proliferation of 

orchid Phaiaenopsis gigantean protocorms was investigated. A total of seven protocorm 

(stage 3-4) segments aged 120 day old were cultured on MS medium containing coconut 

water at concentrations 0%, 5%, 10%, 15% (v/v) plus 1 % (w/v) potato extract and 1 % 

(w/v) activated charcoal. Medium without additive was used as control. Results obtained 

after 10 weeks of culture showed that medium with 15% (v/v) of coconut water has the 

potential in enhancing the proliferation of protocorms since these treatment producing 

more PLB (protocorms likes bodies) and PLB with rhizoids. The addition of 1 % (w/v) 

potato extract was not enhanced protocorms proliferation as it showed the lowest 

percentage of explants producing PLB. 
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BABl 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Menelusuri zaman moden, ketika semilin ramai manusia tinggal di bandar dan mengejar 

kemajuan teknologi serta pembangunan, peranan tanaman hiasan menjadi semakin 

penting. Ini jelas kelihatan dengan merujuk kepada negara maju yang masyarakatnya 

memberi penghargaan yang tinggi pada bunga-bungaan. Di kebanyakkan negara maju 

seperti di Eropah, Arnerika Syarikat, Jepun dan sebagainya, semakin ramai penduduknya 

yang ingin memiliki tumbuhan hortikuJtur hlasan dan Jandskap. Mereka sanggup 

mengeluarkan wang ringgit yang banyak untuk membeli tumbuh-tumbuhan tersebut. 

Ini membolehkan industri tumbuhan hortikultur hiasan dan Jandskap di negara 

tersebut menjadi begitu maju dan Jumayan. PengeJuaran tumbuhan hortikuJtur hiasan dan 

landskap teJah menjadi begitu Moden dan setanding dengan pengeluaran industri yang 

Jain. Setiap tabun negara-negara ini memperoJehi hasil yang banyak daripada eksport 

tumbuh-tumbuhan ini ke negara-negara yang lain. Di samping itu industri pengeiuaran 

tanaman hiasan berjaya mewujudkan peluang pekeljaan yang banyak. 
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Di Malaysia, kegiatan menanam tanaman hiasan secara besar-besaran merupakan 

iDdustri yang masih muda. Perusahaan ini dipelopori oleh penjual-penjual bunga bum 

India dan Cioa secara kecil-keciJan di pasar-pasar atau kedai-kedai seluruh negara. 

Kemudian dengan terdapatnya miDat yang besar terhadap tanaman orkid. perusahaan 

semaian dan keratan bunga orkid segar pun berkembang dengan pesat. Pada masa kini, 

industri semaian orkid untuk bunga segar dan anak benih orkid dari Malaysia bemilai 

lebih RM70 juta berbanding awat tabun 1980an yang mana pernah meDcatatkan niJai 

sebanyak RM12juta (MARDI,] 988). Antara negara pengirnport orkid Malaysia yang 

utama ialah Belanda, Singapura, Jerman, United Kingdom, Amerika Syarikat dan negara­

negara Eropah yang lain. Pasaran yang sedang meningkat adalah dari negara 

Switzerland, Hong Kong dan Australia. 

Orkid tergolong dalarn dalam famili Orchidaceae. Famili ini mengandungi lebih 

kurang 750 genus, 35000 spesies dan kultivar dan lebih daripada 57000 kacukan yang 

dihasilkan oleh man usia. Di Malaysia, masih terdapat banyak orkid-orkid liar yang belum 

diperkenalkan lagi dan mempunyai ruang yang luas untuk diperbaiki mutu dan 

potensinya bagi tujuan pasaran (Mustafa Kamal,1989). Terdapat lebih kurang 2500-3000 

spesies orkid yang dijumpai di Borneo (Lamb, 1991). Wood et 01., (1994) ada 

menyatakan terdapat lebih kurang 700 spesies orkid dalam 121 genus berada dan boleh 

dijumpai dikawasan pergununggan Kinabalu. 
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Orkid boJeh dibahagikan kepada dua kumpuJan mengikut cara pertumbuhannya 

iaitu simpodial dan monopodiaJ. Terdapat lebih kurang 12 genus orkid yang biasa 

ditanam di Malaysia. Antaranya ialah Aerides, Arachnis, Ascocentrum, Catt/eya, 

Dendrobium, Doritis, Oncidium, Phalaenopsis, Renanthera, RJrynchostylis, Vanda dan 

Vandopsis. Sementara itu terdapat berpuJuh-puluh jenis orkid kacukan yang telah 

dihasilkan oleh pembiak orkid seperti Ascocenda, Aranda, Vandacinis dan lain-lain lagi. 

Di Malaysia antara genus orkid yang menarik termasuklah Dendrobium, Phalaenopsis, 

Paphiopedilum dan Vanda. Kesemua genus ini digunakan secara komersil untuk 

penghibridan kerana ia penting dalam industri keratan bunga negara dan mendapat 

permintaan yang tinggi. Di Malaysia, pengusaha orkid telah menanam pelbagai jenis 

genus orkid seperti Mokara, Aranda, dan Oncidium akan tetapi Dendrobium lebih ban yak 

mengeluarkan basil berbandiog yang Jain. Kebanyakkan penanam dan pengusaba orkid 

mendapatkan bahan tanaman meJaJui pembelian anak benih daripada pembekal luar atau 

melalui pembiak biji benih di makmaJ. 

Pha/aenopsis berasaJ daripada bahasa Greek iaitu Phaluna yang bermaksud kupu­

kupu atau rama-rama dan opsis yang membawa makna sarna atau serupa. Oleh itu, 

Phalaenopsis juga dikenali sebagai orkid kupu-kupu keran rupabentuknya seakan-akan 

kupu-kupu (Northen, 1970). Orkid Pha/aenopsis adalah jenis epifit dan monopodiaJ serta 

mengandungi jambak bunga yang panjang . Phaiaenopsis boleh dibiakkan menggunakan 

anak benih, pucuk baru ataupun anak pokok. Phaiaenopsis merupakan orkid dalam 

kumpulan monopodial yang sukar dipropagasikan secara vegetatif dan pertumbubannya 

adaJab sangat perlahan. 
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Oleh sebab itu, propagasi melalui teknik kultur tisu amatlah digalakkan. Teknik 

ini biasanya digunakan dalam pembiakkan orkid komersil. Pembentukan kalus bagi 

Phalaenopsis pertaIna kalinya dilaporkan oJeh Sagawa sebagai satu kaedah daJam proses 

mikropropagasi (Ishii et 01.,1998). Teknik kuJtur tisu mula diapJikasikan dalam bunga 

orkid pada tabun 1960an oleh seorang ahli botani, Dr. Morel cuba mendapatkan tanaman 

Cymbidium yang bebas virus daripada satu tanaman induk yang diserang virus 

(Morel,1964). Teknik kultur tisu sangat popular pada masa kini dan mudah diJakukan 

iaitu dengan mengambiJ bahagian-bahagian tertentu pada tumbuhan seperti tunas, pucuk 

dan akar untuk proses pengkuJturan. Kultur tisu adalah teknik pertumbuhan sel tanaman 

melalui sel, kaJus dan protoplas dalam medium yang mempunyai nutrient lengkap 

tertentu dan berada dalam keadaan aseptik (Chen & Chang,2000). Ada tiga cars 

pembiakan orkid iaitu biji benih, kultur tisu dan keratan (Mustafa Kamal, 1989). 

Perkataan protokom muJa digunakan oleh Melchior Treub di Kebun Bunga 

Bogor, Indonesia bagi menerangkan peringkat tumbuh-tumbuhan keeil berwama hijau 

yang tumbuh secara berumpun atau berkumpulan (Treub,1980). Nol!l Bernard merupakan 

orang pertama yang mengaplikasikan perkataan protokom pada orkid antara tabun 1899-

1910. Kini protokom digunakan untuk menerangkan bahan sfera berbentuk ubi yang 

diperolehi daripada biji benih orkid yang telah bercambah (Arditti & Ernst,1993). Teknik 

invitro untuk menjaJan proleferasi protokom orkid mula dilakukan oleh Morel pada tabun 

1960, bertujuan untuk menggandakan biJangan protokom pada kadar yang menaJgubkan 

dan dalam masa yang singkat. Pada kultur pucuk, protokom ini terbentuk daripada sel 
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epidennal atau subepidennal (Bhojwani & Razdan,1983). ProJiferasi protokom orkid 

juga bertujuan untuk menggandakan bilangan plantlet. Kaedah ini digunakan apabila 

spesies orkid menghasilkan biji benih yang sangat sedikit selepas disenyawakan atau 

apabila peratusan percambahan biji benih kurang memuaskan. Percambahan biji benih 

orkid yang rendah adalah disebabkan biji benih orkid sangat kecil. Isipadu biji benih 

orkid hanya 200-1700JUl1 (Szendrack, 1997) dengan berat kurang daripada IOJlg serta 

mempunyai donnansi yang tinggi. Biji benih ini tidak mengandungi endospenna atau 

kotiledon. 

1.2 Objektif Kajian 

Mengkaji kesan kombinasi air ke)apa dan ekstrak kentang ke atas proliferasi protokom 

orkid Phalaenopsis giganlea melalui kaedah kultur tisu. 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Taburan Orkid 

Orkid tergolong dalam famili Orchidaceae. Orchidaceae merupakan famili tumbuhan 

berbunga yang terbesar di dunia, di mana terdapat sebanyak 500hingga 800 genus dengan 

20000 hingga 30000 spesies (Schultes & Peasea,1963). Terdapat sebanyak 200 genus 

dengan 1750 spesies orkid yangb boleh dijumpai dan ditemui di Malaysia (Abdul 

Karim, 1989). 

Di seluruh dunia terdapat 800 genus orkid yang dikategorikan kepada 74 subtribe, 

20 tribe dan lima subfamili dengan melibatkan 25000 hingga 30000 spesies serta 

melebihi ] 00000 jenis biJangan hibrid (Tom & Marion, 1994). 

Malaysia pernah di gelar sebagai syurga bunga orkid kerana iklim dan 

persekitarannya yang sesuai untuk pertumbuhan orkid (Saharan, 1988). Borneo 

merupakan puJau ketiga terbesar di dunia dan ia turut dikenali sebagai pulau orkid (Chan 

et al .• I994). Terdapat kira-kira 2500 hingga 3000 spesies orkid yang dijumpai di Borneo 

dan lebih kurang 30% hingga 40% adalah endemik di kepuJauan ini (Lamb,1991) dan 

6 
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Jebih kurang 700 spesies orkid boJeh dijumpai di kawasan pergunungan KinabaJu (Wood 

et al., 1994). 

2.2 Ciri - Ciri Umum Orkid 

Keindahan orkid terletak pada bunganya yang wujud di dalam pelbagai bentuk dan warna 

serta tahan untuk beberapa minggu seJepas kembang. Walaupun bentuk bunga orkid 

berbeza mengikut jenis tetapi pada asasnya bunga ini mengandungi tiga sepal dan tiga 

petal. Satu daripada petal tersebut terubahsuai menjadi struktur yang dipanggil bibir. 

Sementara itu pula stemen bergabung dengan stil dan stigma untuk membentuk kolum. 

Tanaman ini juga diklasifikasikan dalam kumpuJan monokotiledon yang mana hanya 

mempunyai satu sahaja daun anak benih pada satu-satu embrio (Cullen, 1992). 

Ciri bunga orkid berbeza denga tumbuhan yang lain yang mana bunganya hanya 

terdiri daripada sepal dan petal (Arditti,1977). Kolum pula mengandungi debunga di 

bahagian atas, stigma di bahagian tengah dan benang sari di bahagian bawah. PoHnia atau 

lebih dikenali sebagai pundi adalah temp at untuk menyimpan debunga Ovari pula 

terletak dibahagian bawah sepal di mana ia berfungsi sebagai tangkai bunga. Ovari 

kemudiannya menjadi buah orkid selepas persenyawaan di mana buah ini mengandungi 

biji benih. Kebanyakkan pokok orkid mempunyai urat daun selari. Di Malaysia 

kebanyakan pokok orkid yang dikomersilkan adalah berdaun tebal dan sukulen. Terdapat 

juga pokok orkid yang mempunyai urat daun yang tidak begitu terang kecuali pada 
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bahagian tengahnya dan ada yang mempunyai daun tebal serta ada pula yang mempunyai 

daun yang nipis. Ini bergantung kepada jenis orkid tersebut. Orkid boleh dibahagikan 

kepada dua kumpuJan mengikut cam pertumbuhannya. 

Pertama ialah orkid simpodial di mana orkid jenis ini hanya mengeluarkan satu 

jambak bunga pada satu batang yang juga merupakan bebawang palsu jika ia 

membengkak. Pengeluaran jambak bunga seterusnya adalah daripada pucuk barn yang 

keluar daripada rizom. Pengeluaran batang-batang atau bebawang palsu daripada rizom 

ini membuatkan orkid jenis ini seolah-olah hidup secara serumpun. Pembiakan vegetatif 

kemudiannya boleh dilakukan dengan membahagikan rumpun-rumpun tadi 

(Northen,1970). Contoh jenis orkid di dalam kumpulan ini iaJah Cattleya dan 

Dendrobium. 

Kedua ialah orkid monopodiaJ di mana orkid jenis ini mempunyai sifat 

pertumbuhan yang berbeza. Orkid ini mempunyai satu batang yang akan tumbuh 

meninggi dan mempunyai daun-daun dan akar-akar yang keJuar daripada sisinya. Daun. 

daun dan akar-akar ini menyebabkan orkid monopodial kelihatan seperti lipan. 

Pengeluaran bunga berlaku pada bahagian pucuk orkid dan pembiakkan vegetatif boleh 

dilakukan dengan menggunakan anak-anak pokok yang keluar daripada batang (Nuraini 

et al., 1988). Contoh pokok orkid jenis ini ialah Vanda dan Arachnis. 
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2.3 Spesies Orkid Liar Sabah 

Di Malaysia terdapat terlalu banyak orkid liar yang belum diperkenalkan kepada umum 

akan tetapi ia mempunyai potensi pasaran yang luas dan lumayan. Ini adalah disebabkan 

orkid liar mempunyai keunikannya yang tersendiri dengan melihat kepada bentuk dan 

warna yang sangat berbeza daripada biasa. Walau bagaimanapun spesies orkid liar 

didapati berkurangan pada tahap yang membimbangkan (Abdul Karim & Hairani 

Haris,1989) dan ini disebabkan oleh kegiatan pembukaan tanah hutan yang tidak 

terkawal. Spesies ini juga semakin pupus kerana kegunaannya dalam bidang hortikultur 

hiasan dan tanaman hiasan yang meluas tanpa mengambil kira pemuliharaan dan 

pemeliharaan spesies orkid ini (Alphonso, 1966). 
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2.4 Spesies Orkid 

2.4.1 Phalaenopsis sp. 

Phaiaenopsis merupakan antara genus orkid yang paling popular dan semakin penting 

sebagai tanaman hiasan. Phaiaenopsis merupakan orkid yang tergolong dalam kumpulan 

orkid monopodial di mana orkid ini susah untuk dibiakkan secara vegetatif. Phalaenopsis 

memainkan peranan penting dalam industri bunga keratan dan amat terkenal di kalangan 

pengemar orkid. Ini kerana orkid ini mempunyaii keunikannya yang tersendiri. 

Pengeluaran bunga keratan Phaiaenopsis tennasuk kultivar dan hibridnya seperti Doritis 

dan Doritaenopsis telah meningkat sejak kebelakangan ini. Phaiaenopsis tidak 

membentuk pucuk sisi kecuali P.deliciosa, P.schilleriara dan P.stuartiana di mana 

spesies ini hanya mungkin membentuk pucuk di atas akar mereka (Arditti, 1977). 

Terdapat kim-kim 50 spesies orkid dalam genus ini dan kebanyakkannya berasal 

dari Pasifik Barat Daya dan negara-negara Asia Tenggara seperti Filipina, Indonesia, dan 

Malaysia (Fighetti,1993). Ada juga yang menyatakan terdapat lebih kumng 70 spesies 

genus orkid Phaiaenopsis yang dijumpai di kawasan Himalaya, Thailand, IndoChina, 

Malaysia, Indonesia, New Guinea dan Australia serta Filipina yang muncul sebagai pusat 

utama genus ini kerana terdapat lebih kurang 42 spesies dan 36 variaties yang dijumpai di 
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