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ABSTRAI{ 

Kajian ini dibuat bertujuan bagi mengetahui tentang kualiti air di UMS-KAL. Sebanyak 

enam buah stesen pensampelan dipilih iaitu Stesen 1 (Kafeteria 1), Stesen 2 (Kafeteria 

2), Stesen 3 (Bangunan Gunasama), Stesen 4 (Kolej Kediaman Pelajar Lelaki), Stesen 5 

(Kolej Kediaman Pelajar Perempuan) dan Stesen 6 (Rumah Stat). Kerja pensampelan 

dilakukan hanya sekali iaitu pada 5 Januari 2006. Sebahagian parameter dijalankan 

seeara in-situ dan sebahagian lagi dijalankan seeara ex-situ. Parameter-parameter yang 

dijalankan secara in-situ diuji dengan menggunakan Vernier Labpro with Ion-Selective 

Electrodes manakala parameter-parameter yang dijalankan seeara ex-situ diuji 

mengikut kaedah-kaedah yang dieadangkan oleh APHA. Keputusan analisis parameter 

fizikal seperti suhu (27.71 - 28.11 °C), kekonduksian (71.839 - 164.043 ~S em-I) dan 

TSS (30 - 90 mgr l
). Keputusan anal isis bagi parameter kimia seperti pH (6.61 -7.18), 

DO (7.6 - 8.3 mgr l
), ORP (282.099 - 680.086 mY), klorida (2.11 - 3.93 mgr l

), 

kuprum (0.027 -0.034 mgr\ kadmium (tidak dapat dikesan), plumbum (0.137 - 0.173 

mgrl
), ferum (0.021 - 2.083 mgr1 

) dan zink (0.003 - 1.147 mgrl
). Berdasarkan 

kepada analisis yang dijalankan, kebanyakkan nilai parameter-parameter ini masih 

berada pada tahap yang baik dan mematuhi piawaian yang telah ditetapkan oleh Akta 

Makanan 1983. Walau bagaimanapun, terdapat juga parameter yang harus diberi 

perhatian seperti parameter logam ferum dan plumbum yang sedikit menjejaskan 

kualiti air tersebut. 
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ABSTRACT 

WATER QUALITY SUPPLY IN UMS-KAL 

The purpose of this study is to determine the water quality of UMS-KAL. Six sampling 

station had been selected which is Station 1 (Cafeteria 1), Station 2 (Cafeteria 2), 

Station 3 (Bangunan Gunasama) and Station 4 (Male Student Residential College), 

Station 5 (Female Student Residential College) and Station 6 (Staff House). Sampling 

was done on 5 January 2006. Some parameters conducted by in-situ while others are 

conducted by ex-situ. Parameters that being conducted by in-situ are tested by using the 

Vernier Labpro with Ion-Selective Electrodes. Meanwhile, parameters that being 

conducted by ex-situ are tested based on method that been suggested by the APHA. The 

results of the physical parameters such as temperature (27.71 - 28.11 °C), conductivity 

(71.839 - 164.043 IlS cm-I
) and TSS (30 - 90 mgr). The results of the chemical 

parameters such as pH (6.61 - 7.18), DO (7.6 - 8.3 mgr), ORP (282.099 - 680.086 

m V), chloride (2.11 - 3.93 mgr), copper (0.027 -0.034 mgr), cadmium (undetected), 

lead (0.137 - 0.173 mgr), iron (0.021- 2.083 mgr) and zinc (0.003 - 01.147 mgr i
). 

According to the analysis that had been done, most of the value of the parameters is still 

in good level and comply the Standard for Water and Packages Drinking Water 1983 

(Regulation 394 (1) 360B (3». However, there are also some parameter that need an 

attention such as iron and lead which is a small spoil to the water quality. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Air merupakan elemen penting dalam menyokong penghidupan manusia dan bidupan 

yang lain. Air berperanan sebagai prasyarat kepada pertumbuhan komuniti kerana 

semestinya hidupan tidak mungkin dapat hidup dan industri serta segala aktviti tidak 

akan beroperasi tanpa air. 

Masalah berkaitan air merupakan isu sejagat yang perlu diambil perhatian. 

Agensi Pertubuhan Bangsa-Bangsa Bersatu menganggarkan satu pertiga penduduk 

dunia akan menderita akibat kekurangan air bersih yang kronik menjelang tahun 2025 

(Mohd. Ridzuan, 1998). Hal ini terbukti apabila pada masa kini terdapatnya masalah 

berhubung air bersih di Afrika dan Asia Situasi ini akan menjadi lebih teruk. apabila 

air yang digunakan sebagai bekalan minuman menjadi tercemar akibat bahan-bahan 

pencemar dan ini sekali gus mendatangkan masalah kesihatan terhadap man usia 
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1.2 Kualiti Air 

Kualiti air adalah berkaitan dengan tahap kebersihan air dan juga penggunaannya. 

Sebagai eontoh, kualiti air minuman tidak semestinya mempunyai tahap kualiti air 

yang sarna bagi air yang digunakan untuk kegiatan pertanian dan perindustrian. 

Lazimnya, pihak berwajib akan memastikan serta menetapkan piawaian kualiti air 

minuman adalah lebih tinggi berbanding dengan piawaian bagi kegunaan pertanian dan 

perindustrian. Ini adalah kerana ia berkait rapat dengan kesihatan manusia yang mana 

kualiti air minuman yang rendah atau tidak mematuhi piawaian akan menyebabkan 

bedakunya penyakit bawaan air terhadap manusia (Ahmad Badri, 1986). 

Kualiti air dapat dikategorikan kepada beberapa eiri yang mana setiap satunya 

mempunyai deskripsi terhadap air dalam beberapa aspek tertentu. Sumber air yang 

digunakan haruslah selamat dan mematuhi piawaian yang ditetapkan oleh pihak 

berwajib. Oleh yang demikian, World Health Organization (WHO) dan Jabatan Alarn 

Sekitar (JAS) telah membuat garis panduan dan piawaian bagi perincian terhadap 

kualiti air. Pengawalan kualiti air dapat dikategorikan melalui analisis dan peneirian 

terhadap air pula adalah secara fizikal, kimia, biologi dan kepekatan logam berat. 

Ciri-eiri fizikal air merupakan eiri yang boleh dinilai seeara terus kerana 

sesetengah parameter dapat dilihat seeara terus atau dirasa. Warna, rasa dan ball, 

kekeruhan, jumlah pepejal terampai dan suhu merupakan eiri-eiri fizikal yang lazim 

terdapat dalam penentuan kualiti air. Ciri-eiri kimia air pula adalah eiri yang lebih 
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spesifik daripada eiri fizikal. Antara eiri-eiri kimia air adalah seperti pH, oksigen 

terlarut (DO), kekonduksian, ion klorida (Ch), dan keupayaan redoks (ORP). Selain itu, 

parameter lain seperti kandungan atau kepekatan logam berat dalam air juga boleh 

digunakan dalam menentukan kualiti air. Setiap logam berat tersebut mempunyai 

piawaian atau ketetapan tertentu dan ia tidak seharusnya melebihi paras atau kepekatan 

yang ditetapkan oleh pihak berwajib. Kepekatan logam berat yang berlebihan akan 

mendatangkan masalah kepada manusia sama ada dalam jangka masa pendek atau 

panjang (Alley, 2000). Malaysia mempunyai satu akta yang mana digunakan sebagai 

panduan dan piawaian untuk air minuman. Akta yang dimaksudkan ini adalah Akta 

Makanan 1983. Oleh yang demikian, kajian yang dijalankan ini adalah dengan tujuan 

bagi menentukan tahap kualiti air minuman daripada sumber air paip yang dibekalkan 

keUMS-KAL. 

Negara kita terpaksa membelanjakan wang yang banyak bagi membiayai kos 

perawatan air dan melaksanakan program berkaitan dengan penjagaan, 

pembaikpulihan dan pengekalan kualiti air. Kemerosotan kualiti air akan menyebabkan 

berlakunya masalah kesihatan sekali gus menjejaskan aktiviti harlan kita. 

Kajian kualiti air ini adalah sangat penting dan perlu dijalankan. Ia adalah 

bertujuan bagi menilai sarna ada sumber bekalan air yang dibekalkan itu bersih dan 

selamat digunakan. Tahap kualiti air yang tinggi perlu dikekalkan bagi menjamin 

tahap kesihatan penggunanya. Sekiranya kUaliti air tersebut tidak menepati piawaian 
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yang ditetapkan maka, tindakan sewajamya harns dilakukan sarna ada pembaikan 

terhadap prosedur atau sistem rawatan air sekiranya perlu. 

1.3 Objektif Kajian 

Kajian ini dijalankan berdasarkan beberapa objektifiaitu:-

1. Menentukan eiri-eiri fiziko-kimia (pH, suhu, jumlah pepejal terampai, ion 

klorida, oksigen terlarut, kekonduksian dan keupayaan redoks) air yang 

dibekalkan ke UMS-KAL. 

2. Menentukan kepekatan logam berat Pb, Cd, Cu, Fe, Zn dalam air yang 

dibekalkan ke UMS-KAL. 

3. Membuat perbandingan keputusan daripada objektif 1 dan 2 dengan piawaian 

air minuman daripada World Health Organization (WHO) dan Akta Makanan 

1983 oleh Jabatan Alam Sekitar Malaysia dan Environmental Protection 

Agency (EPA). 

1.4 Skop Kajian 

Kajian ini dilakukan di Universiti Malaysia Sabah Cawangan Kampus Labuan 

berdasarkan beberapa parameter terpilih mengikut kesesuaian kajian. Parameter­

parameter ini dipilih bagi memfolruskan terhadap objektifkajian ini. 
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1.5 Kepentingan Kajian 

Aduan daripada staf dan pelajar berkenaan berhubung isu kualiti air yang dibekalkan 

ke kampus UMS-KAL mendorong kepada penentuan kualiti air daripada sumber air 

atau pili di UMS-KAL dilakukan bagi mengenalpasti sarna ada kualiti air tersebut 

adalah mematuhi piawaian yang telah ditetapkan oleh WHO, JAS dan EPA dan 

selamat serta sesuai untuk kegunaan harlan lebih-Iebih lagi bagi tujuan air minuman. 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Parameter Kualiti Air 

Kajian kualiti air adalah melibatkan analisis in-situ dan ex-situ dan beberapa 

parameter fiziko-kimia ditunjukkan dalarn Jadual 2.1. Nilai-nilai yang diperolehi 

daripada analisis kemudiannya dibandingkan dengan nilai ' normal', iaitu rujukan atau 

piawaian yang telah disediakan untuk menentukan sarna ada kualiti (mengikut 

parameter) air berkenaan berada pada tahap normal, mematuhi piawaian atau telah 

mengalami degradasi akibat pencemaran. Oleh yang demikian, sebelum menjalankan 

sebarang analisis berkaitan dengan air, adalah penting untuk mengetahui kriteria­

kriteria air. Dengan cara ini, kita dapat menangani dan mengarnbil langkah wajar 

dalam menghadapi permasalahan yang melibatkan kualiti air. 
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Jadual 2.1 Parameter-parameter fiziko-kimia air 

Ciri-eiri Parameter 

pH 

Fizikal SuhuCOC) 

Jumlah pepejal terampai (TSS) (mgrl) 

Ion klorida (Cn (mgr l 

Oksigen Terlarut (DO) 

Kimia Kekonduksian(flS em-I) 

Keupayaan redoks (ORP) (m V) 

Logam berat (pb, Cd, Cu, Fe, Zn) (mgl-I) 

2.1.1 Parameter Fizikal 

a.Suhu 

Suhu merupakan faktor penting dalam penentuan kualiti air. Ini adalah kerana ia 

memberi kesan terhadap eiri -eiri air seperti mempereepatkan tindak balas kimia. 

mengurangkan keterlarutan gas oksigen dalam air dan memperkuatkan rasa dan bau 

air akibat darlpada tindak balas yang berlaku (Twort et aZ., 1994). Suhu adalah berkait 

rapat dengan oksigen terlarut. Kandungan oksigen terlarut berkurangan dengan 

penambahan suhu dan ini akan mengarah kepada tekanan persekitaran (Baumgartner, 

1998). 
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Suhu air tawar adalah berbeza dari 0-35 °C ( 32 hingga 95 of ), bergantung 

pada punea, keadaan persekitaran dan musim. Suhu air juga mempengaruhi beberapa 

sifat fizikal dan eiri-eiri air seperti ketumpatan, berat spesifik, ikatan, ketegangan 

permukaan, kapasiti terma, entaipi, tekanan wap, kekonduksian ekektrik, kemasinan 

dan keterlarutan gas ( seperti oksigen dan karbon dioksida ) dalam air. Kadar tindak 

balas kimia dan biologikal berubah dengan peningkatan dan penurunan suhu. 

Pengaruh suhu juga mempengaruhi proses pengaratan dalam sistem perpaipan (Larry, 

1996). 

b.pH 

pH merupakan suatu pengukuran keamatan keasidan atau kealkalian air. Ia juga 

sebanarnya adalah pengukuran terhadap kepekatan ion hidrogen dalam air. 

H20 ~ • W+OH-

Disebabkan kepekatan ion or ] dan [OIl ] hanya 10-7 bila dalam keadaan 

keseimbangan, maka [H20] adalah dikira sebagai 1. Maka, 

[Hl[OH-] = K = 1.01 X 10-1+ 

Oleh sebab itu, keadaan asid atau bes untuk sesuatu larutan dapat ditentukan 

dengan satu parameter kepekatan ion hidrogen. Apabila kepekatan ion hidrogen 

melebihi ion hidroksil iaitu pada pH kurang daripada 7, larutan tersebut akan 
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