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ABSTRAK 

Satu kajian bertajuk Geologi Am dan Kajian Potensi Air Bawah Tanah dengan 

Menggunakan Kaedah Duga Dalam Keberintangan Menegak (VES) telah dijalankan 

di Kg. Serusop Tuaran Sabah. Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk mencapai 

tiga objektif. Iaitu, mengkaji geologi am kawasan kajian, mengkaji sifat dan 

ketebalan lapisan di bawah pelmukaan tanah dan menentukan sist'-!lTI air bawah tanah 

di kawasan kajian. Oi samping peralatan geologi, peralatan geofizik (elektrik) juga 

digunakan di dalam kajian ini. Alat elektrik yang digunakan ialah model Earth 

Ground Tester-Saturn Geo X. Bagi mengkaji geologi am, cerapan-cerapan di 

lapangan dilakukan dan diproses mengikut kaedah geologi. Sementara itll, untuk 

survei geofizik pula penulis menggunakan kaedah duga dalam keberintangan 

menegak (VES) dengan susunatur elektrod Schlumberger. Kawasan kajian terdiri 

daripada batuan enapan Fonnasi Crocker dan enapan Aluvium. Pengukuran­

pengukuran geofizik dilakukan berbampiran dengan lubang-Iubang gerudi. 

Pengukuran berbampiran dengan lubang gerudi telah dapat menghasilkan 

kerintangan yang mewakili hatuan-batuan aluvium, tanah liat, batu pasir berserpih, 

batu pasir dan air bawah tanah. Oaripada nilai keberintangan ketara (Pa) yang 

diperolehi, penulis dapat menafsirkan sebanyak empat lapisan bawah tanah yang 

terdapat di kawasan kajian. Lapisan-Iapisan ini terdiri daripada pasir halus hingga 

sederhana, tanah liat dan liat berlumpur. Oaripada penyelidikan geofizik yang 

dijalankan didapati sistem air bawah tanah yang terdapat di kawasan kajian ini adalah 

jenis paras tinggi dan jenis paras rendah. Fonnasi Crocker ditindih sedikit oleb 

enapan Aluvium. Fonnasi Crocker terdiri daripada selang lapis batu pasir dengan batu 

syal jenis Flysch. Manakala enapan Aluviurn terdiri daripada kerikil, lumpur dan 

pasir. Jurus perlapisan Formasi Crocker di kawasan kajian adalah berjulat sekitar 233() 

hingga 267 0. Anaslisis struktur yang telall dibuat secara ringkas memmjukkan 

bahawa daya yang bertindak di kawasan kajian adalah dari arah baratlaut dan 

tenggara secara bersudut tepat dengan tren jurus perlipatan. 
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ABSTRACT 

A General Geology and Ground Water Potential using technique of vertical electrical 

sounding has been carried out in the Kg. Serusop Tuaran Sabah. The purpose of this 

study is to achieve three objectives such as, to study the general geology, to study the 

feature and thickness of alluvial deposit and to identifY the ground water system. 

Besides the geological accoutrements, Geophysical method (electric) was used to 

study the garound water system. Electrical method that used in the study area was 

GrOlmd Tester-Saturn Geo X model. For general geology study, the field observation 

was carried out WitIl the geophysical method. The geophysical survey technique used 

was of vertical electrical sounding (VES) with Schlumberger electrode arrangement. 

The study area consists of the Crocker Formation and Alluvium deposits. The results 

interpreted from resistivities as well as resistivity characteristic curves represents 

alluvium, clay, sandstone, mud sandstone and ground water. From the resistivity (Pa) 

data, the location area has a four layers, high ground water and low ground water. 

The Alluvium overlies the Crocker Formation in the study area. The Crocker 

Fonnation is made up of interbedded sandstone and shale Flysch type. The Alluvial 

deposit is made up of pebbles, siltty and sand. The bedding strike of the Crocker 

Fonnation ranging from 233° to 267°. The structural analysis showed that force 

acting in the study area was from northwest and southeast perpendicular to the 

bedding trend. 



PENGAKUAN 

PENGESAHAN 

. PENGHARGAAN 

ABSTRAK 

ABSTRACT 

SENARAI KANDUNGAN 

SENARAI JADUAL 

SENARAI RAJAH 

SENARAI GAMBAR 

SENARAI GRAF 

BABt PENDAHULUAN 

1.1 Tujuan Kajian 

1.2 Lokasi Kajian 

1.3 Metodologi 

1.3.1 Persedian Awal 

KANDUNGAN 

1.3.2 Cerapan Oi Lapangan 

1.3.3 Menganalisis Cerapan 

1.4 Masalah Kajian 

1.5 Kajian Terdahulu 

viii 

Muka Surat 

ii 

iii 

iv 

VI 

vii 

viii 

XI 

xii 

xiii 

XV 

2 

2 

3 

5 

8 

9 

9 



BAB2 GEOGRAFI DAN GEOMORFOLOGI 

2.1 Iklim 

2.2 Penduduk 

2.3 Perhubungan 

2.4 Flora dan Fauna 

2.5 Pengenalan Geomorfologi 

2.6 Topografi 

2.7 Sistem Saliran 

2.7.1 Pola Saliran 

2.8 Kematangan Sungai 

2.8.1 Peringkat Sungai Muda 

2.8.2 Peringkat Sungai Dewasa 

2.8.3 Peringkat Sungai Tua 

2.9 Proses Geomorfologi 

2.9.1 

2.9.2 

2.9.3 

BAB3 

Luluhawa 

Pergerakan Jisim 

Hakisan 

GEOLOGI AM DAN STRA TIGRAFI 

3.1 Pengenalan 

3.2 Geologi Am 

3.3 Stratigrafi 

3.3.1 

3.3.2 

HublUlgan Fonnasi Kawasan Kajian Dengan Formasi Lain 

Stratigrafi Am Kawasan Kajian 

IX 

11 

II 

12 

12 

14 

16 

16 

19 

19 

24 

24 

25 

25 

27 

27 

32 

36 

39 

39 

39 

43 

43 

50 



x 

BAB4 KAJlAN GEOFIZIK 58 

4.1 Pengenalan 58 

4.2 Kajian Terdahulu 60 

4.3 Teori Keberintangan Elektrik 60 

4.4 Kaedah Kajian 66 

4.5 Hasil Kajian 69 

BABS PERBINCANGAN DAN KESIMPULAN 76 

5.1 Perbincangan 76 

5.1.1 Duga Dalam Keberintangan Menegak Di Lokasi 1 (VES 1) 76 

5.1 .2 Duga Dalam Keberintangan Menegak Di Lokasi 2 (VES 2) 81 

5.1.3 Duga Dalam Keberintangan Menegak Di Lokasi 3 (VES 3) 86 

5.2 Data Lubang Gerudi (litolog) 91 

5.3 Tafsiran Geofizik 92 

5.4 Kesimpulan 93 

RUJUKAN 

LAMPJRAN 



J J LJ 

III . IIr II 

.1 K lum~ 1\ j. n tJ 1\ 7 

nn 

4.1 

n lfl I kl \. 1 

t . 

01 I n~', n d. n " nl n' n I kl 71 

n I 

44 l- 7 

I . n I I) 



xii 

SENARAI RAJAH 

Muka Surat 

1.1 Kedudukan kawasan kajian 4 

2.1 Taburan Hujan llegeli Sabah (Sumber: labatan Kajicuaca Sabah) 13 

2.2 Jaringan jalan raya dan kedudukan singkapan dikiUl'iiin. kajian 15 

2.3 Topografi kawasan kajian 18 

2.4 Pola saliran kawasan kajian 21 

2.5 Perkembangan darat secara berperingkat mengikut konsep Davies 26 

(1899) 

3.1 Plat-plat tektonik di Asia Tenggara 44 

3.2 Stratigrafi Sabah; Fonnasi Crocker berjejari dengan Fonnasi Crocker 45 

Timur dan Fonnasi Trusmadi 

3.3 Lengkuk tektonik di Kepulauan Borneo dan kawasan sekitarnya 48 

4.1 Lokasi stesen-stesen kajian dan lubang gerudi 59 

4.2 Teori kaedah duga dalam elektrik (VES) 62 

4.3 Model asas bagi menerangkan hubungan antara V, I, A, .c 63 

5.1 Data lubang gerudi 92 

5.2 Tafsiran geofizik kawasan kajian 93 



xiii 

SENARAI GAM BAR 

Muka Surat 

2.1 Ciri Sungai Sulaman yang benneander menunjukkan peringkat 22 

sungai tua (arah penggambaran 310° U) 

2.2 Ciri Sungai Tuaran yang benneander menunjukk:m peringkat 22 

sungai tua (arab penggambaran 2500 U) 

2.3 Luluhawa teruk yang berlaku pada lapisan batu pasir tebal di 

stesen S2 (arah penggambaran 1850 U) 

28 

2.4 Hakisan pantai yang berlaku berdekatan dengan Sungai Sulaman 28 

(arah penggambaran 46° U) 

o 
2.5 Sempadan zon luluhawa di stesen S1 (arah penggambaran 192 U) 31 

2.6 Rekahan lumpur yang dijumpai di kawasan kajian terbenmk 31 

akibat lu1uhawa fizikal (arab penggambaran 87° U) 

2.7 Luluhawa kimia pada lapisan batu pasir masifmembenmk 34 

minerallempung (arab penggambaran 88° U) 

2.8 Jatuhan batuan yang berlaku di S4 mernbenmk talus di kaki cerun 34 

(arah penggambaran 63° U) 

2.9 Alur air yang terbentuk pada lokaliti Sl terbentuk kes&n hakisan 37 

oleh air yang deras (arah penggambaran 87° U) 

3.0 Alur air yang terbentllk pada lokaliti cerun S2 terbentuk kesan 37 

hakisan oleh air yang deras (arah penggambaran 95° U) 

4.1 Kedudukan elektrod keupayaan (P) dan arus (C) mernberikan kesan 65 

ke atas jumlah arus ke bawab permukaan bumi. 

4.2 Jarak yang besar di antara elektrod ini akan menembahkan 65 

penusukan arus ke bawah permukaan. 

4.3 Peralatan yang digunakan dalam survei geofizik dengan 68 

rnenggunakan kaedah duga dalarn keberiotangan menegak (yES) 

4.4 Cara menggunakan peralatan model Earth Ground Tester-Saturn 68 

Geo X di Japangan 



XIV 

4.5 Kerja lapangan yang dijalankan oi Stesen 1 (VES 1) rcenggunakan 70 

jarak elektrod keupayaan (P) sebesar 0.5 m 

4.6 Survei ini dilakukan di Stesen 1 (VES 1) dengan kedudukan 70 

elektrod P 5 m (2C) dan elektrod C 4.641 m (L) 

4.7 Kajian ini dijalankan di Stesen 2 (VES 2) dengan menggunakan 71 

kedudukan elektrod P (2 C) 25 m dan elektrod C (L) 31 .622 m 

4.8 Survei inijuga dilakukan di Stesen 2 (VES 2) dengan kedudukan 71 

elektrod P (2t) 0.5 m dan elektrod C (L) 2.154 m 

4.9 Kerja lapangan ini dilakukan di Stesen 3 (yES 3) dengan kedudukan 72 

elektrod P (2 C) 25 In dan elektrod C (L) 46.415 m. Tanah di sini 

agak basah berbanding yang lain. 

5.0 Penulis memastikan kedudukan elektod tepat di Stesen 3 (VES 3) 72 

bagi mendapatkan bacaan yangjitu 



SENARAI GRAF 

5.1 Grafkeberintangan ketara (Pa) melawan AB/2 (m) untuk 

Stesen 1 (VES 1) 

5.2 Grafkeberintangan ketara (Pa) melawan AB/2 (m) untuk 

Stesen 2 (VES 2) 

5.3 Grafkeberintangan ketara (Pn) melawan AB/2 (m) untnk 

Stesen 3 (VES 3) 

xv 

Muka Surat 

77 

82 

87 



BABt 

PENDAHULUAN 

1.1 Tujuan Kajian 

Tujuan utama kajian ini dibllat adalah lIntuk mengkaji geologi am dan sifat-si fat 

geofizik seperti ketebalan struktur lapisan bawah tanab, eiri-eiri lapisan dan sistem 

air bawah tanah di Kg. Serusop Tuaran Sabah. Kajian ini memerlukan dua pendekatan 

serentak iaitu, pendekatan geologi dan pendekatan geofizik. Pendekatan geologi 

dilakukan dengan mengkaji geografi, proses-proses geomcrfologi, korelasi di antara 

unit fonnasi baruan dan stratigrafi am. Pendekatan geo1l2.ik pula dilakukan dengan 

menggunakan kaedah duga dalam kerintangan menegak (VES) melalui tatasusunan 

Sehlumberger. Kajian dilakukan dengan menganalisis keberintangan ketara (Pa) di 

bawah penmlkaan bmni. 
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Bagi mencapai matlamat kajian tiga objektif kajian telah digariskan untuk 

direalisasikan. Objektif kajian tersebut adalah seperti yang tersenarai di bawah. 

Objektifiri dicapai dengan menggunakan kaedah geologi dan kaedah geofizik. 

i. Mengkaji geologi am di kawasan kajian. 

ii. Men gkaj i sifat dan ketebalan struktur lapisan di bawah permukaan 

tanah. 

iii . Menentukan sistem air bawah tanah di kawasan kajian berdasarkan nilai 

keberintangan ketara CPa). 

1.2 Lokasi Kajian 

Geologi am dan kajian keberintangan elektrik ini dijalankan di Kg. Serusop, Tuaran 

Sabah. Kawasan kajian terletak di pantai barat selatan iaitu di daerah Tuaran meliputi 

keluasan 25 km2 dan jarak dari pekan Tuaran adalah sejauh 5 km. Kawasan kajian ini 

meliputi Kg. Serusop hingga ke Kg. Pukak. Garis lintang yang membatasi kawasan 

ini ialah dari U 6() 11' hingga U 6° 15' dan garis bujur T 116()12' hingga T 116() 15' 

yang terdiri daripada Fonnasi Crocker dan endapan aluvium. Lokasi kajian ini terletak 

di persekitaran Teluk Sulaman dan Hutan Simpan Tasik Sulaman. Kawasan kajian 

terdiri daripada dataran rendah dan permatang yang mempllnyai kctinggiml dari 10 III 

hingga 40 m. Kedudukan lokasi kajian ditlmjukkan dalam Rajah 1.1. 
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1.3 Metodologi 

Dalam menyiapkan latihan ilmiah (tesis) ini, terdapat 3 peringkat utama yang perlu 

dilakukan sebelum membuat penulisan laporan. Iaitu, persediaan awal, eerapan di 

lapangan dan analisis eerapan. 

1.3.1 Persediaan Awal 

Persediaan awal dilakukan dengan mendapatkan gambaran kasar kawasan kajian 

melalui kajian terhadap peta topografi dan gambar fotoudara. Kajian terhadap gambar 

fotoudara illi penting untuk mendapatkan gambaran umum tentang bentuk muka 

bumi, arah jurus lapisan dan kedudukan singkapan. Se!ain itu, peta dasar tumt 

disediakan. Peta dasar ini selain bertujuan untuk memudahkan kita memberikan 

gambaran kasar kawasan kajian, ia juga banyak memudahkan semasa membuat 

eerapan di lapangan. Ini disebabkan eiri-eiri peta dasar itu yang menunjukkan sistem 

saliran, jalanraya dan bentuk muka burni. Bagi mendapatkan maklumat tam bahan, 
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kajian-kajian terdahulu (literature review) akan dipelajari. Kajian-kajian terdahulu 

(literature review) ini diperolehi dariapda perpustakaan UMS, labatan Geosains dan 

Mineral Malaysia cawangan Sabah, Perpustakaan Negeri Sabah, Perpustakaan Negeri 

Sabah cawangan Penampang dan internet. 

1.3.2 Cera pan Di Lapan·gan 

a. Kajiao Geologi Am 

Bagi menyemptu11akan kajian geologi am di kawasan kajian, sebanyak tiga fasa keIja 

lapangan dilakukan. 1aitu, fasa tinjauan awal, fasa kajian dan fasa semakan. Dalam 

fasa tinjauan awal ini, penulis banya meninjau keseluruhan kawasan kajian seluas 25 

km2
. Peta topografi dan kompas digunakan untuk memudahkan peninjauan. Dalam 

fasa ini juga, semUJ singkapan yang berpotensi diplotkan. Begitu juga dengan sistem 

saliran. SeIain itu, kawasan Formasi Crocker dan endapan Aluvium juga dikenalpasti 

bagi memudahkan kerja lapangan yang seterusnya. 

Dalam fasa kajian, semua maklumat geologi yang diperlukan akan dicerap. 

Maklumat-maklumat geologi yang diperlukan itu terbahagi kepada dua. 1aitu, 

geografi dan geomorfologi, dan geologi am dan stratigrafi. D,i1am bahagian geografi 

dan geomorfologi. saya mengkaji sistem perhubungan, petempatan, flora dan fauna, 
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ik]jm, topografi, sistem saliran dan proses-proses geomorfologi seperti Iuluhawa, 

hakisan, pengendapan, tanah nmtuh dan alur sungai. Manakaia dalam bahagian 

geologi am dan strntigrafi, penulis mengkaji struktur Fonnasi Crocker seperti jurus 

dan kerniringan lapisan, sesar dan kekar. Disamping itu saya juga mengkaji hubungan 

di antara Formasi Crocker dan endapan aluvium di kawasan kajian. Sempadan di 

antara keduanya cuba dikenalpastikan. 

Dalam fasa semakan pula, merupakan kerja lapangan yang terakhir. Tujuan 

fasa ini adalah lmtuk membuat pembetulan dan melengkapkan mana-mana data yang 

tercicir seperti gambar yang tidak jelas, kesilapan memplot dan proses-proses 

geomorfologi yang tertinggal. Peralatan yang digunakan untuk rr.enjalankan kajian 

geologi bagi mengkaji kawasan kajian merupakan peralat~n piawai asas seorang ahli 

geologi adalah seperti berikut: 

i. Kompas Bnmton yang mempunyai klinometer digunakan untuk mengukur 

arah kemiringan dan jurus singkapan seperti lapisan, sesar dan kekar batuan. 

ii. Tukul Geologi digunakan untuk menyerpih singkapan batuan bagi mengenali 

jenis batuan. 

iii. Altimeter digunakan untuk merekodkan ketinggian singkapan battlan dan 

kemudian dibandingkan dengan peta topografi untuk mendapatkan kedudukan 

singkapan yang lebih tepat. 

IV. Seteroskop digunakan untuk melihat fotoudara secara kesan riga dimensi 

dengan tujuan untuk mengenalpasti fotolineasi, masalah ketakstabllan cenm 

serta topografi dan hidrologi bagi kawasan berkenaan. 
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