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ABSTRAK 

Kajian telah dijalankan di ladang koko Kg. Singgaron di Daerah Ranau, Sabah bagi 
mengetahui jumlah populasi semut (Order Hymenoptera; Formicidae). Objektif 
pertama kajian ini ialah untuk mengkaji jenis pemakanan semut menggunakan 
perangkap 'Pitfall' berumpan gula-gula, daging, tauhu dan tuna. Objektif kec:lua adalah 
untuk mengetahui populasi semut mengikut subfamili dan genera di ladang koko 
tersebut. Penyampelan di ladang koko mempunyai dua plot kajian dan setiap plot 
mempunyai perangkap 'Pitfall' berumpan gula-gula, daging, tauhu dan tuna yang 
setiap satunya mempunyai lima replikat. Data-data yang diperolehi telah dianalisis 
menggunakan ANOVA satu hala dan hasil menunjukkan bahawa terdapat perbezaan 
bererti terhadap populasi semut antara umpan kawalan, gula-gula, daging dan tauhu 
(F=4.83, df=3, P<O.Ol). Penggunaan umpan gula-gula merupakan umpan yang 
terbaik dalam kajian ini kerana banyak semut tertarik kepadanya disebabkan rasanya 
yang manis. Hasil kajian juga mendapati tidak terdapat perbezaan bererti di antara 
subfamili semut (F=1.69 , df=3, P=0.181), subfamili semut bagi umpan gula-gula 
(F=1.38, df=3, P=0.358), daging (F=1.18, df=3, P=0.30), dan tauhu (F=0.69, df=3, 
P=0.58). Subfamili Dolichoderinae mempunyai jumlah individu tertinggi iaitu 3,122 
berbanding subfamili Formicinae (403), Myrmicinae (239) dan Ponerinae (5). Semut 
dari genera Tapinoma (Dolichoderlnae) merupakan spesies semut yang paling banyak 
populasinya di ladang koko tersebut iaitu 3,107 individu. 
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THE STUDY OF THE ANTS POPULATION (HYMENOPTERA; FORMIODAE) 
IN COCOA PLANTATION, RANAU 

ABSTRACT 

A field experiment was conducted in cocoa plantation at Kg. Singgaron, Ranau, Sabah 
to investigate a population of ants (Order Hymenoptera; Formiddae). The first 
objective was to investigate eating preferences of these ants by using Pitfall Traps 
baited with sweets, combeef, tofu and tuna. The second objective was to determine 
the population of the ants at the cocoa plantation according to its subfamily and genus. 
Two plots of ants sampling were established at the plantation and each of the trap was 
made into five replicates. The number of ants per subfamily and genera from each of 
the trap were counted. One Way ANOVA was used to analysed the data and the results 
showed there was a Significant difference of ants population between the five baits 
including control (F=4.83, df=3, P<0.01). Sweets was found to be best bait in this 
research as many ants were attracted to it because of its sweet taste. Furthermore, 
the results also showed that there was no significant difference between the 
subfamilies of the ants (F=1.69 , df=3, P=0.181), subfamilies of ants for sweets baits 
(F=1.38, df=3, P=0.358), combeef (F=1.18, df=3, P=0.30), and tofu (F=0.69, df=3, 
P=0.58). The subfamily that was recorded with the highest number of individuals is 
Dolichoderinae (3,122) followed by Formicinae (403), Myrmicinae (239), and Ponerinae 
(5). The ants with the highest population recorded in the cocoa plantation was 
Tapinoma genus (Dolichoderinae) with 3,107 Individuals. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Serangga merupakan ahli kelas Insekta dalam filum Arthropoda (Esah Dinin, 1993). 

Kumpulan invertebrata ini mempunyai sifat unik yang membolehkan mereka 

menyesuaikan diri dalam pelbagai jenis habitat. Serangga memainkan peranan yang 

pentlng dalam ekosistem kita di mana halwan ini terlibat dalam proses pendebungaan, 

bertlndak sebagai agen penyebaran biji benih, dan juga menjadl musuh semulajadi 

kepada serangga perosak yang menyerang tanaman. Beberapa kumpulan serangga 

sepertl kumbang (Coleoptera: Cicindelidae) dan semut (Hymenoptera) adalah sangat 

sesuai dijadikan sebagai organisma indikator biologi yang balk kerana sifatnya yang 

sangat sensitif terhadap perubahan persekitaran. 

ari biologi yang unik telah membawa kejayaan dan kelimpahan biologi 

serangga termasuklah semut. Semut merupakan serangga eusosial pemangsa pertama 

yang mendiami dan mencari makanan di dalam tanah dan di dalam tumbuh-tumbuhan 

yang mereput di atas permukaan tanah. Walau bagaimanapun, majoriti semut ditemui 

di dalam batang-batang kayu, ranting-ranting yang berlubang dan ruang subkortlkal 

yang lembap. Kepentingan semut kurang disedari oleh masyarakat umum. Serangga 

ini penting dalam kajian yang melibatkan kawalan biologi kerana sifat semulajadinya 

sebagai pemangsa kepada arthropod dan isopod lain (Perfecto dan Sedlles, 1992). 

Penggunaan kaedah kawalan biologl boleh mengurangkan penggunaan bahan kimia 

yang boleh menjejaskan kesihatan, kebersihan, keselamatan dan boleh mencemarkan 

alam sekitar. Semut merupakan serangga yang efektif daJam menunjukkan perubahan

perubahan alam sekitar. 



5emut di Kepulauan Borneo sangat pelbagai dan unik (Hashimoto dan Rahman, 

2003). Oi negara Indo-Australia, termasuk Malaysia, Filipina, New Guinea dan 

kepulauan Asia Pasiflk terdapat 22 genus yang endemik (Bolton, 1995). Oi dalam hutan 

tropika dianggarkan 26 genus semut yang boleh dan biasa ditemui (Hashimoto et aI., 

1999). 

Terdapat sembilan subfamili, empat genera dan lebih dari 1000 spesies semut 

yang telah dikenalpasti di kepulauan Borneo (Maryati et a/. 2004). Kajian mendapati 

bahawa terdapat lebih kurang 30% dan genera semut dan tujuh peratus daripada 

spesles semut yang terdapat di seluruh dunia adalah terdapat dl kepulauan ini 

walaupun pulau Borneo hanya merangkumi keluasan sebanyak 0.2% daripada 

keluasan Bumi (Maryati et al. 2004). Genera-genera yang wujud ialah Bregmatomyrma, 

Epe/ysidris, !shakidris, Loweriella, Secostruma, dan Tetheamyrma adalah endemik 

kepada Borneo (Maryati et al. 2004). Borneo mempunyai hutan hujan tropika yang 

mengandungi sumber kekayaan dan kepelbagaian tumbuhan di dunia ini. Hal ini 

menjadi sebab utama pulau ini mempunyai kepelbagaian fauna semut yang unlk. 

1.2 Ekosistem dan Tabiat Pemakanan Semut 

Sungguhpun semut merupakan serangga yang keel I namun ia memainkan peranan 

yang penting dalam alam Ini. populasi semut paling melimpah di dalam ekosistem 

hutan hujan tropika dan ini bermakna semut menjadi sumber makanan yang penting 

bagi kebanyakan spesies hidupan hutan dan peranannya dalam kitaran makanan serta 

aliran tenaga di kawasan tersebut memang tidak dapat dinaflkan. Halwan seperti 

burung, cieak, katak, ular, dan juga mamalia keeil yang lain memerlukan semut 

sebagai sumber makanannya. Bagi semut yang hidup di atas terestrial adalah mudah 

untuk difahami peranannya. Namun begitu, banyak spesies semut yang membuat 

sarang mereka di dalam tanah dan di bawah lapisan sarap hutan dan mereka biasanya 

membantu dalam proses penguraian bahan organlk iaitu bahan tumbuhan yang 

sedang mereput (Maryati, 1997). Memiliki struktur mandibel yang tajam, ia mampu 

mengerat bahan-bahan inl untuk dijadikan bahan untuk membuat sarangnya atau 

dijadikan baja taman kulatnya. Apabila proses penguraian berlaku dengan cepat, 

maka pengitaran semula bahan organik ke dalam sistem tanah hutan juga akan 

berlaku dengan cepat dan ini dapat memastikan kesuburan tanah hutan. Beberapa 
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spesies yang menghuni bahagian lapisan ini ialah Strumigenys, Hypoponera dan 

Ponera. 

Bagi semut yang membuat sarang di dalam tanah pula seperti Odontoponera 

transversa dan Diacamma rugosum, sarang yang dibina adalah daripada galeri-galeri 

bawah tanah yang dapat menyediakan sistem saliran air yang baik. Air hujan tidak 

akan terkumpul di permukaan tanah, sebaliknya dapat terserap ke dalam tanah untuk 

digunakan oleh akar-akar pokok tumbuhan hutan. Ruang-ruang yang wujud dalam 

tanah dapat dijadikan sistem pengudaraan yang cukup baik di mana udara yang 

mengandungi oksigen akan terserap masuk dan dapat dimanfaatkan oleh akar 

tumbuhan. 

Selain itu, semut juga berperanan dalam mengawal populasi beberapa jenis 

organisma yang lain (Maryati, 1997). Misalnya, terdapat beberapa jenis anai-anai yang 

menjadi sumber makanan bagi semut spesies Leptogenys. Pemangsaan semut 

terhadap anai-anai sebagal makanannya dapat mengurangkan bilangan anai-anai di 

satu-satu kawasan. Tambahan lagi, semut boleh menjadi agen kawalan biologi 

serangga perosak yang berkesan terutamanya serangga pengorek buah koko. Malah, 

terdapat juga spesies Pheidologiton yang boleh memangsai telur, larva dan pupa lalat 

buah. 

Selain itu, semut hitam iaitu Dolichoderus sp., yang pada umumnya boleh 

ditemui pada pokok rambutan dan pokok koko hanya menghlsap cairan tumbuhan atau 

rembesan daripada afid atau koya yang berada pada buah. Rembesan tersebut 

sebenamya merupakan hasil buangan afid di mana la mengandungi kandungan gula 

yang tinggi dan sifatnya ini dapat menarik mlnat semut yang seterusnya berfungsi 

sebagai kawalan biologi semulajadi kepada tanaman koko. Terdapat juga jenis semut 

yang melakukan aktivlti peralihan makanan yang disebut sebagai trofoJaksis iaitu 

semut terbablt akan mengalihkan makanan cairan daripada tembolok seekor semut 

kepada semut yang lain (Bert dan Edward, 1990). Malah, ada beberapa 5peSies semut 

yang hanya memakan serangga tertentu. Misalnya, spesies Discothyrea dan spesies 

Proveratium yang hanya memakan telur labah-Iabah, manakala spesies Solenopsis 

memakan anai-anai dan spesies Strumigenys memakan kolembola. 
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Makanan yang paling utama bagi semut adalah embun madu yang dihasilkan 

oleh Homoptera seperti afid dan serangga sisik. Kumpulan serangga tersebut 

mengeluarkan embun madu daripada bahagian anus untuk digunakan oleh semut. 

Daripada semut hutan yang telah dibedah, didapati 62% daripada gizinya adalah 

em bun madu yang mengandungi asid amino bebas, amida bahan mineral dan vitamin 

B. Kandungan ini berbeza mengikut sap sel tumbuhan yang diduduld oleh serangga 

tersebut. Gizi lainnya adalah serangga (33%), calran tumbuhan dan resin (4.5%), kulat 

dan bangkai (0.3%) serta bijirin (0.2%) (Holldobler dan Wilson,1990). 

Sebahagian besar serangga aboreal adalah fitofagus atau suka kepada zat yang 

manis (Stork, 1989), yang mana boleh diperoleh daripada nektar yang merupakan 

pengimbang air yang baik dalam pemakanan serangga (Rico dan Gray, 1989). Semut 

juga suka mengunyah tisu lembut untuk mengekstrak cecair getah daripada tumbuhan 

tersebut (Rico dan Gray, 1989). Semut boleh merayap jauh untuk mencari makanan, 

bahkan naik ke lapisan kanopi sehingga ketinggian lebih daripada 40 meter dan 

kembali lagi ke sarangnya tanpa kehilangan arah. Pada bahagian abdomen semut 

terdapat kalenjar yang mengeluarkan feromon yang digunakan sebagai tanda rintis 

untuk kembali semula ke sarangnya semasa keluar mencari makanan (Batten, 1991). 

1.3 Justifikasi Kajian 

Kajian ini dijalankan di Daerah Ranau kerana altitudnya adalah lebih tinggi (terletak di 

kaki Gunung Kinabalu) daripada kawasan-kawasan yang lain. Kajian mengenai populasi 

semut di ladang koko di Ranau belum pemah dijalankan maka data dan latar belakang 

populasi semut di kawasan ini tidak dapat difahami sepenuhnya. Kajian mengenai 

populasi semut di kawasan kajian adalah untuk mengetahul adakah populasi semut 

masih terpelihara atau tidak serta mengkaji tabiat pemakanan semut. Penggunaan 

pelbagai jenis umpan dapat menarik lebih banyak spesles semut supaya populasi 

mereka di kawasan kajian dapat difahami. Malah pemuliharaan spesies semut yang 

bertindak sebagai agen kawalan biologi di ladang koko dapat dilakukan dan spesies 

semut yang menjadi perosak tanaman dapat dikawal bagi memudahkan para petani. 
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1.4 Objektif Kajian 

1. Untuk mengkaji jenis pemilihan pemakanan semut menggunakan perangkap 

Pitfall berumpan gula-gula, tuna, tauhu dan daging. 

2. Untuk mengetahui populasi semut di ladang koko. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Hymenoptera 

Order Hymenoptera merupakan kumpulan serangga yang terbesar dengan bilangan 

spesies mencecah 110,000 dari 90 jenis famili. Order ini mempunyai dua sub-order 

laitu; Apocrita dan Symphyta. Serangga yang tergolong dalam sub-order Apocrita ialah 

lebah, penyengat dan semut di mana ahli sub-order Ini kebiasaannya mempunyai 

pinggang yang ramping yang menyambungkan bahagian toraks dan abdomen. 

Manakala serangga di dalam sub-order Symphyta sepertl lalat gergaji atau sawffies 

mempunyai plnggang yang lebar yang menyambungkan bahagian toraks dan abdomen 

mereka. Kebanyakan daripada serangga bagi order ini hidup sebagai parasit dan 

serangga betina daripada spesies-spesies ini memiliki ovipositor atau struktur bertelur 

yang digunakan untuk membawa dan meletakkan telur-telur mereka ke dalam badan 

hos. Manakala, serangga yang bukan parasit pula menggunakan ovipositor untuk 

meletakkan telur di celah-celah batang pokok bagi mengelakkan bahaya. 

Terdapat lebih kurang 8,800 spesies semut yang telah dikenalpasti dan 

dikelaskan dan lebih banyak lagi bilangan spesies yang belum diterokai (Maryati, 1997; 

Harun, 2000). Malah, para penyelidik serangga menganggarkan spesies semut boleh 

menjangkau hingga 20,000 spesies pada hari ini (North, 1996). Kajian yang terkinl 

yang telah dijalankan di Malaysia telah menunjukkan bahawa terdapat lebih kurang 

300 spesies semut yang telah dikumpul dan dikenalpasti (Maryati, 1997). Malah, 

setakat ini terdapat sembilan subfamili semut yang dlketemukan di negara ini, 

manakaJa di dunia terdapat 16 subfamili yang telah dilaporkan (Decha, 2000). 

Kesemua subfamlli ini tergolong daJam satu famili utama iaitu Formicldae. 



2.1.1 Formiddae 

Dalam order Hymenotera di bawah superfamili Formicoidae terdapat hanya satu famili 

sahaja iaitu Formicidae. Semua jenis semut termasuk dalam famili ini. Terdapat 

sembilan subfamili bagi famili ini. Subfamili semut yang paling primitif, Myrmerciinae 

hanya terdapat di benua Australia sahaja dan subfamili yang lainnya ialah 

Cerapachynae, Dolichoderinae, Dorylinae, Formicinae, Leptanillinae, Myrmicinae, 

Ponerinae dan Pseudomyrimicinae (Dumpert, 1981) yang kebiasaannya terdapat di 

kawasan tropika. Manakala Bolton (1994) pula menambah tiga subfamili semut lain lagi 

iaitu Aenictinae, Aneuretinae dan Ecitoninae. 

Ciri-ciri diagnostik formicid termasuk jantan dengan 10-13 segmen pada antena 

manakala betina dengan 10-12 segmen pada antena. Tangkai memanjang dan antena 

bersiku juga merupakan ciri-ciri yang terdapat pada kedua-dua jantina semut. Sayap 

biasanya hadir hanya pada masa yang singkat dan berkembang sehingga dewasa 

kemudiannya gugur; sayap belakang mempunyai satu hingga dua sel tertutup dan 

tanpa lobus anal. Kalenjar metaplueral pula biasanya hadir dengan rongga terletak di 

atas coxa belakang. Sengat biasanya terdapat pada sesetengah spesies atau 

digantikan dengan kalenjar repugnatorial seperti pada subfamili Fonnicinae dan 

Dolichoderinae (John dan Nigel, 1987). 

2.1.2 Subfamill-subfamlll Semut 

i. Aenictinae 

Semut dari subfamili ini juga dikenali sebagai semut askar dan banyak terdapat di 

kawasan Afrika, Asia dan Queensland. Mereka mendapatkan makanan dengan cara 

menyerang dan tidak memiliki sarang yang tetap (John dan Nigel, 1987). 

ii. C8rapachyinae 

Semut dari subfamili ini kadangkala dikelaskan di dalam subfamili Ponerinae. Semut 

Cerapachyinae memilik sesungut yang pendek dan tebal namun mereka kekurangan 

struktur thoraks dorsal. Semut subfamili ini biasanya memangsai spesies semut yang 

lain sebagai makanan (John dan Nigel, 1987). 
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iii. Dolichoderinae 

Semut dari subfamili ini memiliki petiol tunggal dan tiada pos-petiol serta mempunyai 

slit-like orifice berbanding dengan acidopore bulat berbulu pada subfamili Fonnicinae. 

Semut Dolichoderinae tidak mempunyai sengat seperti semut dari subfamili Ponerinae 

dan Mynnicinae (John dan Nigel, 1987). 

iVa Doryllnae 

Semut dari subfamili ini lebih dikenali dengan nama semut askar(annyants) dan semut 

pekerjanya memiliki badan yang besar. Koloni ini mempunyai seekor ratu yang tidak 

memiliki sayap dan ratu ini menjalani proses pembesaran gaster (physogastry) untuk 

menempatkan ovarinya yang besar dan produktif. Koloni semut ini biasanya akan 

menyerang tempat sekeliling mereka ketika telur dan pupa menetas untuk mencari 

makanan (serangga) dan menangkap mangsa untuk diberi makan kepada ratu, larva 

dan pupa mereka (John dan Nigel, 1987). 

v. Formidnae 

Seperti semut Dolichiderinae, semut dari subfamili ini juga tidak memiliki sengat 

namun sebahagian besar dari mereka memiliki kalenjar racun pada bahagian hujung 

gaster mereka di mana ia boleh menyembur satu larutan seperti asid fonnik atau 

kandungan asid lain yang berkepekatan tinggi untuk menghalau musuh dan 

membunuh mangsa. Kebanyakan semut Fonnicinae mengalami evolusi namun masih 

dapat mengekalkan kehadiran kokun pada pupa mereka (John dan Nigel, 1987). 

vi. Leptanillinae 

Pada kebiasaannya, larva semut dari subfamili ini memberi hemolimfa mereka kepada 

ratu untuk dimakan melalui proses khusus dl antara protoraks dan bahagian ketiga 

segmen abdomen mereka (John dan Nigel, 1987). 
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vii. Myrmidnae 

Subfamili ini adalah semut yang kosmopolitan dan tinggal di habitat yang pelbagai. 

Terdapat 140 genera dalam subfamili ini dan ada di antara mereka masih memiliki 

sen gat yang berfungsi. Semut dari subfamili Myrmieinae mempunyai dua nod dan 

terdapat perbezaan yang agak ketara di antara spesies-spesies subfamili ini. Sebagai 

contoh, spesies Dacetinops mempunyai mandibel yang telah terubahsuai bagi 

memudahkan mereka menangkap mangsa seperi kolembola. Semut seperti 

Tetramorium pula mendapat makanan daripada biji benih namun mereka tidak dapat 

menggunakan kanji yang terdapat di dalam biji benih terbabit sebagai sumber tenaga 

mereka. Salah satu spesies dari genera So/enopsis pula merupakan semut api yang 

aggresif dan menggunakan sengatnya yang menyakitkan untuk melindungi sarang 

daripada dipljak oleh petani atau sesiapa sahaja (John dan Nigel, 1987). 

viii. Ponerinae 

Semut jenis Ponerinae kebiasannya mempunyai satu nod sahaja namun kebanyakan 

daripada mereka memlliki eerutan di bahagian gaster (abdomen) dan eiri ini 

menyebabkan mereka senang dibezakan daripada subfamili-subfamili semut yang lain. 

Subfamili ini agak pelbagai dan sebahagian daripada mereka bersifat pemangsa dan 

ada yang tidak. Spesies semut yang berbadan tegap seperti Odontomachus mencari 

mangsa atau bangkai yang mereput di permukaan tanah. Terdapat spesies semut 

Ponerinae yang berbadan besar seperti Leptogenys membuat serangan terhadap 

sarang anai-anai dan spesies semut berbadan sederhana seperti Amb/yopone dan 

Ponera. Semut Ponerinae mencari mangsa di dalam tanah, humus dan dengan cara 

menyerang sarang semut yang lain (John dan Nigel, 1987). 

ix. Pseudomyrmecinae 

Semut Pseudomyrmeeinae adalah bersaiz keeil, ramping, mempunyai sengat dan 

memillki badan seperti penyengat. Mereka biasanya hidup di dalam rongga atau 

lubang-Iubang pada batang pokok atau bahagian pokok yang lain. Semut jenls ini 

biasanya hidup bersalingan dengan pokok terse but dengan cara menggigit mana-mana 

tumbuhan lain yang bersentuhan dengan habitat mereka (John dan Nigel, 1987). 
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2.1.3 Pengelasan SUbfamili Semut di Borneo 

Terdapat 9 subfamili semut di Borneo iaitu merangkumi 94 genus dan lebih 

daripada 1000 spesies semut yang berjaya diperihalkan (Hashimoto, 2003). Subfamili

subfamili yang terdapat di Malaysia dapat dilihat pada Jadual 1 di bawah. Myrmicinae 

merupakan subfamili yang terbesar di hutan tanah rendah 5abah, diikuti oleh 

Formicinae dan Ponerinae. Manakala subfamili Dolichoderinae dan Dorylinae dikatakan 

sederhana dari segi bilangan spesies dan kepadatannya (Chung, 1995). 

Jadual 2.1 : Subfamili Semut di Malaysia 

Subfamili Genus 

Ponerinae Diacamma 

Dorylinae 

Aenictinae 

Pseudomyrmecinae 

Myrmicinae 

Leptanillinae 

Cerapachyinae 

Dolichoderinae 

Formicinae 
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Odontomachus 

Odontoponera 

Dory/us 

Aenictus 

Tetraponera 

Tetramonilm 

Crematogaster 

Mynnicaria 

Leptanil/a 

Cerapachys 

Tapinoma 

DolichodelVs 

camponotus 

Anoplolepis 

Oecophyl/a 



2.2. Ekologi semut 

Semut adalah serangga keeil yang berukuran di antara satu milimeter (mm) sehingga 

25mm (Imes, 1992). Pada lazimnya semut berwama hitam, perang atau kemerahan 

(Chung, 1995). Morfologi semut adalah agak mudah untuk dikenali di mana struktur 

tubuh bersegmennya adalah terbahagi kepada tiga bahagian utama iaitu kepala, toraks 

dan abdomen. Semut merupakan organisma dominan di muka bumi berbanding 

dengan organisma-organisma yang lain. Selain dikenali sebagai serangga eusosial, 

semut mempunyai adaptasi untuk hidup yang mengagumkan. Jadi, tidak halranlah jika 

taburannya melimpah dan boleh ditemui hampir dl setiap kebanyakan kawasan di 

seluruh dunia termasuklah di dalam rumah atau di persekitaran domestik (Maryati, 

1993). 

2.2.1 Kitaran hidup semut 

Semut adalah serangga holometabolus iaitu kitar hidupnya lengkap dan mempunyai 

keempat-empat peringkat perkembangan yang terdiri daripada peringkat telur, 

peringkat larva, peringkat pupa dan peringkat dewasa. Individu jantan dan betina (raja 

dan ratu) akan mengawan dan reproeJuktif betina akan menghasilkan telur yang akan 

berkembang menjadi larva (Maryati, 1997). Daripada bentuk larva, ia akan mencapai 

peringkat pupa dan seterusnya akan membesar menjadi indlvidu betina steril, iaitu 

kelompok pekerja dan kelompok askar. Namun, pada sela masa yang tertentu, 

reproduktif betina boleh menghasilkan telur yang akan menetas menjadi ratu dan raja. 

Peringkat pupa semut boleh terbungkus sama ada di dalam kokun ataupun 

tidak. ApabiJa evolusi semut disentuh, ia dikaitkan dengan bentuk tebuan Vespoidea, 

dan subfamili yang paling primitif iaitu Ponerinae menunjukkan bentuk pupa yang 

sama di mana ia terbungkus di dalam kokun. Namun, bag! semut Leptogenys diminuta 

yang lebih dlkenali sebagal Semut Hijrah Ked I akan sentiasa membawa pupa-pupa 

mereka yang terbungkus di dalam kokun ketika bertukar sarang. Tetapi, pupa 

kumpulan yang maju seperti Formicidae tidak lagi terbungkus di dalam kokun. 
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Rajah 2.1: Kitaran Hidup Semut 

Sumber: http://www.media.photobucket.com/image/lifecycle (2009) 

2.2.2 Semut Kasta dan Semut Sebagai Serangga Sosial 

Setiap koloni semut mempunyai koloninya dan sistem kasta mereka yang tersendiri. 

Terdapat tiga kasta utama dalam koloni terbabit dan kasta pertama adalah ratu dan 

raja atau semut jantan yang reproduktif. Ratu semut memegang peranan dan 

tanggungjawab untuk menambah bilangan ahli koloni dan pada kebiasaannya, setiap 

koloni akan mempunyai seekor ratu sahaja. Badan ratu semut adalah lebih besar 

berbanding dengan semut-semut yang lain (Harun, 2000). Pada amnya, ratu dan raja 

semut mempunyai kepak dan mereka lebih dikenali sebagai betina yang fertil atau 

reproduktif betina dan jantan yang fertil atau reproduktif jantan. Tambahan lag I, 

reproduktif iaitu raja dan ratu berperanan untuk mengawan dan diikuti aktiviti 

penghasilan telur oleh sang ratu. Biasanya, pengawanan akan berlaku di luar sarang 

dan sang ratu akan meluruhkan kepaknya selepas aktiviti mengawan manakala raja 

akan mati (Maryatl, 1997). 
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