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ABSTRAK 

Perkembangan dan proliferasi orkid Vanda dearei telah dikaji melalui teknik kultur tisu. 

Objektif kajian ini adalah untuk merangsang pembentukan jasad seperti protokorm (PLB) 

secara langsung atau melalui kalus menggunakan eksplan segmen daun dan akar orkid 

Vanda dearei dengan rawatan kombinasi hormon auksin dan sitokinin pada kepekatan 

yang berbeza iaitu pada kepekatan 1 mgr!, 2 mgr!, 4 mgr!, dan 6 mgr!. Hormon yang 

digunakan adalah IAA, 2,4-D dan kinetin dalam dua keadaan pencahayaan iaitu sarna ada 

dalam keadaan 18 jam fotoperiod atau 24 jam gelap pada suhu 25°C. Set rawatan hormon 

tunggal dilakukan terlebih dahulu untuk menentukan hormon yang menunjukkan kesan 

yang baik dalam keadaan pencahayaan tertentu sebelum set rawatan hormon kombinasi 

dilakukan. Data dicerap dan dianalisakan setiap 7 hari selama 2 bulan. Hasil kajian 

mendapati bahawa, kinetin dapat merangsang pembentukan PLB pada setiap kepekatan 

yang diuji pada kedua-dua pencahayaan. Rawatan kombinasi hormon IAA dan kinetin 

dalam keadaan gelap pula menunjukkan masa respon eksplan membentuk PLB yang 

sangat cepat iaitu majoriti seawal 3 minggu. Terdapat 3 rawatan yang memberikan kesan 

paling positif dalam kajian ini iaitu pada rawatan kombinasi hormon 4mgr! IAA + Imgr 

! kinetin (min PLB 4.10 ± 2.90 per eksplan), 4mgr! IAA + 4mgr! kinetin (min PLB 

5.98 ± 7.23 per eksplan), dan 6mgr! IAA + 6mgr! kinetin (min PLB 6.65 ± 3.18 per 

eksplan). Walaubagaimanapun, hanya segmen daun sahaja terutamanya segmen pangkal 

daun yang berjaya membentuk PLB manakala segmen hujung akar tidak menunjukkan 

sebarang pembentukan PLB. 
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ABSTRACT 

Regeneration and proliferation of endangered Vanda dearei can be achieved through 

tissue culture techniques. The objective of this research is to determine the effect of 

hormones on protocorm-like body (PLB) induction through direct or callus mediated 

from leaf and root segments of Vanda dearei orchid. The hormones used in this research 

were two types of auxins (IAA and 2, 4-D) and a cytokinin (kinetin) at different 

concentrations which were 1 mgr\ 2 mgrl, 4 mgl'I, and 6 mgrl; and in two conditions 

(18 hour photoperiod or in dark condition). Single - hormone treatment was first carried 

out to determine the effectiveness of hormones in certain condition to be applied in the 

hormone combinations treatment. Data was observed and analysed every 7 days for 2 

months. Result showed that kinetin was effective in inducing the formation of PLB at all 

concentrations applied in both light conditions. In hormone combination treatment, the 

culture supplemented with IAA and kinetin and grown in 24 hours dark condition 

promote faster response as compared in single-hormone treatment. Explant started to 

form PLB in the third week after they were cultured. There were 3 treatments that 

showed the best effect on PLB induction which are 4mgri IAA + Imgri kinetin,4mgri 

IAA + 4mgri kinetin, and 6mgri IAA + 6mgri kinetin combinations with the min PLBs 

induction were 4.10 ± 2.90,5.98 ± 7.23, and 6.65 ± 3.18 respectively. However, only the 

leaf segment especially the leaf base segment form PLB while there was no PLB 

formation from root segment observed. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

Orkid berasal dari kumpulan tumbuhan yang terbesar iaitu kumpulan angiosperma dan 

tergoiong dalam famili yang dikenali sebagai orchidacea, iaitu famili yang terbesar bagi 

tanaman berbunga (Menzies, 1991). Orchidacea mempunyai Iebih kurang 750 genera dan 

kira-kira 35000 spesies yang bertaburan di seluruh dunia iaitu meliputi kawasan 

khatulistiwa, sub-artik dan sub-antartik. Nilai ini tidak akan sentiasa statik dan akan terus 

meningkat dengan setiap pertemuan spesimen terbaru oleh para pengumpul orkid secara 

amatur ataupun profesional. 

Borneo dianggarkan mempunyai antara 148 bingga 450 genera orkid yang 

meliputi 2500 hingga 3000 spesies dan jumlah ini merupakan 10 peratus daripada jumlah 

spesies dunia (Lamb, 1991; Rao, 1995). Sebanyak 40 peratus daripadanya adalah 

endemik kepada Borneo. 
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Di Sabah sahaja, sebanyak 138 genera yang meliputi 1500 hingga 2000 spesies 

orkid di mana sebanyak 107 genera termasuk 1200 spesies orkid telah dijumpai di 

kawasan Gunung Kinabalu (Lamb, 1991). Tempat - tempat lain yang menjadi habitat 

bagi orkid di Sabah ialah Banjaran Crocker, Segama, Tenom, dan Nabawan. 

Walaupun Sabah mempunyai 138 genera yang meliputi 1500 hingga 2000 spesies 

orkid, namun spesies - spesies tersebut adalah terancam terutamanya dari genus Vanda, 

Coelogyne, Thecostele dan Dendrobium, akibat penerokaan hutan hujan tropika di 

kawasan rendah dan pembukaan tanah yang berleluasa di Sabah. 

Kultur tisu merupakan satu teknik pertumbuhan sel tanaman dan organ dalam 

medium yang mempunyai nutrien dan berada dalam keadaan aseptik. Orang pertama 

yang memperkenalkan teknik kultur tisu tumbuhan adalah seorang ahli botani Jerman 

yang bernama Haberlandt. Kejayaan terawal dalam bidang kultur tisu mula diterokai 

sekitar tahun 1930 apabila pertumbuhan sel tumbuhan secara kultur mula dicapai. 

Perkembangan ini kemudiannya diikuti dengan pembangunan teknik aseptik dan 

kompleks media nutrien. 

Kesemua pengetahuan ini kemudiannya digabungkan dengan penemuan hormon 

pertumbuhan bagi tumbuhan dan kesannya terhadap morfogenesis seterusnya membawa 

kepada regenerasi tumbuhan dari kultur sel dan tisu dari pelbagai jenis tumbuhan. Pada 

hari ini, teknik kultur tisu lebih dikenali sebagai salah satu cabang dalam bioteknologi 

dan telah memungkinkan regenerasi tumbuhan sebagai klon, somaklon dan trasgenik. 
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Kaedah kultur tisu juga semakin popular sebagai salah satu kaedah pembiakan 

tumbuhan orkid. Kaedah ini juga dikatakan l~bih berpotensi jika dibandingkan dengan 

cara rnenanam dengan bebenang palsu, keratan ataupun anak-anak pokok. Ini adalah 

kerana kultur tisu berpotensi untuk rnenghasilkan tumbuhan yang lebih baik berbanding 

di tapak semaian, selain daripada rnenghasilkan tumbuhan yang mernpunyai kualiti yang 

lebih seragam dan juga kuantiti yang banYak seperti yang diinginkan (Arditti, 1976). 

Hal ini diakui oleh Smith (1992) yang menyatakan bahawa penggunaan kaedah 

tisu kultur telah menyebabkan berlakunya peningkatan permintaan terhadap tanaman 

hiasan termasuklah orkid, seterusnya memberi kesan besar kepada ekonomi kerana 

tempoh percambahannya yang lebih cepat. Berbanding dengan kaedah percambahan 

tradisional atau sirnbiotik, percambahan orkid secara biasa mengambil masa yang lebih 

lama. 

Berikutan itu, tidak hairanlah jika di Malaysia juga penggunaan kultur tisu di 

dalam industri orkid semakin berkembang. Kultur tisu digunakan untuk tujuan kornersial 

bagi menyediakan bekalan orkid yang mencukupi untuk industri orkid tempatan. 

Selain untuk tujuan komersial, kultur tisu juga digunakan untuk tujuan 

pemuliharaan iaitu dengan menarnbahkan kuantiti spesies orkid yang terancam. lni 

kerana walaupun Malaysia terutamanya di bahagian Borneo kaya dengan pelbagai spesies 

namun terdapat juga spesies - spesies tersebut yang semakin pupus. Seperti yang pernah 

disebutkan sebelum ini, Vanda, Coelog}me, Thecostele dan Dendrobium adalah antara 
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spesies-spesies orkid yang semakin terancam. Untuk mengelakkan spesies-spesies ini 

pUpUS, pelbagai kajian telah dilakukan melalui teknik kultur tisu untuk mengkaji medium 

pertumbuhan yang paling sesuai untuk perkembangan spesies-spesies orkid terse but 

disamping bahagian eksplan yang diambil untuk dikultur. 

Pemilihan daun sebagai eksplan adalah merupakan satu teknik yang penting 

dalam bidang kultur tisu tumbuhan kerana ia tidak melibatkan pengorbanan ibu pokok 

tidak seperti teknik lain yang menyebabkan pengorbanan ibu pokok seperti kultur 

meristem pucuk. 

Justeru itu, ini menjelaskan objektif kajian iaitu untuk merangsang pembentukan 

jasad seperti protokom (PLB) secara langsung atau melalui kalus dari eksplan segmen 

daun dan akar orkid Vanda dearei dengan kehadiran hormon auksin dan sitokinin pada 

kepekatan yang berbeza. 



DAB 2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 CIRI-CIRI UMUM ORKID 

Bunga orkid terdiri daripada beberapa bahagian iaitu sepal, petal, stamen dan pistil. Pada 

bahagian luar sepusar bunga terdapat tiga kelopak sepal dan sebelah dalamnya ada dua ~ 

kelopak petal. Kolum yang terdiri daripada stamen dan pistil mengandungi ce~ ~ 
:$ 
U) 

debunganya di atas. Ovari terletak di bawah sepal dan berfungsi sebagai tangkai bun . S 
Col") ~ 
=:;,~ 

atau pedisel. Lazimnya, ovari akan membesar menjadi buah orkid yang mengandungi bm i= 
C-.D) 

0:: 

benih sekiranya berlaku proses persenyawaan (Torek Sulong, 2004). g; 
2: 
::> 

Orkid boleh dibahagikan kepada dua jenis iaitu orkid simpodial dan orkid 

monopodial. Orkid simpodial boleh tumbuh di atas pokok secara epifit atau atas tanah 

(terestrial) (Rittershausen, dan Rittershausen, 2001). Batang orkid jenis ini berbentuk 

bebawang semu dengan pertumbuhan pelbagai hala. Bebawang bagi orkid jenis ini 

panjang beruas-ruas dan sebahagiannya pendek tanpa ruas di mana akar dan daun terbit 

daripadanya. Tunas baru akan mengeluarkan bunga apabila tiba tahap kematangan. 

Bebawang tua akan mengeluarkan tunas bam pada pangkal rumpun sebelum mengecut 

dan mati. Ini dipanggil proses pembiakan nonnal. 



6 

Orkid monopodial pula memiliki batang yang keeil dan diliputi upih daun. Akar 

udara akan keluar dari batang dengan menembusi upih daun. Batang orkid ini tidak 

bercabang yang akan mengeluarkan tunas bam sekiranya dipotong. Keratan yang 

dipotong boleh ditanam semula pada tanah yang tidak lembap. 

Orkid simpodial seperti Oncidum dan Dendrodium mempunyai akar serabut, 

manakala monopodial seperti Vanda memiliki akar serabut bawah tanah. Semua jenis 

orkid tidak mempunyai akar rerambut. 

Tumbuhan ini memerlukan keadaan panas pada waktu siang dengan suhu yang 

sejuk pada sebelah malamnya. Jumlah siraman pula bergantung kepada jenis pasu dan 

media penanaman yang digunakan. Ini termasuk dedahan cahaya matahari, suhu sekitar 

dan peringkat usia atau tahap proses tumbesarannya. Orkid yang ditanam dari biji benih 

matang dalam tempoh satu hingga tiga tahun. Semaian keratan vegetatif boleh matang 

dalam tempoh empat hingga dua belas bulan sahaja. 

Persekitaran yang sesuai membantu orkid berbunga. Penghasilan bunga banyak 

bergantung kepada jangka masa dan suhu sekitarnya. Orkid Dendrobium, Oncidium, 

Catt/eya dan Pha/aenopsis misalnya, galak berbunga sekiranya ditempatkan di kawasan 

redup. Ini bermakna naungan atau alat teduhan diperlukan. 

Selain pembiakan biji benih, orkid boleh dibiakkan melalui tisu kultur dan 

keratan. Bahan tanaman vegetatif orkid monopodial mudah dibiakkan dengan hanya 
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memotong atas pokok bagi memastikan ada sekurang-kurangnya tiga akar udar~ 

manakala orkid simpodial diperoleh dengan melakukan belahan bebawang semu yang 

matang untuk dibiakkan 

2.2 Vanda dearei 

Antara genera-genera orkid yang mendapat perhatian di Malaysia adalah seperti Arachris 

(Scorpion Orchids), Cattleya, Cymbidium, Dendrobium, Epidendrum, Oncidium, 

Phalaenopsis, Renanthera, dan Vanda. Perkataan Vanda berasal dari perkataan Sanskrit 

(Northen, 1970) yang bermaksud manusia sukakan tumbuhan ini kerana wangi, warna 

dan bentuk bunga tersebut. 

Foto 1.1 Bunga Vanda dearei 

Terdapat kira-kira 80 spesies yang berasal dari Chin~ Himalay~ Indonesia dan 

Utara Australia. Vanda adalah tumbuhan jenis monopodial epifit atau litofit (Bechtel, 

Cribb dan Launert, 1992). Di Jawa Indonesi~ spesies Vanda boleh dijumpai pada batang 
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dan dahan pokok yang terdapat di dalam hutan. Kadang kala terdapat juga orkid dari 

spesies ini yang tumbuh sebagai litofit pada batu batan. Kesemua spesies Vanda 

memerlukan eahaya dan dengan eahaya yang meneukupi tumbuhan ini akan berkembang 

2 atau 3 kali dalam setahun. Orkid Vanda juga mngeluarkan bunga seeara lateral dan 

batangnya tidak bereabang (Comber, 2001). 

Foto 1.2 Orkid yang tumbuh secara epifit 

Di Sabah, terdapat sejenis spesies yang digelar Vanda dearei. Orkid Vanda dearei 

adalah endemik kepada Borneo, mempunyai 2 hingga 5 bunga yang diameter kira - kira 

2 hingga 7 em. Vanda dearei adalah dari sejenis orkid dari spesies Vandaceous. Orkid 

dari spesies ini boleh dikategorikan kepada tiga kumpulan hanya dengan melihat bentuk 

daunnya. 3 kumpulan tersebut ialah 'Strap-leaved', 'Terete' dan 'Semi-teretes' (Teoh, 

1989). 
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