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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan untuk mengenalpasti pertumbuhan penduduk di negeri Sabah dan 

Wilayah Perselrutuan Labuan, menentukan model yang sesuai di antara model trend 

linear dengan model trend lruadratik untuk menerangkan pertumbuhan penduduk di 

negeri Sabah dan Wilayah Persekutuan Labuan dan seterusnya menganggar penduduk 

di negeri Sabah dan Wilayah Persekutuan Labuan bagi tahun 2006. Data yang 

digunakan dalam kajian iill adalah data sekunder yang diperolehi daripada Jabatan 

Perangkaan Malaysia, Negeri Sabah. Plot siri masa dan indeks digunakan untuk 

melihat pertumbuhan penduduk. Dua jerus model iaitu model trend linear dan model 

trend kuadratik dibandingkan untuk menentukan model yang pabng sesuai. 

Perbandingan dilakukan berdasarkan kepada nilai pekali penentuan, R2, pekali 

penentuan terlaras, R 2 , min sisman mutlak, MAD dan peratusan min sisman mutlak, 

MAPE. Kajian ini mendapati bahawa penduduk di negeri Sabah dan Wilayah 

Persekutuan Labuan mempunyai trend yang semakin bertambah dari masa ke semasa. 

Model trend kuadratik didapati adalah lebih sesuai daripada model trend linear untuk 

menerangkan pertumbuhan penduduk di negeri Sabah dan Wilayah Persekutuan 

Labuan. Berdasarkan model trend kuadratik, bilangan penduduk di negeri Sabah dan 

Wilayah Persekutuan Labuan pada tabun 2006 adalab dianggarkan sebanyak 3 361 

930 orang. 



FORECASTING POPULATION IN SABAH AND WILA YAH 

PERSEKUTUANLABUAN 

ABSTRACT 

VI 

The purpose of this study are to determine the pattern of population growth in Sabah 

and Wilayah Persekutuan Labuan, to detennine the best fit model to explain the 

population growth in Sabah and Wilayah Persekutuan Labuan and finally to forecast 

the population in Sabah and Wilayah Persekutuan Labuan for year 2006. The data for 

this study was a secondary data and it was obtain from Department of Statistics 

Malaysia, Sabah. Time series plot and index were used to ~etermine the population 

growth. Two types of models which are the linear trend model and the quadratic trend 

model were used for comparison. The comparison was based on the coefficient of 

determination, R2 , adjustedR2, R2, mean absolute deviation, MAD and mean 

absolute percentage error, MAPE. This study showed the population in Sabah and 

Wilayah Persekutuan Labuan has an increasing trend from time to time. The results 

showed that the quadratic trend model have better fits than the linear trend model 

based on the comparion of R2, R 2 , MAD and MAPE. Based on the quadratic trend 

model, the population in Sabah and Wilayah Persekutuan Labuan for year 2006 is 

estimated to be 3 361 930 peoples. 
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BAHt 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Populasi penduduk merujuk kepada orang yang tinggal di sesuatu tempat, bandar raya 

ataupun negara. Demografi pula ialah satu pengkajian tentang kependudukan manusia. 

Demografi melibatkan pengkajian yang saintifik dan statistikal mengenai saiz, 

komposisi dan bagaimana fertiliti, mortaJiti dan migrasi berubah mengikut masa. 

Biasanya, fertiliti, mortaliti dan migrasi dititikberatkan kerana ketiga-tiga pemboleh 

ubah ini ialah komponen yang melibatkan perubahan kependudukan. Pemboleh ubah

pemboleh ubah ini diukur melalui kadar kelahiran, kadar kematian dan perpindahan 

penduduk untuk menentukan saiz kependudukan, komposisi umur dan bagaimana 

sesuatu kependudukan itu berkembang (Mohd. Shamsuddin Zahid Sopian, 1995). 

Demografi merupakan suatu cabang dari bidang ekonomi ataupun sosiologi 

yang berperanan untuk menghuraikan permasalahan penduduk. Selepas perang dunia 

kedua, masalah kependudukan mendapat perhatian srujana dari pelbagai bidang. 

Antaranya, dalam bidang antropologi, geografi, biologi, pertanian, politik dan 
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perubatan. Orang yang pertama menganalisis angka-angka kelahiran dan kematian 

ialah John Graunt. Beliau mempelajari kehidupan masyarakat untuk kepentingan 

ekonomi. Sebelum menganaJisis demografi secara statistik, proses pengumpulan data 

perlu dilakukan terlebih dahulu . 

Pada tahun 1872, usaha merekodkan peristiwa seperti kelahiran, kematian dan 

lain-lain diselaraskan di seluruh dunia setelah disyorkan o]eh Institut Perangkaan 

Antarabangsa. Pemboleh ubah demografi seperti saiz kependudukan, komposisi umur, 

aras fertiliti dan mortaliti amat penting kepada sesuatu negara kerana pemboleh ubah 

ini akan mempengaruhi fal1:or sosia1, ekonomi, politik dan faktor lain. Oleh itu, adalah 

penting untuk mendapatkan data yang boleh dipercayai. 

1.1.1 Sumber Data Demografi 

Pada asasnya data demografi mempunyai tiga sumber utama iaitu banci penduduk, 

kajian pensampelan dan sistem pendaftaran. Banci penduduk iaJah perhitungan penuh 

penduduk da]am satu kawasan geografi atau politik. Banci penduduk telah mula 

dilakukan sejak beribu-ribu tahun dahulu. Pada mulanya, perkataan census atau banci 

adalah berkaitan dengan cukai kerana perkataan census berasal daripada perkataan 

Latin, censere yang bermakna penilaian atau cukai (Mohd Shams uddin Zahid Sopian, 

1995). Walau bagaimanapun, pada hari ini banci adalah sulit dan maklumat 

tentangnya digunakan bagi maksud perancangan pembangunan. 

Pada tahun 1891, kegiatan banci di Malaysia mula dijalankan apabila banci 

yang meliputi Perak, Pahang, Negeri Sembi lan, Selangor, Pulau Pinang, Melaka dan 
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Singapura dijalankan. Negeri Sabah turut mengadakan banei pada tabun yang sarna. 

Banei rnempunyai kebaikan dan juga keburukan. Antara kebaikannya ialab dari segi 

perrutungan lengkap individu dan sifat kependudukan. Keburukannya pula ialah 

rnemerJukan perbelanjaan yang besar kerana kegiatan banei merupakan satu projek 

yang besar bagi kerajaan. Selain itu, kebolehpereayaan data banei kadang-kadang 

diragukan kerana pegawai banei biasanya tidak mempunyai banyak ruang untuk 

pereubaan dan banci tidak mernbenarkan perneriksaan seeara teliti. 

Kajian pensampelan mengambil kira responden mengikut sesuatu kaedah 

pensampelan. Kajian ini mengambil kira pemboleh ubab sosial dan ekonorni tetapi 

banei penduduk tidak mengambiI kira pemboleh ubab ini. Dengan itu, kajian 

pensarnpelan biasanya adalah lebih terperinei daripada banei penduduk. Kajian 

pensampelan juga adalah lebih murah kerana kajian ini hanya sebahagian daripada 

keseluruhan penduduk. Namun, kajian ini mempunyai masalab utama iaitu wujudnya 

masalah ralat yang tidak berbangkit kalau seluruh kependudukan itu diliputi. 

Sumber yang ketiga ialab sistem pendaftaran. Sistem pendaftaran boleh 

dikategorikan kepada riga jenis iaitu pendaftaran penting, pendaftaran penduduk dan 

statistik migrasi antarabangsa. Pendaftaran penting dikumpulkan sepanjang rnasa dan 

meliputi peristiwa seperti kematian, kelahiran, perkahwinan dan peneeraian. Dengan 

itu, pendaftaran penting ialab sumber utama tentang perubaban penduduk. Rekod 

seperti ini boleh didapati di pejabat kadi bagi orang Islam manakala bagi orang bukan 

Islam rekod ini boleh didapati di pejabat pendaftaran perkahwinan awam (Mohd. 

Shamsuddin Zahid Sopian, 1995). 
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Pendaftaran penduduk pula ialah pendaftaran yang meliputi keseluruban sifat 

individu sepanjang masa dan semua penerangan tentang peristiwa penting yang 

berlaku pada individu itu. Sistem ini hanya diamalkan di 18 buah negara sahaja. Di 

Asia, negara yang mengamalkan sistem ini ialah Taiwan, Korea, Thailand, Singapura 

dan Malaysia. Bagi statistik migrasi antarabangsa pula, ia boleh didapati daripada 

rekod ketibaan dan pemergian orang yang tiba di sempadan antarabangsa. Statistik ini 

adalah penting untuk membuat perancangan kemudahan yang berkaitan dengan 

pelancongan (Mohd. Shamsuddin Zahid Sopian, 1995). 

Data yang diperolehi daripada sumber tersebut, seterusnya boleh digunakan 

untuk pelbagai tujuan. Antaranya ialah untuk tujuan kajian demografi. Dengan itu, 

kerajaan dapat membuat perancangan pendidikan, infi"astruktur, kesihatan dan lain

lain berdasarkan kajian yang dilakukan. Contohnya, dalam penentuan bilangan 

sekoIah yang perIu dibina dalam masa lima tahun yang akan datang supaya dapat 

menampung bilangan pelajar yang ada pada masa tersebut. Selain itu, kajian 

demografi juga dapat membantu golongan peniaga untuk melihat potensi peroiagaan 

di sesuatu tempat (Mohd. Shamsuddin Zahid Sopian, 1995). 

1.2 SKOP KAJIAN 

Pertumbuhan boleh merujuk kepada pelbagai aspek, contohnya pertumbuhan 

ekonomi, pertumbuhan bakteria dalarn proses penapaian, pertumbuhan sel-sel dalam 

badan dan lain-lain. Walau bagaimanapun, kajian ini hanya melibatkan aritmetik 

pertumbuhan bagi populasi penduduk sahaja. Kajian ini menganalisis pertumbuhan 

populasi di negeri Sabah termasuk Wilayah Persekutuan Labuan. Data yang akan 
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digunakan dalam kajian ini adalah dari tahun 1961 hingga tahun 2005 dan diperoleh 

daripada Jabatan Perangkaan Malaysia, Negeri Sabah. 

1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

Berdasarkan kepada data demografi yang diperoleh daripada tiga sumber utama, iaitu 

banci penduduk, kajian pensampelan dan sistem pendaftaran, maka objektif utama 

kajian ini dilakukan adalah untuk: 

L Mengenalpasti pertumbuhan penduduk di negeri Sabah dan Wilayab 

Persekutuan Labuan. 

11. Menentukan model yang sesuai di antara model trend linear dengan 

model trend kuadratik untuk menerangkan pertumbuhan penduduk di 

negeri Sabah dan Wilayah Persekutuan. 

111. Menganggar penduduk di negen Sabah dan Wilayah Persekutuan 

Labuan bagi tabun 2006. 

c:::I • :c ,.. -. ~, 
~: -. 



BAB2 

KAJIAN LITERA TUR 

2.1 PENGENALAN 

Kebanyakan orang berpendapat bahawa demografi banyalah suatu samaran 

matematik, iaitu sejenis akaun yang membosankan. Namun, banyak yang bertukar 

pendapat selepas subjek ini didedahkan. Mereka mula menghargai kesan demograftk: 

yang dapat dibawa kepada masyarakat. Hampir kesemua pengbidupan mempunyai 

perkaitan dengan demografi seperti kelahiran, persekolahan, perkahwinan, pemiliban 

pekeIjaan, dan kematian. Kesemua ini merupakan sebahagian dalam persoalan 

dernografi. Sesungguhnya jika seseorang itu tidak berminat dalam fenomena 

demografi, bermakna mereka juga tidak berminat dalam diri mereka sendiri 

(McFalls, 2003). 

Demografi didefinisikan sebagai suatu kajian populasi manusia dari segi saiz, 

komposisi dan taburan, dan juga kesan dan abbat daripada perubahan ciri-ciri 

berikut. Populasi bukanlah suatu yang statik. Perkembangan atau penyusutannya 

adalah bergantung kepada tiga pemboleh ubah demografi iaitu, kelahiran, kematian 

dan migrasi (Haupt dan Kane, 2004). Kenyataan ini adalah serupa dengan kenyataan 

yang dibuat oleh Mohd. Shamsuddin Zahid Sopian (1995) kerana menurut beliau, 
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pada asasnya, terdapat tiga komponen utama yang menyebabkan perubahan 

kependudukan iaitu fertiliti, mortaliti dan rnigrasi. Menurut Daldjoeni (1986), 

perkembangan penduduk termasuk perubahan dalam struktumya dijelaskan dengan 

mengkaji angka kelahiran, jumlah perkahwinan dan perceraian, arus migrasi yang 

semuanya berlangsung dalam konteks sosial. 

2.2 FERTILITI, MORTALITI DAN MIGRASI 

Fertiliti merujuk kepada bilangan kelahiran yang berlaku kepada seseorang individu 

ataupun dalam suatu populasi. Fertiliti perlulah dibezakan dengan kesuburan yang 

merujuk kepada kemampuan individu atau pasangan suami isteri untuk melahirkan 

anak. Didapati bahawa 15 orang anak bagi seorang wanita adalah kesuburan 

maksimum yang dianggar daripada pelbagai lapisan individu. Bilangan ini adalah 

sangat besar jika dibandingkan dengan bilangan yang ada dalam dunia sebenar. 

Malah, negara yang mempunyai fertiliti yang paling tinggi di negara, hanya mencatat 

purata lapan orang anak bagi seorang wanita (McFalls, 2003). 

Ahli pengkaji demografi menggunakan kadar, nisbah dan statistik yang lain 

untuk mengukur fertiliti bagi sesuatu negara ataupun populasi. lumlah kadar fertiliti 

(TFR) biasanya digunakan untuk mengukur fertiliti kerana ia memberikan gambaran 

yang Iebih jelas mengenai purata jumlah bilangan anak yang dipunyai oleh seorang 

wanita. Namun, TFR hanyalah suatu kadar yang sintetik kerana ia tidak dapat 

mengukur fertiliti bagi sekumpulan wanita yang tertentu. Walaupun konsep TFR 

tidak ketara secara intuisi, tetapi ia mudah dikira daripada kadar kelahiran mengikut 
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kumpulan umur. TFR adalah berguna untuk menganggar kecenderungan fertiliti 

ataupun membuat perbandingan dengan populasi yang lain (Haupt dan Kane, 2004). 

Kadar kelahiran kasar adalah yang paling mudah diperolehi dan merupakan 

pengukuran fertiliti yang paling kerap dilaporkan. Kadar Lni dikiIa berdasarkan 

bilangan bayi yang dilahirkan pada tahun tertentu dibahagi dengan bilangan 

penduduk pada pertengahan tahun dan ia dinyatakan sebagai bilangan kelahiran per 

1000 orang (Haupt dan Kane, 2004). 

da k I hi k 
bilangan bayi yang dilamrkan 1000 

Ka rea ran asar= x (2.1) 
bilangan penduduk 

Dalam Ensiklopedia Malaysiana, kadar kelahiran kasar boleh didefinisikan sebagai 

jumlah kelahiran per tahun per ribu penduduk. Kadar kelahiran kasar adalah sangat 

sensitif kepada struktur umur bagi sesuatu populasi. Fak1:or yang paling penting 

adalah peratusan wanita yang subur kerana golongan wanita inilah yang melahirkan 

anak. Maka, populasi yang mempunyai lebih banyak golongan muda akan 

mempunyai kadar kelahiran kasar yang lebih tinggi berbanding dengan populasi 

yang mempunyai lebih banyak golongan tua (McFal1s, 2003). 

Mortaliti merupakan faktor yang kedua yang boleh mempengaruhi perubahan 

populasi penduduk. Biasanya, kadar kematian bagi sesuatu populasi dalam tahun 

tertentu dinyatakan sebagai bilangan kematian per 1000 orang (Haupt dan Kane, 

2004). 
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k d k . bilangan kematian 1000 a ar ematlan = x 
bilangan penduduk 

(2.2) 

Rumus (2.2) di atas menunjukkan cara menghitung kadar kematian berdasarkan 

bilangan kematian dan bilangan penduduk. Menurut Ensiklopedia Malaysiana, kadar 

kematian kasar boleh didefinisikan sebagai j umlab kematian per tabun per ribu 

penduduk (McFalls, 2003). Seperti kadar kelahiran kasar, kadar kern ati an juga amat 

dipengaruhi oleh struktur umur. 

Migrasi, pergerakan manusia sarna ada masuk atau keluar daripada sesuatu 

kawasan geografi merupakan faktor ketiga yang mernpengaruhi populasi penduduk. 

Migrasi merupakan pemboleh ubah demografi yang amat kompleks dan tidak stabil. 

Berbanding dengan fertiliti dan mortaliti, migrasi adalah lebih sukar diukur. 

Kebanyakan negara tidak rnempunyai cara yang tepat untuk mengukur pergerakan 

populasi. Migrasi hanya merujuk kepada pergerakan manusia dalarn sernpadan 

kawasan tertentu dengan tujuan untuk mengubah tempat tinggal mereka. Migrasi 

kebangsaan melibatkan pergerakan di antara sempadan negara. Migrasi dalaman 

pula merujuk kepada pergerakan di dalam negara (McFalls, 2003). 

Sarna ada suatu populasi penduduk berkembang atau menyusut adalah 

bergantung kepada tiga pemboleh ubah demografi, iaitu fertiliti, mortaliti dan 

migrasi. Fertiliti akan menarnbahkan bilangan penduduk dan mortaliti akan 

mengurangkan bilangan penduduk. Maka, kadar kematian boleh ditolak daripada 

kadar kelahiran untuk mendapatkan kadar pertarnbahan semulajadi (Haupt dan Kane, 

2004). 
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kadar pertambahan semulajadi = kadar kematian - kadar kelahiran (2.3) 

Rumus di atas menunjukkan bagaimana kadar pertambahan semuJajadi dihitung. 

Kadang-kala, kelahiran, kematian dan migrasi boleh saling membatal yang tidak 

akan menunjukkan sebarang perkembangan ataupun penyusutan (Haupt dan Kane, 

2004). Berdasarkan pemboleh ubah- pemboleh ubah demografi ini suatu persamaan 

dapat dibentuk untuk mengira bilangan penduduk pada suatu masa tertentu. 

2.3 P ANDANGAN PENGKAJI DEMOGRAFI DAN AHLI SAlNS 

Sejak tabun 1960, pengkaji demografi dan para saintis telah membincangkan 

anggaran populasi dunia dan kaedah yang sesuai untuk membuat anggaran. Pengkaji 

demografi berpendapat bahawa populasi dunia dipengaruhi oleh kelahiran dan 

kematian. Para saintis pula menyatakan populasi dunia dipengaruhi oleh kebolehan 

manusia berkomunikasi. Heinz Von Foerster mendapati bahawa kadar pertumbuhan 

populasi akan meningkat sejajar dengan peningkatan populasi (Umpleby, 1990). 

Dalam kajian ini, rumusan-rumusan yang digunakan adalah berdasarkan kepada teori 

para pengkaji demografi kerana pemboleh ubah-pemboleh ubah yang terlibat adalah 

kelabiran dan kematian. 

Bagi pengkaji demografi, pembangunan sesuatu negara adalah berikutan 

daripada penurunan kadar pertumbuhan populasi. Manakala, para saintis menyatakan 

babawa populasi dunia meningkat apabila pembangunan meningkat. Pengkaji 

demografi menganggar populasi dunia bagi masa hadapan dengan membuat 

anggaran kadar fertiliti dan mortaliti. Para saintis pula berpendapat babawa 
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penganggaran perlulah berdasarkan kadar perubahan yang dipero]eh daripada data 

tahun sebelumnya (Umpleby, 1990). 

Toeri kedua-dua golongan ini memberi kesan kepada politik kerana pengkaji 

demografi menganggap kestahilan dalam penganggaran manakala para saintis 

melihat kepada ketidakstabilan dalam penganggaran. Namun, didapati bahawa para 

saintis mempunyai rekod yang lebih baik dalam membuat penganggaran 

(Umpleby, 1990). 

2.4 PERAMALAN 

Ramalan merupakan kemungkinan menganggar ataupun menerangkan sesuatu nilai 

atau keadaan pada masa hadapan. Andaian yang diperlukan dalam membuat 

peramalan adalah bentuk yang dimiliki pada masa lalu akan kekal sarna sehingga 

mada depan (DeLurgio, 1998). Peramalan banyak digunakan dalam bidang 

perniagaan, kewangan, pemasaran dan pengurusan. 

Terdapat tiga kaedah dalam peramalan, antaranya ialah kualitatif, univariat 

dan multivariat. Peramalan secara kualitatif kebiasaannya menggunakan pandangan 

ahli pakar untuk meramal mas a hadapan secara subjektif (O'Donovan, 1983). 

Kaedah kualitatif ini biasanya digunakanuntuk peramalan jangka masa panjang dan 

digunakan apabila data adalah tidak cukup ban yak untuk digunakan dalam kaedah 

kuantitatif. 
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Kaedah univariat rnenggunakan bentuk data yang dimiliki pada rnasa lalu 

untuk meramal pada masa depan. Antara kaedah univariat adalah kaedah pelicinan, 

pelicinan eksponen, model trend linear dan pertumbuhan tak linear, Box-Jenkins, 

analisis siri Fourier dan banyak lagi (Chatfield, 1996). 

Kaedah multivariat juga dikenali sebagai kaedah causal. Berbeza dengan 

kaedah univariat, kaedah ini membuat ramal an masa depan dengan membuat 

pemodelan hubungan antara satu siri dengan siri yang lain. Kaedah ini adalah lebih 

mahal untuk dilaksanakan jika berbanding dengan kaedah univariat (DeLurgio, 

1998). 

Kajian Wei (2004) membuat peramalan pengguna internet di seluruh dunia 

dan populasi berbagai bahasa dengan menggunakan kaedah siri masa. Terdapat 15 

negara dan 11 bahasa yang dikaji dalam kajian ini. 

lndeks digunakan untuk mentafsirkan kelakuan bagi data jangka masa 

panjang. Perubahan yang ketara bagi data yang dikaji mudah dikesan apabila indeks 

digunakan. Data yang dikaji merniliki trend yang semakin meningkat. Dengan itu, 

empat model siri masa digunakan untuk menganalisis data. Model yang digunakan 

adalah model trend linear, model trend kuadratik, model trend eksponen dan model 

trend lengkung S (S-Curve). 

Hasil kajian menunjukkan bahawa model trend kuadratik dan model trend 

lengkung-S adalah lebih sesuai digunakan berbanding dua model trend yang lain. 

Min peratusan ralat mutlak (mean ahsolute percentage error, MAPF:), min sisihan 
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