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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan untuk menentukan kesan silang radar (Res) terhadap sasaran

sasaran pasif dan faktor-faktor yang mempengaruhi nilai silang radar terhadap sasaran

sasaran pasif. Sasaran-sasaran pas if yang digunakan dalam kajian ini ialah plat rata 

bersaiz besar, plat rata bersaiz kecil, silinder, pembias sisi dan dua lagi plat rata bersaiz 

besar yang dibuat daripada kertas dan flexiglass. Peralatan yang digunakan dalam kajian 

ini ialah sistem latihan radar yang beIjenama Lab-Volt. Analisis dilakukan melalui 

pengukuran perubahan voltan puncak ke puncak yang diterima pada sebuah osiloskop. 

Melalui pengujian yang dijalankan didapati nilai silang radar berkadar langsung dengan 

penambahan jarak sasaran dari antena penerima. Manakala penambahan frekuensi pada 

isyarat yang dipancarkan berkadar terus dengan nilai silang radar yang diperolehi. 

Bentuk, saiz dan bahan sasaran turnt memberi kesan terhadap nilai silang radar yang 

diperolehi. Berdarsarkan keputusan, didapati kesan sialng radar terhadap sasaran

sasaran pasif dipengaruhi oleh lima faktor iaitu perubahan jarak, frekuensi, bentuk, saiz 

dan bahan sasaran. 
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ABSTRACT 

This research discusses about radar cross section (ReS) effect for passive targets. The 

objective of this research is to determine the effect and factor that influence radar cross 

section measurement for passive targets. Passive targets that have been used in this 

research in large flat plat, small flat plat, a cylinder, a comer reflector, a large paper flat 

plat and a flexi glass flat plat. a set of Lab Volt radar training system is been used to 

complete the research. Analysis for this research is been done through the measurement 

of the different in peak: voltage by using a oscilloscope. Referring to the experiment that 

have been conducted. The value of radar cross section decay inversely with the increase 

of range from receiving antenna. The increasing of frequency from transmitting antenna 

is proportional to the value of radar cross section. The differences of shape, size and 

material of the target also affecting the value of radar cross section measurement. By 

looking at the results, notes that radar cross section effect for passive targets is influence 

by the factor of range, frequency, shape, size n material of the target. 
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BAB! 

PENDAHULUAN 

1.1PENGENALAN 

Perkataan Radar mula diperkenalkan pada tahun 1945. ia adalab berasal daripada "Radio 

Detection And Ranging". Perkembangan Radar bermula secara intensif ketika menjelang 

perang dunia kedua dimana penumpuan pembangunan adalah lebih tertumpu kepada 

aspek ketenteraaan.Pembangunan yang dijalankan pada ketika itu lebih bersifat projek 

rahsia dan implementasi sistem radar secara fizikal tidak berlaku sehingga pertengahan 

perang dunia kedua(Merill. 2001). 

Radar merupakan alat elektomagnetik yang digunakan untuk mengesan dan 

menentukan objek pada jarak atau yang tidak mampu dikesan oleh keupayaan mata 

manusia . ia juga dapat digunakan untuk mengukur jarak dan kelajuan objek secara persis 

sarna ada objek itu bergerak mendekati atau menjauhi unit pengesan radar tersebut. 

Keadaan ini didapati dengan memancar gelombang elektromagnet ke arab objek dengan 

menggunakan antena pada suatu panjang gelombang tertentu. Objek akan memantulkan 

semula isyarat yang dikenakan ke atasnya. Gelombang radio yang dipantulkan juga 
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dikenali sebagai gema. Isyarat gema ini akan diamplifikan dan dianalisis oleh Signal 

Processor (pemproses Isyarat). Maklumat yang diperolehi mengenai objek yang 

disasarkan (dari segi jarak, arab, dan altitud) secara tipikal akan ditayangkan pada 

cathode-ray skrin. Oi mana secara iroej peta yang dikesan oleh pancaran radar dan 

sebagai contoh alat yang dipanggil Plan Position Inditor (PPI) (Byron, 1995). 

Semenjak perang dunia kedua tarnat, teknologi radar terns dikembangkan untuk 

kegunaan pelbagai sektor dan tidak terhad untuk kegunaan dalam ketenteraan sabaja. Kini 

penggunaan radar meliputi pelbagai bidang seperti penyelidikan, kegunaan awam, 

ramalan cuaca, penguatkuasaan undang-undang dan sebagainya. Selain itu radar juga 

memainkan peranan yang sangat penting dalam pertahanan sesebuah negara. Ia 

digunakan untuk pengawalan negara daripada sebarang pencerobohan atau pedanggaran 

negara asing(Byron, 1995). 

Persilangan radar (ReS) untuk sesebuah objek sasaran di definisikan sebagai 

kawasan persilangan sejumlab amaun tenaga yang bertabur secara sekata dalam semua 

arab dan menghasilkan isyarat gema yang dieerap oleh antena penerima radar di mana 

kuasa yang di cerap sarna dengan kuasa yang dipancarkan(Eugene, 1993). Oalam kes ini 

sesuatu sasaran di anggap sebagai sebuah sfera yang sempurna di mana taburan pantulan 

gelombang yang di tujukan pada sfera ini adalab secara isotropik. Bagi sesetengab 

keadaan iaitu apabila saiz sfera lebih keeil dari panjang gelombang yang digunakan maka 

dalam keadaan ini taburan gelombang mematuhi taburan Rayleigh Region(Merill, 2001). 
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1.2 LOKASI KAJIAN 

Lokasi kajian ini dilakukan ialah di makrnal Fizik Instrumentasi Sekolah Sains Dan 

Teknologi, University Malaysia Sabah. Ia dilakukan hanya dengan penggunaan Set 

Sistem Latihan Radar BeIjenarna Lab-volt dari negara Kanada. 

1.3 TUJUAN KAnAN 

Tujuan kajian ini dilakukan adalah untuk memahami dengan lebih terperinci tentang 

elemen-elemen asas sistem radar dan kesan silang radar terhadap sasaran. Pada masa 

yang sarna jug~ faktor-faktor yang mempengaruhi Peningkatan dan pengurangan nilai 

silang radar juga dikenalpasti. 

1.4 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektifkajian ini adalah untuk menentukan kesan-kesan yang mempengaruhi nilai silang 

radar (ReS). Kesan-kesan silang radar (ReS) di pengaruhi oIeh perubahan jarak, 

frekuansi, bentuk, saiz dan bahan sasaran. Pengujian dijalankan terhadap 6 set sarnpel 

yang terdiri daripada plat rata yang bersaiz besar dan keeil, silinder, pembias sisi dan dua 

sasaran yang sarna saiz dengan plat rata yang bersaiz besar tetapi dibuat daripada kertas 

dan flexiglass. Pengujian dijalankan terhadap 6 set sarnpel untuk menbuktikan sarnada 

faktor-faktor tersebut menpengaruhi nilai silang radar (ReS) 
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Kajian yang dilakukan melibatkan 4 proses pengujian iaitu pengujian nilai RCS 

terhadap perubahan jarak sasaran dari antena penerima, penentuan nilai RCS untuk 

frekuansi yang berubah dan pengujian nilai RCS untuk saiz serta bentuk sasaran yang 

berbeza. Pada masa yang sarna juga, perubahan nilai persilangan radar (RCS) yang 

dipengaruhi oleh bahan sesuatu objekjuga ditentukan. 

1.S SKOP KAJIAN 

Kajian ini dijalankan di dalam suatu kawasan tertutup untuk mengurangkan gangguan 

luar. Operasi berkesan maksima Set Latihan Radar berjenama Lab-Volt pada jarak 

sebanyak 7 meter dari antena pemancar di mana kajian dijalankan dengan meja posisi 

sasaran (TPS). 

Keadaan sekeliling kawasan ujikaji di pastikan bebas daripada gangguan supaya 

nilai silang radar(RCS) yang didapati adalah bacaan yang jitu. Maka kawasan antara 

antena pemancar dan meja posisi sasaran(TPS) juga dipastikan kosong daripada sebarang 

objek asing supaya proses pengujian tidak diganggu. 



DAB 2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 PENGENALAN KEPADA RADAR 

"Radar detection And Ranging "atau Iebih dikenali sebagai RADAR berkembang secara 

intensif ketika menjelang perang dunia kedua di mana penwnpuannya Iebih kepada aspek 

ketenteraan. Perkembangan pada ketika itu adalah lebih bersifat projek rahsia tentera. 

Implementasi sistem radar secara flzikal tidak berlaku sehinggalah menjelang 

pertengahan perang dunia kedua(Byron,1995). 

Radar merupakan alat penderia elektromagnet yang digunakan untuk mengesan, 

menjejak, mengenali dan menidentifikasi objek pada sesuatu jarak. Sistem radar 

menpunyai tiga fungsi utamanya iaitu mentransmisikan isyarat gelombang mikro (Radio) 

dati sistem pemancar ke arah sasaran yang dituju. Kemudian menerima gema pantulan 

atau serakbalik tenaga yang ditransmisikan tadi dan menganalisa isyarat yang diterima 

dan julat masa isyarat tersebut. Ia beroperasi ke atas objek atau sasaran dan menerima 

gema pantulan daripada objek atau sasaran tersebut. Radar bukan sahaja menentukan 

pengerakan, lokasi dan kelajuan sesuatu objek tersebut malahan ia mampu untuk 
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menakrif bentuk-bentuk fizikal dan saiz objek sasaran yang disasarkan dan yang 

paling istimewa bagi radar itu sendiri berbanding alat-alat penderia Inframerah dan 

alat optikal yang lain iaitu ia mampu untuk mengesan objek dalarn jangka jarak yang 

jauh di dalam sebarang cuaca dengan bacaan yang persis(Byron, 1995) 

Radar berkembang dengan pesatnya sejak dari talmn 1930-an sehingga 1940-

an hanya bagi keperluan ketenteraan. Sehingga kini ia masih menjadi keperluan di 

bidang ketenteraan dan kebanyakkan teknologi-teknologi radar telah disubsidikan 

hanya bagi keperluan pertahanan negara. Dalam masa yang sarna perkembangan 

radar juga dipengaruhi oleh keperluan penggunaan radar dalam kegunaan awam, 

kawalan trafik udara, penderiaan jauh bagi alam sekitar, kapal terbang dan kapallaut 

dan pengukuran kelajuan bagi sesebuah objek serta permantauan di ruang angkasa 

lepas(Byron, 1995). 
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