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ABSTRAK 

Kaj ian kesan kombinasi media as as Murashige dan Skoog (1962) dengan kepekatan air 

kelapa dan suhosa yang berbeza ke atas proliferasi protokom Cymbidium finlaysonianum 

telah dij alankan. Kepekatan ai r kelapa yang digunakan ialah pada 10% (v/v) dan 

25%(v/v) semen tara kuantiti sukrosa yang digunakan ialah lS g/l, 30g/l dan 4Sg/1. Pada 

hari ke 10 selepas kultur, kombinasi media l Sg/J sukrosa dan 25% air keJapa (v/v) 

menunjukkan peratus protokom berproliferasi dan bilangan protokom bal'll terhasi l per 

eksplan yang agak baik iaitu masing-masing 41 % dan 0.42. Pada hari ke 60 seJepas 

pengkulturan, semua protokom (100%) yang dikultur pada media yang ditambah dengan 

kepekatan suhosa berbeza tanpa air lcelapa dan media yang ditambah dengan kombinasi 

air lcelapa dan suhosa telah berproliferasi. Walau bagaimanapul1, hanya media yang 

ditan1bahkan dengan 45g/J sukrosa mencatatkan bilangan protokom baru terbentuk yang 

tertinggi iaitu sebanyalc 4.25. 
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ABSTRACT 

This study was carried out to determine the effect of different concentrations of sucrose 

and coconut water on the proliferation of Cymbidium finlaysonianum protocorms. The 

}Jrotocorms were cultured on Murashige and Skoog (1962) basal medium and MS media 

supplemented with coconut water (l0% and 25%) and sucrose (15g/L, 30g/L and 45g/L) 

individually or in combination. The result obtained after 10 days of cultme showed that 

the medium containing lSg/L sucrose plus 25% coconut water (v/v) exhibited the best 

protocorms proliferation (41 %) and the number of new protoconns formed per explant 

(0.42). After 60 days in culture, all protocorms (100%) cultured on all media containing 

different concentrations of sucrose without coconut water and also on all media 

containing both coconut water and sucrose were proliferated . The highest number of new 

protocorm formed per explant, however, was observed from the medium added with 

45g/L sucrose without coconut water (4.25). 
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BABl 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Orchidaceae adalah salah satu daripada keluarga tumbuhan berbunga yang terbesar di 

dunia yang mendominasi kira-kira 10% tumbuhan berbunga. Orkid boleh dijumpai 

diseluruh kawasan di dunia kecuali di kawasan Antartika. Kebanyakan saintis percaya 

bahawa orchid adalah tumbuhan primitif yang telah wujud kira-kira 120 milion tahun 

dahulu. Dianggarkan kira-kira 15 000 hingga 30 000 spesies orkid terdapat di dunia 

dengan 750 genus. Walau bagaimanapun, dipercayai masih banyak lagi yang belum 

diterokai dikebanyakan tempat di seluruh dunia (David, 1990). Di Malaysia sahaja 

terdapat lebih daripada 111 genus dan 808 spesies orkid yang boleh didapati daripada 

sekecil-kecil tiga milimeter hingga empat meter atau lebih (Nuraini, 1987). 

Sabah dipercayai mempunyai 21 genus dan 84 spesies orkid yang hampir pupus 

seperti Phalaenopsis, Arachnis, Vanda, Renanthera, Phaphiopedilum,Dendrobium, 

Dimorphochis, Macodes, Acriopsis dan Cymbidium. Cymbidium finlaysonianum adalah 

spesies orkid liar dari genus Cymbidium yang dianggap mempunyai populasi yang kecil 
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di dunia dan hampir pupus (Lamb, 1980). Oleh itu, membiakkan orkid ini adalah penting 

untuk mengekalkan populasi mereka. 

Selain itu, terdapat beberapa spesies yang mempunyai potensi untuk 

dikomersialkan sebagai bunga kacukan baik di pasaran tempatan mahupun dunia seperti 

Dendrobium, Aranda, Arachnis, Cymbidium, Phaphiopedilum dan Phaiaenopsis (Nuraini 

et ai., 1987). 

1.2 Objektif kajian 

Objektifkajian ini adalah untuk mengkaji: 

1. Kesan kepekatan air kelapa terhadap proliferasi protokom C. finiaysonianum 

2. Kesan sukrosa terhadap proliferasi protokom C. finiaysonianum. 



DAH2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Cymbidium flnlaysonillnum 

Cymbidium berasal daripada perkataan Greek yang membawa maksud perahu, kerana 

bentuk bibir atau labelumnya yang seakan-akan bentuk perahu. Genus ini terdiri daripada 

kira-kira 50 spesies yang tersebar keseluruh dunia. Spesies ini biasanya hidup seeara 

epifitik iaitu hidup menumpang di atas pokok, litofitik hidup di eelah-eelah batu, dan 

teresterial yang hidup di atas kompos (Chan et al., 1994). Terdapat kira-kira 44 spesies 

boleh didapati hidup liar di kawasan Himalaya hingga ke Jepun, merentasi Selatan 

Indochina, Malaysia, Indonesia, Selatan Filipina dan New Guinea (Wood et 01., 1993). 

Manakala 11 spesies daripada jumlah tersebut telah dikenalpasti hidup secara semulajadi 

di Borneo (Teofila et al., 2001). 

C. jinlaysonianum berasal dari Indo-China merentasi Indonesia, Borneo sehingga 

ke Sulawesi dan Utara Filipina. Ia mempunyai bebawang yang tinggi dan panjang 

sehingga 80em, bebawangnya hampir bulat dan nipis, biasanya berwama gelap. Setiap 

bebawang mempunyai 4 hingga 7 daun. Jambak bunga antara 20 em hingga 170 em 
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panjang dengan 7 bingga 62 kuntum bunga. Bunga berukuran 4 bingga 5.7cm diameter. 

Sepal dan petal berwarna kehijauan dan mempunyai garisan kuning atau merah coklat, 

biasanya mempunyai mempunyai bibir yang putih dengan sedikit ungu. Habitat dan 

ekologinya mudah dijumpai di celah-celah batu kapur yang mempunyai humus 

terperangkap, ia boleh hidup dengan eahaya matahari yang terus. Di Sabah, spesies ini 

boleh dijumpai menumpang pada batu di pesisir pantai. Ia boleh toleran pada kawasan 

yang teduh, ladang getah lama dan hutan dara serta hutan tanah rendah sehingga ke paras 

altitud 1200 m di atas paras laut (Chan et al.,1994). 

2.2 Kultur tisu orkid 

Teknik kultur in vitro (dalam kaca) atau kultur tisu adalah merujuk kepada pertumbuhan 

dan penggandaan sel, tisu dan organ-organ lain tumbuhan samada menggunakan media 

pepejal atau cecair dalam keadaan yang sterH dan keadaan persekitaran yang terkawal. 

Teknik ini adalah teknologi yang dapat digunakan untuk menggandakan haploid, 

membiakkan varieti bam, mengekalkan populasi tumbuhan yang mempunyai populasi 

yang keeil serta spesies tumbuhan hampir pupus dan membiakkan tumbuhan yang sukar 

dibiakkan. Walau bagaimanapun, kelebihan utama teknologi kultur tisu lebih tertumpu 

kepada kebolehannya menghasilkan tumbuhan yang berkualiti di bawah keadaan steril 

(Ahloowalia et ai., 2004). 

Teknik ini membolehkan pengeluaran anak orkid secara besar-besaran dan telah 

dimanipulasikan sejak beberapa dekad dahulu. Melalui teknik ini beribu-ribu anak orkid 
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boleh dihasilkan clalam jangka masa yang pendek berbanding dengan cara pembahagian 

pokok (Nuraini et al., 1987). 

Teknik in vitro pada orkid bermula apabila Dr Georges Morel mendapati sel 

meristem pada hujung akar dan pucuk tumbuhan bebas daripada virus walaupun hampir 

keseluruhan tumbuhan tersebut telah dijangkiti virus. Beliau juga mendapati sel yang 

membahagi tersebut sering berlaku proliferasi (Leigh, 1990). Kejayaan Morel pada 1960 

yang menggunakan hujung akar Cymbidium yang membentuk protokom untuk 

mendapatkan tumbuhan yang bebas virus menjadi titik permulaan bagi saintis yang lain 

mengembangkan teknik in vitro terhadap orkid (Aktari et al., 1994). 

2.3 Jenis-jenis kultur 
:c: « co 
< en 

z « 
Teknik kultur in vitro meliputi teknik kultur biji benih dan kultur tisu. Jenis-jenis kultur ~ ~ 

~~ 
(I) <J: 

dibahagikan mengikut bahagian tanaman yang digunakan seperti kultur tunas pucuk, ~ :E 
ffi ' t= 
~ C/) 

meristem, tunas sisi, daun, hujung akar, tangkai bunga, biji benih, embrio, sel, dan ~ 

z 
protoplas. Kultur tunas pucuk dan tunas sisi digunakan untuk mendapatkan tanaman yang ~ 

banyak dengan cepat dan mudah. Kultur meristem pula digunakan untuk mendapatkan 

tanaman yang bebas daripada penyakit. Meristem yang digunakan biasanya berukuran 0.1 

hingga 0.5 mm daripada hujung pucuk. Kultur daun, hujung akar dan tangkai bunga pula 

digunakan untuk mendapatkan orkid yang sumber tunas pucuk dan sisinya sukar 

diperolehi atau terhad seperti Phalaenopsis (Nuraini et al.,1987). 
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2.4 Medium kultur 

Terdapat pelbagai jenis medium yang boleh digunakan untuk membiakkan orkid seeara 

in vitro. Medium yang digunakan hendaklah mengandungi tiga komponen asas yang 

utama, iaitu unsur makro, unsur mikro dan unsur besi. Medium juga mestilah 

mengandungi komponen lain seperti bahan organik, sumber karbon, hormon tumbesaran 

dan agen pengeras media. Bahan organik yang digunakan biasanya adalah dalam bntuk 

asid amino atau vitamin. Kebanyakan sel kultur adalah tidak fotosintesis, oleh itu sumber 

karbon juga perlu dibekalkan di dalam medium untuk memastikan pertumbuhan kultur 

yang baik. Medium kultur juga boleh disediakan dalam bentuk pepejal atau eeeair. Agen 

pengeras media yang biasa digunakan ialah seperti agar (prakash et al., 2004). 

Unsur makro dalam medium kultur in vitro biasanya mengandungi unsur-unsur 

penting bagi tumbuhan seperti nitrogen, fosforus, kalsium, Magnesium, Kalium dan 

Sulfur. Unsur-unsur tersebut diperlukan dalam jumlah yang banyak oleh tumbuhan. 

Manakala unsur mikro diperlukan dalam jumlah yang keeil. Unsur-unsur mikro yang 

biasanya terdapat dalam medium ialah mangan, kobalt, boron, molybdenum, ferum dan 

zink (Hinnen et ai., 1989). Walau bagaimanapun, kandungan setiap bahan-bahan adalah 

berbeza bagi setiap media. Sejak dekad yang lalu, terdapat pelbagai jenis media tisu 

kultur telah dieipta dan diperbaiki. Komposisi media telah diformulasi mengikut 

kesesuaian sesuatu tumbuhan (Prakash et ai., 2004). 
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2.4.1 Medium kultur pepejal dan cecair 

Media kultur boleh disediakan dalam bentuk pepejal atau cecarr. Sesetengah tisu 

mempunyai tindak balas yang baik terhadap media agar, manakala yang lain bertindak 

balas dengan baik dalam media cecair (prakash et al., 2004). Kajian ini dikuatkan lagi 

oleh Pamfil (2002) yang mendapati pembentukan protokom Cymbidium dalam media 

agar dan media cecair menujukkan protokom membahagi dengan Iebih baik dalam media 

cecair berbanding media agar. Selain itu, media cecair juga mempunyai keIebihan dalam 

menyediakan suatu keadaan yang dapat mengurangkan nekrosis terhadap protokom. 

2.4.2 Medium kultur Murashige nan Skoog (1962) 

Media Murashige dan Skoog (1962) dicipta oleh Tashio Murashige dan Folke skoog 

untuk melihat kesan media terhadap tembakau. Media tersebut berasal daripada media 

White yang telah diubahsuai. Media MS mengandungi empat komposisi utama, iaitu 

garam mineral yang terdiri daripada nutrien major dan nutrien minor, bOOan organik 

penting dan unsur besi. Mereka mencadangkan nutrien major yang penting terdiri 

daripada unsur-unsur nitrogen, fosforus, kalium, kalsium, magnesium, dan sulfur. 

Manakala nutrien minor terdiri daripada unsur-unsur seperti boron, mangan, zink, 

cuprum, cobalt, iodin dan natrium. Di akhir kajian, mereka membuat kesimpulan dengan 

menggunakan unsur-unsur pada kuantiti yang dicadangkan dapat memberi pertumbuhan 

kalus tembakau yang dianggap baik. 
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2.S Komponen medium kultur 

2.S.1 Sumber Karbon 

Gula adalah sumber karbon yang biasa digunakan dalam tisu kultur. Terdapat pelbagai 

jenis gula yang boleh digunakan, antaranya ialah laktosa, sukrosa, fruktosa, dan maltosa. 

Sukrosa dapat menyediakan substrat sistem pemafasan selain menjadi sumber karbon 

kepada tisu di dalam kultur. Sukrosa juga boleh mempengaruhi metabolisma sekunder 

dalam sel dan organ kultur. Kajian sukrosa terhadap tumbuhan mawar mendapati 

konsentrasi sukrosa yang tinggi menggalakkan pertumbuhan akar pada kultur tersebut, 

tetapi pada konsentrasi sukrosa yang rendah dalam media boleh meningkatkan kebolehan 

potosintetic eksplan. Kajian terhadap tumbuhan Tamarindus spp. pula menunjukkan 

kepekatan 2% hingga 4% sukrosa di dalam media dapat meningkatkan tindakbalas kalus 

daripada 34% kepada 48% bagi setiap eksplan. Kesimpulannya kesan sukrosa terhadap 

tumbuhan adalah berbeza bagi setiap spesies tumbuhan (Hazarika, 2003). 

Walau bagaimanapun, tindakbalas orkid terhadap sumber karbon adalah berbeza 

antara satu sarna lain. Sebahagian spesies orkid boleh menggunakan lebih daripada satu 

jenis gula. Manakala sebahagian yang lain memerlukan gula atau kombinasi gula yang 

spesifik Medium tisu kultur yang tidak mengandungi sukrosa akan bertukar warna 

kepada coklat dalam beberapa minggu dan biasanya akan mati. Walau bagaimanapun, 

seperti juga garam yang lain, sukrosa mempengaruhi sistem osmosis dalam sistem kultur. 

Pada kepekatan yang tinggi, media mungkin menjadi hipertonik terhadap sap sel kalus 
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