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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di sepanjang jalan Ranau hingga Tambunan (KM 26-

42). Kawasan ini diliputi oleh Formasi Crocker (Bosen Akhir hingga Miosen Awal) 

yang dibahagikan kepada tiga unit utama, iaitu unit batu pasir tebal, unit selang batu 

pasir dengan lapisan syal, dan unit syal tebal dan Endapan Aluvium Kuatemeri 

(Kuatemer hingga Resen) pula adalah terdiri daripada batu kerikil, batu pasir, dan 

batu lodak dengan kehadiran sedikit endapan lempung di sepanjang sungai. Sifat 

fizikal dan kejuruteraan bagi kelima-lima sampel tanah menunjukkan bahawa bahan 

kegagalan merupakan tanah jenis berlempung yang mempunyai penggredan yang baik 

hingga buruk, berkeplastikan sederhana hingga tinggi (16.06%-32.81%) yang 

mengandungi aktiviti lempung yang normal (0.88-1.17), darjah pengecutan yang 

tinggi hingga sangat tinggi (6.79%-10.00%), kandungan kelembapan yang berjulat 

antara 19.67% hingga 39.25%, graviti tentu (2.56-2.67), ketumpatan kering berjulat 

dari 1.61 Mglm3 hingga 1.85 Mglm3
, kekuatan ricih yang sangat lembut hingga 

lembut (5.03 kN/m2-25.64 kN/m2), dan kebolehtelapan yang sangat rendah hingga tak 

telap (1.02 x 10-7 m/s hingga 5.03 x 10-10 mls). Parameter yang diuji untuk sampel 

batuan pula termasuk ujian tukul pantulan Schmidt (19 MPa-118 MPa), ujian titik 

beban (lS(50)) adalah di antara 0.76 hingga 5.28, dan ujian kebolehlasakan batuan 

(0%-94.47%). Analisis petrografi menunjukkan bahawa batuan Formasi Crocker 

dikelaskan sebagai 'kuarza wak'. Analisis kestabilan cerun menunjukkan nilai faktor 

keselamatan bagi cerun tanah adalah berjulat dari 1.05 hingga 1.97 (berpotensi) dan 

cerun batuan pula adalah berjulat dari 0.58 hingga 0.68 (tidak selamat). Iklim 

merupakan faktor utama yang menyebabkan kegagalan cerun berlaku. KegagaJan 

cerun di sepanjang kawasan kajian berkait rapat dengan struktur geologi fonnasi 

batuan. Unit batu pasir tebal (Fonnasi Crocker) adalah paling baik untuk dijadikan 

sebagai kawasan pembinaan bangunan kerana ia adalah lebih stabil berbanding 

dengan unit batuan Formasi Crocker yang lain dan Endapan Aluvium Kuatemeri. Satu 

sistem pengurusan cerun yang sistematik dapat memberi ramalan awal dan langkah 

berjaga-jaga diambil bagi mengurangkan kos perbelanjaan untuk membaikpulihkan 

kawasan cerun yang mengalami kegagalan. 
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ABSTRACT 

The study area is located along the Ranau to Tambunan road (KM 26-42). This study 

area is underlain by Crocker Formation (aged late Eocene to Early Meocene) which is 

divided into three main units that are the massive sandstone unit, interbedded 

sanstone-shale unit, and shale unit and Quaternary Alluvium Deposits (Quaterner to 

Recent) is consists of conglomerate, sandstone, siltstone with small amounts of clay 

depositions along the river. Physical and engineering properties of five soil samples 

showed that failure materials mainly consist of poorly graded to well graded materials 

of clayey soil, which characterized by medium to high plasticity, containing of 

normal clay (0.88-1.17), high to very high degree of swelling (6.79%-10.00%), 

moisture content ranges from 19.67% to 39.25%, specific graviti (2.56-2.67), dry 

density ranges from 1.61 Mglm3 to 1.85 Mglm3
, shear strength which is very soft to 

soft (5.03 kN/m2-25.64 kN/m2), very low permeability to impermeable (1.02 x 10-7 

mls to 5.03 X 10-10 mls). Parameter which had been tested for rock sample are 

included Schmidt hammer test (19 MPa-118 MPa), point load test (/S(50)) is between 

0.76 and 5.28, and durability test (0% - 94.47%). Petrography analysis shows that the 

rock of Formation Crocker is categorized as 'Quartz Wak' . Slope stability analysis 

shows that the factor of safety value for soil slope is ranges from 1.05-1.97 (potential) 

while rock slope is ranges from 0.58 to 0.68 (unstable). Failure of slope along the 

study area is related to the geological structure of the rock formation. The massive 

sandstone unit (Crocker Formation) is the best to construct building because it is 

more stable compared to other Crocker Formation rock unit and Quaternary Alluvium 

Deposits. A systematic management for slopes is essential to enable prediction and 

precaution can be planned to reduce the expenses for repairing the slopes which are 

failed. 
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SENARAI FOTOMIKRO 

No. Fotomikro Muka Surat 

3.1 Bentuk butiran kuarza (Q) yang berjulat dari bersudut hingga sub sudut 

dan alkali feldspar (A) iaitu karlsbad (nikol silang) 98 

3.2 Bentuk butiran kuarza (Q) yang berjulat dari bersudut hingga sub sudut 

dan alkali feldspar (A) iaitu karlsbad (warna sebenar) 98 

3.3 Plagioklas feldspar (P), mika (M) dan serpihan batuan (SB) dijumpai, 

manakala matriks mengisi ruang antara butiran (nikol silang) 100 

3.4 Plagioklas feldspar (P), mika (M) dan serpiban batuan (SB) dijumpai, 

manakala matriks mengisi ruang antara butiran (wama sebenar) 100 
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SENARAI RUMUS 

No. Rumus Muka Surat 

1.1 Daya, T ~ [(~DH x r" x( ~))]+2 f(2nr<"}dr 11 

1.2 (mJ'H ~D') Daya, T = r u x 2 + -6- 11 

M 
1.3 Peratus kandungan kelembapan, 01 0 = _w_x 100 16 

MD 

M 
1.4 Peratus kandungan bahan organik, BOT = D X 100 17 

M 4000 C 

1.5 
. C _ (D30)2 

Pekah kelengkungan, c - (DIO)(D60) 18 

D 
1.6 Pekali keseragaman, Cu = D60 18 

10 

1.7 Indeks keplastikan, I p = WL - W p 20 

1.8 Pengeeutan linear, LS ~ (\- ~: ) x \ 00% 21 

1.9 Graviti tentu, G s = G L (M 2 - M J ) 

(M4 -MJ}-(M3 -M2 ) 
22 

M -M 
1.10 Ketumpatan pukal, p = 2 I Mg/ m3 23 

V 

1.11 Ketumpatan kering, p. ~ (_t_)p Mg/m' 
t + 010 

23 

1.12 Kekuatan ricih taDah, 'f = C + u tan 0 24 

1.13 Pekali kebolehtelapan, k = 3.84 aL log!!L x 10-5 25 
At h2 

1.14 Indeks kekuatan beban titik, I S(50) = IsK PLT 26 

A-B 
28 1.15 Kandungan kelembapan asal, W = --xl 00 % 

B-C 
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w -C 
1.16 Indeks kebolehtahanlasakan batuan (kitaran kedua), I d (2) = F X 100 28 

B-C 

l.17 

l.I8 

Faktor keselamatan cerun tanah, FK = CA + (W cos O}tan ¢ 
WsinO 

Faktor Keselamatan cerun batuan, FK == Fr == CA + (W cos O}tan ¢ 
Fd WsinO 

30 

32 
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