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ABSTRAK 

Tujuan utama projek sistem penukar air akurium ikan ini dibangunkan adalah 

untuk mengaplikasikan pengetahuan terkini untuk memberi manfaat dalam 

memudahkan kebidupan seharlan. Litar yang dibangunkan ini menggunakan 

applikasi elektrik dan elektronik. Sumber kuasa yang digunakan untuk sistem 

ini menggunakan arus ulang alik dan ini adalah antara faktor penarik kerana 

kesemua rumah menggunakan arus ulang alik sebagai sumber kuasa elektrik. 

Sistem ini terdiri daripada satu litar pengawal dan satu litar pengesan. Sistem 

ini berfungsi dengan mengepam keluar air dari akuarium apabila suis hidup 

ditekan dan akan berhenti mengeluarkan air dan mula memasukkan air bersih 

apabila aras air turun melebihi aras kritikal. Sistem akan berhenti beropersi 

apabila air meneapai aras maksimum. Sistem ini menggunakan dua pam air 

berkuasa 10 watt yang mampu mengepam air keluar dan mas uk dari tangki 

akuarium. Pam ini mampu mengepam 5760 em3 fmin air. Daripada keputusan 

ujian yang dijalankan keatas projek ini, ia menunjukkan sistem ini dapat 

berfungsi bagi ketiga-tiga jenis air yang digunakan iaitu air biasa, air suling 

dan air laut. 
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DESIGN AND TESTING OF AN ELECTRONIC WATER EXCHANGER 

FOR AQUARIUM 

ABSTRACT 

The main purposes in building this system is to use and applied knowledge that I have 

gain during the years of my study. This is also a way to channel my knowledge into 

creating something that can bring goodness to other people and hopefully it can also 

bring some money. This system that I invented, applied the knowledge and concepts 

of electrical and electronic. The power supply that I used to power up the system, used 

220 volts of alternating current which is available easily because it is used in all 

household item and this is also the beneficial factors for the systems. The system 

consists of one sensor circuit and one control circuit. The system will start working 

when a button switch is pushed and it will start draining water from the aquarium until 

the water level is lower than the critical limit, then it will start to pump water in until 

the water reaches the maximum level. The system used two low power water pumps 

that can pump water in and out of the fish tank. The pump that is used is a 10 watt 

pump that has the ability to pump 5760 cm3/min water. The results from the test that 

have been done to the systems shows that the system works perfectly in three type of 

water that I used which is ordinary tap water, sea water, and deionised water. 
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PENDAHULUAN 

t.t PENGENALAN 

Pada abad ke-21 ini, telah menunjukkan kematangan dan kemahiran manusia dalam 

mengeksploitasi Hmu pengetahuan dalam memudahkan manusia melakukan kerja-kerja 

seharian. Sebagai contoh; dengan menggabungkan pengetahuan manusia dalam bidang 

mekanikal, elektronik dan elektrik telah membolehkan manusia mencipta alat-alat seperti 

kereta, kapal terbang, roket, kapal angkasa, mesin basuh, peluru berpandu dan bermacam-

macam lagi. 

Dengan penggunaan i1mu-ilmu ini, peJbagai kerja yang tidak dapat diJakukan pada 

masa dahulu boleh dilakukan dengan mudah seperti ekplorasi angkasa lepas. lni juga 

boleh membuka cabang-cabang ilmu baru yang boleh membantu manusia mengkaji aIam 
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ini dengan lebih mendalam dan ini dapat memberi manusia kefahaman yang lebih 

mendalam tentang alam ciptaan tuhan ini. 

Demi mencapai kemajuan ini, ia memerlukan manusia berfikir dan ini menyebabkan 

tekanan emosi dan mental kepada para pemikir. Oleh itu, pemikir-pemikir ini 

memerlukan suatu cara untuk melepaskan tekanan ini. Banyak cara boleh digunakan 

untuk melepaskan tekanan, ada yang murah dan ada yang mahal. Didalam projek ini, saya 

telah membina satu alat yang boleh digunakan untuk memudahkan penggemar ikan 

akuarium untuk membersihkan akuarium. 

1.2 PENGENALAN REKABENTUK 

Rekabentuk dan prinsip kerja alat ini adalah untuk mengesan perubahan pada paras air. 

Pengesan paras air ini menggunakan dua konduktor elektrik yang tidak bersentuhan. 

Prinsip pengesanannya adalah berdasarkan "air boleh mengkonduksikan arus elektrik". 

Dengan menggunakan prinsip ini, dua koduktor tersebut akan direndamkan kedalam 

akuarium. 

Alat ini berupaya membuang air kotor dari dalam akuarium dan menggantikannya 

dengan air bersih dari tangki simpanan dengan hanya menekan satu butang. Alat ini juga 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



3 

mampu mengawaJ paras air supaya sentiasa berada pada paras yang tetap. Jika air 

berkurangan seeara tiba-tiba, pam air akan mengepam semula air seeara automatik. 

1.3 MATLAMAT KAJIAN 

Matlamat kajian ini adalah membina suatu instrument yang dapat mengeluarkan air dari 

satu takungan dan memasukkan air dari takungan. Alat ini juga berupaya mengawal paras 

air didalam tangki simpanan. 

1.4 OBJEKTIF KAJIAN 

Dalam projek ini, terdapat beberapa objektif kajian yang telah dikenal pasti dan akan 

diJaksanakan . Janya adaJah: 

1. Mengkaji dan mengumpul komponen untuk membina litar pengesan dan 

kawaJan untuk 2 paras air. 

2. Memasang komponen dan memastikan litar ini berfungsi. 

3. Menguji Jitar yang teJah dipasang dan memastikan langkah-Iangkah 

keselamatan yang perlu diambil. 
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1.5 SKOP KAJIA~~ 

Terdapat cilia bahagian dalam tit~r ini; iaitll litar pengesan dan litar kawatan. TlIjuan 

utama Iitar pengesan adaJah untuk mengesan paras air maksimum dan minimum dan 

mengaktifkan litar kawalan. Tujuan utama titar kawalan adalah menerima isyarat dari litar 

pengesan dan mengaktitkan "injap solenoid" yang akan mengeluarkan air dari takungan 

utama sehinggan mencapai "kritikal" dan akan menyebabkan litar pengesan menghantar 

isyarat supaya "injap solenoid" dimatikan dan menghidupkan pam air untuk 

memasukkan air dari tangki simpanan sehingga paras air mencapai aras asal dan litar 

pengesan akan menghantar isyarat supaya pam dimatikan. Proses ini tidak akan 

dimulakan secara automatik kerana litar kawalan hanya akan menghidupkan pam jika suis 

ditekan. lika suis hidup ditekan secara tidak sengaja, proses ini dapat dihentikan dengan 

menekan butang "override" ianya akan menghentikan pam 1 dari terus membuang air. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 ARUS ELEKTRIK 

arus elektrik yang digunakan dalarn projek ini sebagai sumber kuasa adaIah arus ulang· 

atik dan arus terus. Berikut adalah penerangan mengenai arus ulang-alik dan arus terus 

2.1.1 ARUS TERUS 

Arus elektrik dihasilkan apabila terdapat pergerakan cas. Apabila dua objek yang 

bersentuhan cas akan disebarkan dan arus elektrik akan mengalir dari satu objek ke objek 

lain sehingga cas antara kedua-dua objek tersebut mempunyai cas yang seimbang. Arus 

terus adaIah arus yang mengalir dalam hanya satu arah sahaja. Arus terus yang 
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kebiasaannya dibekalkan oleh bateri lebih mudah difahami berbanding arus uJang alik. 

Jumlah arus, voltan, dan rintangan didalam sesebuah litar dapat ditentukan dengan 

menggunakan hukum Ohm. 

Kebiasaannya, arus elektrik diukur dalam unit ampere. 1 ampere ditakritkan 

sebagai 1 coulomb cas yang melepasi 1 titik persaat (Serway & Faughn,2003). Jika 

terminal positif dan negatif bateri disambungkan dengan satu konduktor, arus elektrik 

akan mengalir melalui konduktor tersebut. Arus akan mengalir dari terminal positif ke 

terminal negatif. Pengaliran arus ini adalah disebabkan oleh voltan atau beza upaya antara 

dua terminal. Semakin ban yak elektron yang mengalir akan menyurnbang kepada nilOO 

voltan yang semakin tinggi. 

Kerintangan adalah halangan yang dialami oleh arus ketika melalui satu 

konduktor. Halangan ini adalah disebabkan perlanggaran antara atom dalam konduktor 

tersebut terhadap elektron yang melalui konduktor tersebut. Satu konduktor yang book 

adalah konduktor yang mempunyai rintangan yang rendah tetapi penebat yang yang baik 

adalah yang mempunyOO rintangan yang tinggi. Kebiasaannya wayar dibuat dari kuprum, 

ini adalah kerana ia memberi kerintangan yang rendah dengan harga yang murah. 

Kerintangan untuk wayar sebenarnya dipengaruhi oleh beberapa factor iaitu panjang 

wayar, luas keratin rentas, dan juga ketebalan. Panjang wayar berkadar terus dengan 

kerintangan. Ketebalan wayar juga berkadar songsang dengan kerintangan. Luas keratan 
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rentas juga berkadar songsang dengan kerintangan. Kebiasaannya juga, suhu sesuatu 

konduktor juga berkadar terus dengan kerintangan. Hubungan kerintangan dengan suhu 

ini menerangkan fenomena superkonduktor. 

Hubungan antara arus, voltan dan rintangan dapat ditakritkan oleh hukum ohm. 

Hukum ini rnengatakan bahawa jumlah arus yang melalui satu konduktor berkadar terus 

dengan voltan dan berkadar songsang dengan rintangan. Hukum ohm boleh ditulis seperti 

berikut: 

v = IR (2.1) 

Dimana, V adaJah beza upaya antara dua titik 

I adalah jumlah arus antara dua titik 

R adalah rintangan antara dua titik 

Kerintangan sesuatu konduktor terhadap arus elektrik akan menghasilkan haba. 

Semakin tinggi arus yang mengalir akan rnenghasilkan haba yang tinggi. Oleh itu, boleh 

disirnpulkan bahawa semakin besar rintangan maka semakin tinggi arus yang akan 

dihasilkan. Jika ares ] ampere mengalir melalui rintangan R ohm selama t saat akan 

menghasilkan jurnlah haba sarna seperti 12Rt joule. 
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Tenaga diperJukan untuk mengalirkan arus eJektrik meJaJui suatu rintangan. 

Tenaga ini dibekalkan oleh sumber kuasa yang digunakan. Kadar tenaga yang dibekalkan 

kepada alat adaJah dinamakan kuasa yang diukur dalam unit watt. Kuasa, P yang 

dibekalkan oleh arus I yang mengalir melalui rintangan R diberi oleh p=r2R. 

2.1.2 ARUS ULANG-ALIK 

Perbezaan yang paling ketara antara arus ulang-alik dan arus terus adalah arus ulang alik 

akan berubah fasa pada seJa masa yang tetap. Oleh itu selain voltan, frekuensi bagi voltan 

yang dibekalkan juga adalah penting bagi arus ulang-alik. Arus ulang alik dihasilkan 

apabiJa kedudukan satu konduktor diubah beruJang aJik di daJam medan magnet, ini akan 

menyebabkan arus akan dihasilkan di dalam konduktor akan berubah arah selari dengan 

perubahan kedudukan konduktor yang mana kedudukannya diubah-ubah. Kebiasaannya, 

tenaga elektrik yang dibekalkan untuk kegunaan rumah adalah dalam jenis arus ulang 

aHk. Kebiasaannya, arus ulang alik adaJah daJam bentuk Sinusoidal seperti rajah berikut: 
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+ 

o ~-----+-------7-------+-------r------~r----

Rajah 2.1 arus ulang-alik dalam bentuk sinusoidal 

Kekuatan atau pun nilai arus bagi arus ulang alik akan sentiasa berubah fasa 

seperti 0,1 ,0,-1,0. oleh kerana agak sukar untuk merekodkan semua julat nilai 

"ampere"nya, ia adalah lebih mudah bagi kita untuk mengambil nilai "effective ampere". 

Seperti arus terus, arus ulang aUk juga akan menghasilkan haba apabi la melalui sesuatu 

konduktor seperti wayar. Oleh itu "effective amperage" bagi arus ulang alik adalah sarna 

dengan nilai arus bagi arus terus menghasilkan haba yang sarna banyak pada kadar yang 

sarna. Disini dapat disimpulkan bahawa 1 "effective amperage" bagi arus ulang alik akan 

mengahsilkan jumlah haba yang sarna pada kadar yang sarna bagi 1 ampere arus terus 

yang melalui konduktor atau wayar yang sarna. Seperti arus, vol tan bagi arus ulang alik 

juga diambil dalam bentuk "effective voltage". 
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Sarna seperti arus terns, arus ulang a1ik juga tidak terkecuali daripada dipengaruhi 

oleh rintangan konduktor yang dilaluinya. Walau bagaimanapun, bagi arus ulang alik, 

terdapat faktor-faktor yang wujud disebabkan oleh arus ulang-alik itu sendiri. Faktor-

faktor tersebut adalah frekuensi arus-ulang aUk itu dan cara rekaan sesebuah litar arus 

ulang-alik dan kedua-dua faktor ini dipanggil reaktans. Jumlah kerintangan total bagi arus 

ulang alik adalah: 

Kerintangan=rintangan+reaktans 

Hubungan antara "effective current", "Effective voltage", dan impedans boleh ditulis 

sebagai: 

V= IZ (2.2) 

Dimana V= "effective voltage", 

1= "effective currenf' in ampere and 

Z= "impedans" dalam nilai ohm. 

Jika kita perhatikan, arus ulang-alik lebih banyak digunakan dalam kehidupan 

seharian berbanding arus terus. Ini adalah kerana ada beberapa sifat pada arus uJang alik 

yang lebih baik daripada arus terus sebagai punca tenaga elektrik, untuk kegunaan 
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industri dan rumab. Sifat paling menonjol bagi arus uJang a1ik iaJah, voJtan atau arusnya 

boleh diubah-ubah dengan mudah ke sebarang nilai yang diingini dengan hanya 

menggunakan satu a1at ringkas yang menggunakan prinsip eJektromagnetik yang 

dinamakan transformer. Apabila arus ulang alik melalui gegelung wayar ia akan 

menghasilkan medan magnet yang akan berubah-ubah arab mengikut frekuensi arus ulang 

alik tersebut. Jika gegelung kedua diletakkan didalam medan elektomagnet gegelung 

pertama tetapi tidak bersentuhan sehingga arus elektrik dari gegeJung pertama akan 

mengalir pada gegelung kedua, ia akan menyebabkan gegelung kedua itu 

menginduksikan arus. Jika biJangan gegelung kedua lebih ban yak dari gegelung pertama, 

voltan yang akan dihasilkan pada gegelung kedua akan lebih besar dari voltan gegelung 

pertaIna. 

2.2 TRANSFORMER 

Transformer adalab satu alat elektrik yang terdiri daripada dua gegeJung yang diJetakkan 

berdekatan tetapi tidak bersentuhan antara satu sarna lain. Tetapi bagi sesetengah keadaan 

terdapat juga transformer dimana lebih dari 2 gegelung digunakan. Jika terdapat dua 

gegelung, gegelung pertama dinamakan gegelung primer dan satu lagi dinamakan 

gegelung sekunder. Gegelung primer disambungkan kepada sumber kuasa arus ulang alik 

utama dan gegelung kedua pula diletakkan dalam medan elektrik gegelung pertama. Jika 

gege]ung kedua mempunyai jumJah geJung yang lebih banyak dari gegelung pertama, 

arus yang diinduksikan pada gelung kedua akan lebih tinggi dan transformer ini 
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