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ABSTRAK 

Kajian telah dilakukan bagi mengkaji kandungan logam berat iaitu kadmium dan 

plumbum dalam sedimen di Teluk 8alut. 8ampel sedimen telah diambil di 10 stesen di 

Teluk 8alut. 8ampel sedimen diambil sebanyak 3 kali bagi setiap stesen 81, 82, 83, 84, 

85, 86, 87, 88, 89, dan 810. 8edimen telah dianalisis dengan menggunakan kaedah asid 

nitrik dengan menggunakan mesin 8pektrofotometer 8erapan Atom (Perkin-Elmer Model 

4100). Nilai kepekatan logam berat kadmium yang tertinggi dicatat ialah 1.40J.1gg-1 pada 

stesen 83 dan nilai kepekatan logam berat kadmium yang terendah dicatat ialah 0.67J.1gg-1 

pada stesen 810. Jadi nilai min kepekatan logam berat kadmium dalam sedimen di Teluk 

8alut adalah 0.94J.1gg-1. Kepekatan logam berat Plumbum yang paling tinggi dicatat pada 

stesen 810 iaitu 47.53J.1gg-1 manakala nilai kepekatan logam berat yang paling rendah 

dicatat adalah 12.52J.1gg-1 pada stesen 84. Nilai min bagi logam berat Plumbum adalah 

23.65J.1gg-1 bagi keseluruhan stesen di Teluk 8alut. Faktor persekitaran seperti kawasan 

perumahan, Jabatan kerajaan, aktiviti industri, aktiviti kuari dan tapak pelupusan Kayu 

Madang adalah dikaitkan dengan taburan logam berat kadmium dan plumbum dalam 

Teluk Salut. 
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ABSTRACT 

THE CONCENTRA nON OF CADMIUM AND LEAD IN THE SEDIMENT OF 

SALUTBAY. 

This study was carried out to determine the concentration of heavy metals cadmium and 

lead in the sediment of Salut Bay. Sediment samples were collected from 10 locations 

namely S1 , S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9 and SlO at Salut Bay. Three replicates of 

samples were collected from each station. Sediment samples were analyzed at laboratory 

by using Nitric Acid method. The concentration of heavy metals was determined using 

Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) (Perkin-Elmer Model 4100). The highest 

concentration of cadmium was recorded at station S3 which was 1.40Ilgg-1 and the lowest 

concentration of cadmium was recorded 0.667Ilgg-1 at station SlO. The mean value of 

cadmium recorded at Salut Lagoon was 0.94Ilgg-l. The highest concentration of lead was 

recorded at station SlO 47.53Ilgg-1 and the lowest concentration of lead was recorded at 

station S4 12.52Ilgg-1. The mean value of lead concentration at Salut Lagoon was 

23.65Ilgg-l. Anthropogenic activities surrounding Salut bay, industry activities, 

governmental department's effluent, mining activities, and the Kayu Madang Landfill are 

the factors which could possibly contributed cadmium and lead to Salut Bay. 
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BAB: 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan. 

Sedimen, dalam sungai dan laut biasanya digunakan untuk mengesan pencemaran alam 

sekitar dan meramal sebarang perubahan dalam ekologi. Sehingga sekarang tiada 

sebarang perjanjian yang dicapai dalam kaedah piawai yang digunakan untuk 

menganalisis sedimen tersebut (Baudo, 1990). 

Menurut Hakanson & Jansson (1983) terdapat 12 faktor berlainan yang terlibat 

dalam penganalisis sampel sedimen iaitu jenis sistem air, penyebaran sedimen di 

bawah sungai, keluasan sungai itu, saiz partikel, aktiviti antropogenik, keadaan sifat 

bahan kimia, unsur fizikal dan biologi dalam sedimen, bilangan sampel, jenis 

pensampelan, peralatan pensampelan, pengendalian sampel, dan analisis makmal. 

Tiada satu kajian pun yang pemah dilakukan mengikut kesemua faktor-faktor yang 

disenaraikan di atas dalam kajiannya. 
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Banyak kajian telah dilakukan terhadap logam berat yang bertabur di dasar 

sungai dalam sedimen. Kajian dilakukan terhadap sedimen untuk mengetahui 

kepekatan Iogarn berat seperti plumbum, kadmium, kromium, arsenik, fosfat, kuprum, 

argentum dan lain-lain lagi. Kepekatan logarn berat sentiasa diuji dan diperiksa dari 

semasa ke semasa supaya mengetahui kepekatan logam berat pada ketika itu dan 

dibandingkan dengan paras piawai yang telah ditentukan oleh Jabatan Alam Sekitar 

(JAS). Jika sedimen yang telah dikaji itu mempunyai kepekatan logam berat melebihi 

daripada paras yang ditetapkan maka disimpulkan bahawa pencemaran sedimen atau 

Iebih dikenali pencemaran toksik telah berlaku. Kajian dahulu yang telah membuat 

kajian terhadap sedimen terhadap pencemaran zink, plumbum, kadmium telah 

menyatakan bahawa sedimen yang telah dirawat dengan sebarang Iogam berat 

menunjukkan peningkatan pH dan bagi sedimen yang tidak dirawat dengan logam 

berat tiada sebarang perubahan dan dikekalkan pada tahap yang sarna. 

Analisis logam berat dalam sedimen adalah idea utama bagi tesis ini. 

Kepekatan Iogam berat dalam sedimen di Teluk Salut adalah penilaian utama yang 

akan dilakukan di kawasan ini. Tiga logam berat penting yang akan dinilai 

kepekatannya adalah kadmium, kromium dan plumbum. 

Proses mengukur kandungan logam berat dalam sedimen adalah bukan satu 

proses yang mudah. Walau bagaimanapun penilaian logarn berat dalam sedimen harns 

mengetahui kandungan bahan kimia yang hadir dalam sedimen tersebut. Dengan 
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mengetahui kandungan dalam sedimen ini akan dapat membantu untuk mengetahui 

dalam apa bentuk logam berat itu hadir dan bagaimana ia memasuki sistem air semula. 

Sedimen merupakan bahan yang sangat kompleks, berubah pada kadar yang 

cepat dan kerap. Sedimen mudah mengalami pencemaran oleh pelbagai bahan 

pencemar daripada bahan inorganik seperti nutrien, logam berat toksik dan kimia 

organik. Kehadiran bahan organik dan inorganik dalam sedimen sungai adalah kesan 

atau hasil daripada aktiviti manusia dan secara semulajadi. Pemonitoran bahan organik 

dan inorganik memerlukan tempoh masa yang lama. Pencemaran sedimen bukan 

sahaja dijumpai di sedimen sungai malah sedimen laut dan sedimen estuari. Analisis 

sedimen dilakukan bagi mengetahui jenis-jenis logam berat yang hadir dalam sedimen 

(Baudo et at., 1990). 
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1.2 OBJEKTIF KAJlAN 

Tujuan utama kajian ini adalah untuk mencapai beberapa objektif seperti di bawah: 

1. Menentukan kepekatan logam berat kadmium dan plumbum daIam sedimen 

di Teluk SaIut dalam fraksi < 63 ~m. 

2. Membandingkan data yang diperolehi dari kawasan kajian ini iaitu Teluk 

SaIut dengan data kawasan kajian lain. 

3. Menyediakan satu garis dasar kandungan logam berat (Cd dan Pb) daIam 

sedimen di Teluk Salut. 

4. Membandingkan nilai kepekatan logam berat (Cd dan Pb) dalam sedimen 

yang dipengaruhi dengan nilai piawai logam berat yang ditetapkan. 

1.3 KEPENTINGAN KAJIAN 

Pemilihan Teluk SaIut sebagai kawasan kajian adalah untuk mengkaji kepekatan logam 

berat kerana terdapat pelbagai aktiviti di sekitar Teluk Salut. Kajian terhadap logam 

berat kadmium dan plumbum adalah menentukan bahawa adakah aktiviti seperti 

industri kuari, kawasan perumahan, jalan raya, kawasan industri, politeknik, restoran, 

kawasan-kawasan penginapan dan aktiviti rekreasi di sekitar Teluk Salut membawa 

kesan signifikan kepada kepekatan logam berat dalam sedimen di kawasan tersebut. 

Aktiviti kuari adalah faktor yang difokuskan dalam kajian ini dan kajian lanjutan 

dilakukan untuk mengetahui kesan atau impak kegiatan kuari terhadap kepekatan 

logam berat di Teluk SaIut. 
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1.4 SKOP KAJlAN 

Logam berat yang akan dikaji adalah kadmium, dan plumbum sahaja. Kawasan kajian 

hanya terhad di sekitar Teluk Salut sahaja. Partikal sedimen yang telah dipilih adalah < 

63 ~m. Ini kerana kajian yang telah dijalankan dahulu terhadap penumpukan logam 

berat dalam sedimen telah menyatakan bahawa pengumpulan logam berat dalam saiz 

sedimen < 63 ~m adalah lebih banyak berbanding dengan saiz sedimen yang lain 

(Fukue et al., 2006). Analisis logam berat kadmium dan plumbum dalam kajian ini 

adalah dengan menggunakan mesin Atomik Serapan Spektrofotometer (AAS). 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Sedimen. 

Sedimen adalah kawasan penyimpan pelbagai bahan kimia dalam bentuk fizikal dan 

biologi. Bahan kimia yang dimaksudkan itu adalah logam berat seperti plumbum, 

kupnun, kadmium, kromium, unsur-unsur surih, bahan-bahan terampai dan batu-

batuan dalam pelbagai saiz. Bahan kimia tersebut meresap masuk ke dalam sedimen 

yang menjadi habitat kepada pelbagai jenis spesies akuatik komersial. Menurut 

Montgomey (2000), menyatakan bahawa sedimen yang biasanya adalah hasil daripada 

pengakisan daripada hakisan hutan, hakisan daripada kawasan pertanian dan hakisan 

yang berlaku di tebing sungai semasa pengaliran air yang deras. Dengan ini butiran-

butiran tanah dalam pelbagai saiz ini dibawah oleh pengaliran sungai dan seterusnya 

termendak di bawah sungai. 
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Dalam proses ini bahan pencemar seperti logam berat yang dibawa oleh aliran 

sungai ini digunakan oleh kehidupan akuatik, haiwan dan juga manusia. Sedimen 

sendiri adalah bahan pencemar dan ia bertindak sebagai agen pembawa bahan 

pencemar dalam sistem akuatik. Sedimen ini boleh mempengaruhi kualiti air bawah 

tanah dan air permukaan. lni kerana bahan pencemar yang terjerap di atas sedimen 

tidak kekal dalam sedimen tetapi boleh berpindah apabila keadaan fiziokimia berubah 

(Pehaim, 2004). 

Menurut Cunningham (1999), menyatakan bahawa sedimen dan bahan 

terampai merupakan punca utama berlaku pencemaran air di Amerika Syarikat dan di 

negara-negara lain. Sungai sentiasa membawa sedimen ke laut. Hakisan dan pengaliran 

bahan pepejal serta bahan kimia daripada pertanian menyumbang sebanyak 25 billion 

metrik ton tanah, sedimen dan bahan terampai kepada badan air setiap tahun. 

Sedimen adalah gravel yang lembut di mana menjadi habitat serangga dan 

menjadi tempat ikan menetas telur. Oleh kerana pemendakan terus berIaku, cahaya 

matahari dilindung dan fotosintesis tidak dapat dijalankan, dengan itu paras oksigen 

tumt menurun. Jadi ini menggangu ekosistem kawasan tersebut (Enger,2000). Sedimen 

juga memberi kebaikan di mana sedimen yang termendak di laut di bahagian mulut 

sungai atau estuari membentuk delta dan pulau-pulau yang berharga dalam 

kepelbagaian ekosistem. 
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