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MERAMAL SUHU DI MACAU MELALUI KAEDAH REGRESI BERGANDA 

ABSTRAK 

Perubahan suhu dan pemanasan global yang sangat ketara sejak akhir-akhir ini 

membuatkan banyak negara lebih beIjaga-jaga terhadap perubahan suhu di negara 

mereka. Ini kerana, jika suhu dapat diramal dan terdapat suatu model yang berguna bagi 

merama1 suhu, ia dapat menge1akkan sebuah negara itu daripada mengalami bencana 

seperti kebakaran hutan dan boleh bersiap sedia sebelum mengalami sebarang 

ma1apetaka. Justeru itu, objektif utarna kajian ini adalah meramal suhu bagi sesuatu 

tempat dan dalam kes ini adalah di Macau. Untuk sampai kepada proses ramalan ini, 

kaedah regresi berganda akan digunakan. Narnun begitu, terdapat data yang tidak 

tercerap dan kaedah kubik splin digunakan bagi menganggar nilai yang tidak dicerap ini . 

Seterusnya dengan menggunakan analisis regresi berganda maka model terbaik akan 

diperolehi melalui lapan kriteria pemilihan model dan dalam kajian ini, pembolehubah 

interaksi diambil kira sehingga tertib keempat. Terdapat lima pembolehubah tidak 

bersandar dan satu pembolehubah patung yang mempengaruhi suhu di Macau. Terdapat 

tiga ujian yang dijalankan ke atas parameter setelah model terbaik diperolehi. Ujian 

tersebut adalah Ujian Individu, Ujian Keseluruhan dan Ujian Waldo Jika Ujian Individu 

dan Ujian Keseluruhan menolak hipotesis nol bermakna parameter yang terlibat 

memberikan sumbangan dan kekal dalam model tersebut. Manakala Ujian Wald pula 

menerima hipotesis nol yang membawa maksud pembuangan pembolehubah yang tidak 

signifikan adalah benar. Ujian kerawakan pula dilakukan bagi menguji ralat sarna ada 

tertabur secara rawak atau tidak. Penerimaan hipotesis no1 bermaksud ralat tertabur 

secara rawak, dengan kata lain min bagi ralat adalah sifar. Setelah keempat-empat ujian 

ini dilakukan ke atas model terbaik, maka ramal an suhu dapat dilakukan. 
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ABSTRACK 

Lately changes in temperature and global warming make many countries be more 

cautious about the changes of temperature in their country. If the temperature can be 

predicted and have a model that useful for predicting temperature, this can avoid a 

country from disaster such as forest burning. In that case, the main objective of this 

research is to predict temperature in Macau, China. To reach the forecasting process, 

first we have to carry out the multiple regression method, but then we also have the 

missing data, so the qubic spline method is used to estimate the missing data. Then by 

using multiple regression method, we will obtain the selected model and get the best 

model the best model using the eight selection criteria method. In this study we carry out 

until the forth order interaction between independent variables and there are six 

independent variables including dummy variable. There also hypothesis test been carried 

out, that is individual test, global test and wald test. In the individual and global test, if 

the null hypothesis is accepted it means that the parameter is not participating anything to 

the model and we excluded it from the model. For wald test if we accept the null 

hypothesis it mean that excluding the n significant variable is true that is equal to zero. 

The randomness test is carried out to test the residual whether it randomly distributed or 

not. Finally the test is carried out to the best model, then we do the forecasting for the 

temperature. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN DISERTASI 

Kaedah regresi berganda memang popular di kalangan penyelidik. Ini kerana kaedah 

regresi berganda dapat memberikan ramalan yang lebih tepat berbanding kaedah lain. 

Malahan kaedah ini adalah tidak begitu rumit untuk dilaksanakan. 

Dewasa ini, perubahan cuaca yang tidak menentu di seluruh pelusuk dunia 

memberi banyak kesan terhadap perniagaan dan kegiatan ekonomi yang dilakukan 

oleh sesebuah negara itu. Menurut Romilly (2005), pengoperasian dan keputusan yang 

strategik di dalam melakukan aktiviti ini amat perlu dititikberatkan terhadap kesan 

perubahan cuaca, malahan juga terdapat kesan berpotensi lain yang boleh 

mempengaruhi aktiviti-aktiviti tersebut. 
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Manusia sering berminat dan ingin mengetahui perkara yang teIjadi di mas a 

hadapan. Dengan menggunakan beberapa teknik ramal an , suhu pada mas a hadapan, 

pertumbuhan populasi pada tahun hadapan, perlakuan pasaran saham dan sebagainya 

dapat diramal . Dalam kajian yang dibuat oleh Lee et af. (2006), suhu hendak diramal 

dengan mendapatkan model terbaik untuk membuat ramalan perubahan suhu bagi 

sesuatu tempat itu. Dengan adanya model ramalan suhu ini, penggiat-penggiat 

ekonomi dapat membuat persediaan dan perancangan awal sekiranya kebarangkaJian 

berlakunya suhu yang tidak menentu yang boleh menjejaskan kegiatan ekonomi 

mereka. Sebagai contoh dalam bidang agrikultur, penanaman sesuatu tanaman itu 

perlulah bersesuaian dengan keadaan cuaca dan suhu bagi menjamin kesuburan dan 

tumbesaran suatu tumbuhan itu. 

Perubahan suhu yang sangat ketara sejak akhir-akhir ini membuatkan banyak 

negara lebih berjaga-jaga terhadap perubahan suhu di negara mereka. lni kerana, jika 

suhu dapat diramal dan terdapat suatu model yang berguna bagi meramal suhu, ia 

dapat mengelakkan sesuatu negara itu mengalami bencana seperti kebakaran hutan. 

Suhu yang tinggi dan terlalu panas ini dapat menyebabkan hutan-hutan mudah 

terbakar disebabkan keadaan yang terlalu kering. Pembangunan yang pesat dan juga 

pengeluaran asap-asap kereta, kilang dan pembakaran terbuka dapat meningkatkan 

kadar karbon dioksida yang boleh membuatkan keadaan cuaca menjadi panas. 

Seorang pengkaji iaitu Isaac Held (1996) dari Pentadbiran Atmosfera dan Lautan 

Nasional berkata model yang diperolehi mendapati Mexico akan menjadi lebih kering 

manakala Kanada akan mengalami hujan yang kerap di masa hadapan. 
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Terdapat beberapa faktor yang boleh mempengaruhi suhu. Di antara faktor-

faktor tersebut adalah kelembapan, titik embun, tekanan paras laut dan kelajuan angin. 

Selain itu, faktor yang boleh mempengaruhi iklim adalah jumlah radiasi solar yang 

diterima oleh Bumi pad a mana-mana selang masa sahaja. Selanjutnya, ini 

menyebabkan kesan rumah hijau berpunca daripada beberapa gas di atmosfrera. Gas-

gas tersebut adalah, karbon dioksida (C02 ), wap air, metana ( CH 4 ) , dan 

kloroflorokarbon. Menurut Abbott (1996) di antara gas-gas tersebut, gas karbon 

dioksida merupakan penyumbang terbesar kepada gas rumah hijau. Gas ini merupakan 

gas yang tidak diperlukan oleh manusia dan menyebabkan kesan buruk terhadap bumi. 

1.1.1 Rekod Suhu di dalam Tanah 

Pada tahun 1993, penilaian rekod suhu permukaan dari kepelbagaian temp at yang 

diambil di dalam boreholes Eropah, Greenland dan Amerika Utara telah menunjukkan 

penurunan suhu sebanyak 1.5°C pada pemulaan tahun 1400 dan berakhir pada 

pertengahan 1800. Menurut Lincoln (2006) kajian pada tahun 1995 menunjukkan 

bahawa suhu permukaan tanah pada 100-150 tabun dahulu di kawasan Amerika Utara 

telah meningkat pada purata 1°C dengan Alaska menunjukkan peningkatan yang 

begitu ketara sekali iaitu dari 2°C ke 4°C. Ini diikuti pad a tahun 2000 lebih banyak 

himpunan suhu di dalam tanah telah diambil daripada 616 boreholes pada setiap 

benua kecuali di Antartika dan ini menunjukkan bahawa Bumi mengalami 

peningkatan tahap kepanasan sebanyak 1°C sejak 500 tahun yang lepas. Manakala 

abad ke-20 menunjukkan peningkatan suhu yang lebih cepat berbanding empat abad 

yang lalu iaitu sebanyak 0.5°C. Maka suhu pada tahun-tahun yang lepas dapat dikaji 
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semula dengan kaedah ini dan data yang diperolehi ini amat membantu dalam 

membuat ramalan. lni kerana ramalan dibuat berdasarkan data lampau. 

1.1.2 Diskripsi Tempat 

Kajian ini dilakukan untuk mendapatkan model terbaik bagi meramal suhu di Macau, 

China. Kawasan ini dipilih kerana Macau adalah temp at yang beriklim empat musim 

iaitu musim panas, musim blmga, musim luruh dan musim sejuk. Dengan ini 

kepelbagaian suhu dapat dilihat. Musim panas di Macau bennula dari Mei hingga 

September, musim bunga pada bulan Mac dan April, musim luruh adalah pada bulan 

Oktober dan musim sejuk pada bulan Januari dan Februari (Pejabat Pelancongan 

kerajaan Macau, 2007). 

u 

o 
Matahari 

1,2,3,4 : Bumi 

Rajah 1.1 Putaran Bruni Mengelilingi Matahari 
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Rajah 1.1 menunjukkan kedudukan Bumi ketika mengelilingi Matahari di 

mana 1, 2, 3, dan 4 adalah kedudukan Bumi. Menurut Chaisson dan McMillan (1996) 

pada kedudukan 1, Pada bahagian utara hemisfera Bumi mengalami musim panas 

yang bermula pada 21 Jun. Di kedudukan 2, utara hemisfera Bumi mengalami musim 

luruh yang betmula 21 September dan pada kedudukan 3, di bahagian utara hemisfera 

Bumi mengalami musim sejuk pada 21 Disember. Manakala di kedudukan 4, utara 

hemisfera bumi mengalami musim bunga bermula pada 21 Mac. 

Macau terletak di tenggara pantai China ke tebing barat Sungai Pearl Delta. 

Macau bersempadan dengan Wilayah Guangdong dan ia terletak 60 km dari Hong 

Kong dan 145 km dari bandar Guangzhou . 

L~ 
..J 

.1I11.ln , 

u 

Rajah 1.2 Peta yang menunjukkan kedudukan Macau. 
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1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Disertasi ini adalah suatu kajian mengenai suhu di Macau. Oleh itu, objektif kajian 

bagi disertasi ini adalah seperti berikut: 

i. Menganggar data yang hilang. 

ii. Melihat jika terdapat tindak balas antara pembolehubah tidak bersandar. 

iii. Mengkaji jika terdapat kesan pembolehubah patung. 

iv. Mengesahkan kepentingan kesan tindak balas peringkat tertinggi. 

v. Mendapatlcan model terbaik bagi menggambarkan sifat-sifat suhu. 

vi. Membuat ramalan suhu. 

1.3 SKOP KAJIAN 

Kajian ini meliputi data yang diambil dari Jun 1996 sehingga tahun 2006. Kawasan 

utama kajian ini dijalankan adalah di Macau, China. Kesemua data bagi kajian ini 

adalah disukat di Macau. Macau diambil sebagai kajian adalah kerana, Macau 

mengalami iklim empat musim iaitu berbeza dati negara Malaysia. Data ini 

mencukupi untuk dianalisis dengan menggunakan kaedah regresi berganda dan 

kaedah ini digunakan bagi mendapatlcan model terbaik bagi meramal suhu. Model ini 

akan menunjukkan hubungan di antara pembolehubah bersandar dan pembolehubah 

tidak bersandar. 
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1.4 KEPENTINGAN KAJIAN 

Kajian ini dijalankan bagi meramal suhu di sesuatu temp at. Kajian ini dapat 

membantu sesebuah negara itu untuk bersiap sedia dari berlakunya bencana yang 

tidak di ingini seperti kebakaran hutan terbuka. Kerajaan boleh meletakkan anggota 

penyelamat di dalam keadaan berjaga-jaga sebagai langkah keselamatan. Selain itu, 

ketika melakukan perancangan untuk membuka tapak perniagaan yang terbuka, aspek 

seperti keadaan cuaca di sesuatu kawasan itu perlu dikaji terlebih dahulu. Ini bagi 

mengelakkan daripada projek tapak perniagaan terbuka yang dicadangkan menjadi 

tidak sesuai di kawasan tersebut. 

Selanjutnya, jika suhu di suatu temp at itu rendah ia mungkin disebabkan oleh 

hujan atau cuaca yang sejuk. lni boleh mempengaruhi jadual sesuatu penerbangan itu 

samada tergendala, lambat atau dibatalkan disebabkan oleh keadaan cuaca yang tidak 

sesuai untuk melakukan penerbangan. Ini amat penting ketika merancangkan 

penetapan masa sesuatu penerbangan itu. Dari aspek pertanian pula, perancangan jenis 

tumbuhan penting mengikut kesesuaian iklim sesuatu tempat itu. lni kerana, 

tumbesaran sesuatu tumbuhan itu bergantung kepada kesesuaian. Maka hasil pertanian 

bergantung kepada keadaan cuaca dan ini amat penting bagi membantu petani 

memastikan hasil tanaman mereka. 
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1.5 JANGKAAN KAJIAN 

Jangkaan bagi kajian ini adalah suhu dipengaruhi oleh semua faktor iaitu kelembapan, 

tekanan paras laut, jarak penglihatan, kelajuan angin dan tahap keembunan. 

Sehubungan itu, tindak balas antara pembolehubah tidak bersandar juga 

mempengaruhi suhu. Selanjutnya, pembolehubah tindak balas tertib tertinggi adalah 

signifikan dan suhu yang diramal tepat iaitu tidak terlalu terpesong dengan data asal. 

Selain itu, semua data tidak tercerap dapat diramal dengan ralat yang paling rendah. 

Model terbaik yang diperolehi adalah rawak supaya dapat memberi ramalan dengan 

ralat terendah. Kajian ini menjangkakan, pembolehubah patung akan memberi kesan 

terhadap model dan memberi sumbangan dalam peramalan suhu. 1m dapat dikenal 

pasti apabila model terbaik yang diperolehi mempunyai pembolehubah patung 

tersebut iaitu gust. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 PENGENALAN 

Pada mas a kini kesedaran terhadap alarn sekitar adalah sangat penting. Ini kerana 

dengan adanya kesedaran dan pengetahuan terhadap kepentingan menjaga alam 

sekitar, ia dapat membantu dalam menjaga dan mengelakkan pemanasan global 

menjadi lebih buruk:. Oleh itu, kajian ini dapat menguji sarna ada terdapat hubungan 

atau kesan yang dapat mempengaruhi pembolehubah bersandar iaitu suhu. 

2.2 ANALISIS REGRESI 

Suatu kajian pada tahun 2003 telah dijalankan di Universiti Sains dan Teknologi 

Nasional, di Taipei, Taiwan, iaitu rarnalan suhu dan perarnalan T AIFEX berasaskan 

kepada hubungan logik kabur dan algoritma genetik. Kajian yang dilakukan bertujuan 

untuk membina dua faktor bagi susunan tertinggi bagi hubungan logik kabur 

berasaskan data yang lepas dan algoritma genetik untuk mengubah panjang bagi 

setiap selang di dalarn universal of discourse . Ini adalah untuk berhadapan dengan 
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