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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di Kunak, Bahagian Tawau iaitu pada longtitud 118° 09'T ke 

118° 14' T dan latitud 04° 37' U ke 04° 42' U dengan keluasan adalah lebih kurang 

100 Km2• Kawasan kajian terdiri daripada 5 unit yang berbeza iaitu besmen berhablur 

berusia Jura dan Trias, batu kapur Madai Baturong berusia Kapur, Formasi 

Chert-Spilit berusia Kapur hingga Bosen Awal, formasi Kuamut berusia Oligosen 

Lewat ke Miosen Tengah dan Basalt berusia Pliosen ke Kuartenari. Kajian 

geomorfologi di kawasan kajian menunjukkan bahawa kawasan kajian mengalami 

luluhawa fizikal, luluhawa kimia dan luluhawa biologi. Jenis susutan damt yang dapat 

diperhatikan di kawasan kajian adalah jenis rayapan, jatuhan puing dan gelongsoran 

batuan. Hakisan air juga dapat diperhatikan di kawasan kajian. Kajian struktur geologi 

menunjukkan bahawa kawasan kajian mengalami cangaan berarah Timur Laut-Barat 

Daya. 5 sampel tanah telah dipilih untuk kajian sifat fizikal, kimia dan kejuruteraan. 

Sampel tanah adalah basalt kecuali S4 adalah ultramafik. Kandungan kelembapan dan 

indeks keplastikan semua sampel adalah tinggi kerana kehadiran minerallempung. [ni 

teIjadi kerana induk tanah basalt dan tanah ultramafik masing-masing adalah adalah 

olivine basalt dan serpentinit yang akan bertukar kepada mineral lempung apabila 

terluluhawa. Graviti tentu bagi sampel beIjulat 2.09 hingga 2.51. Kandungan bahan 

organik yang tioggi iaitu diantara 5.73% hingga 14.66% mengurangkan nilai graviti 

tentu tanah. pH tanah bagi kelima-lima sampel adalah berasid lemah. Pengelasan 

taburan saiz partikel bagi kelima-lima sampel menunjukkan kelas lempung. Nilai 

ketumpatan kering maksima bagi sampel taoab adalah di antara 1.065 Mglm3 hingga 

1.525 Mglm3• DaIjah kebolehtelapan bagi kelima-Iima sampel adalah tidak telap dan 

kekuatan ricih maksima bagi kelima lima sampel adalah lemah iaitu antara 0.23 

kN/m2 hingga 1.78 kN/m2 adalah kerana kehadiran minerallempung. 
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ABSTRACT 

The study area is located within J J [f 09 'E to J 1 [f J 4' E longitude and 04' 37' N to 04' 

42' N latitude in Kunak, Tawau District and covers about 100 km2
• Five different 

litologies are found in the study area which consists of Crystalline Basement age 

Jurassic to Triassic, Madai Baturong limestone age Cretaceous, Chert-Spilite 

Formation age Cretaceous to early Eocene, Kuamut Formation age Late Oligocene to 

Middle Miocene and finally, Basalt age Pliocene to Quaternary. Geomorphological of 

the study area shows that the study area had undergone physical, chemical and 

biological weathering. The study area also had undergone series of mass wasting 

activities such as soil creep, debris fall and rock slide. Soil erosion by water agent is 

also present in the study area. Structural analysis on the study area shows the 

direction of the deformation was trended at Northeast-Southwest. 5 samples are 

collected to analyze its physical, chemical and geo-engineering properties. There are 

4 basaltic soil and J ultramafic soil. The moisture content and plasticity index in 

samples shows high values due to clay minerals in soil. The source rock for basaltic 

soil and ultramafic soil are olivine basalt and serpentine respectively, whereby if 

undergone weathering will tum into clay minerals. Specific gravity for all sample is 

between 2.09 to 2.51. The presence of high organic content in samples which is 

between 5. 73% and 14.66% causes the values specific gravity to be lower than it 

should be. All five samples are acidic soil. Through soil classification system, all 

samples are classified as Clay. The maximum dried density for all sample is in 

between 1.065 Mg/m3 and 1.525 Mg/m3
• The permeability for allfive samples are very 

low and the maximum shear strength for all samples also are low which is in between 

0.23 IcNlm2 and 1. 78 IcNlm2 due to the presence of clay minerals. 
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BABl 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kawasan kajian terletak di Kunak, Bahagian Tawau, iaitu pada longtitud 1180 09' T ke 

1180 14' T dan latitud 040 37' U ke 04° 42' U. Keluasan kawasan kajian adalah lebih 

kurang 100 Km~. Terdapat ladang-Iadang kelapa sawit di kawasan kajian seperti ladang 

Mostyn dan ladang Rieih Hill. Kampung-kampung yang terletak di kawasan kajian 

adalah seperti Kampung Lormalong, Kampung Kabong, Kampung Kunak Tiga, 

Kampung Kunak Jaya, Kampung Buang Sayang, Kampung China, Kampung Simpang 

Empat, Kampung Selamat, Kampung Sungai Langgas, Kampung Kilang, Kampung Seri 

Bahagia, Kampung Kadazan, Kampung Mostyn Lama, Kampung Tasik dan Kampung 

Air Panas. Rajah 1.1 yang menunjukkan lokasi Kunak dalam peta Sabah manakala 

Rajah 1.2 yang menunjukkan peta kawasan kajian dan lokasi persampelan. 
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1.2 OBJEKTIF 

Objektifkajian adalah: 

a Menyediakan peta geologi asas yang lengkap dan terkini di kawasan Kunak 

b. Menjalankan kajian geologi am seperti geologi sejarah, stratigrafi dan geologi 

struktur kawasan kajian 

c. Menentukan sifat kejuruteraan tanah di kawasan kajian. 

1.3 KAJIAN TERDAHULU 

Paton (1958) telah memetakan kawasan Kunak sebahagian daripada Semenanjung 

Semporna. Paton (1958), Tongkul (1991) mengatakan bahawa kerak bumi kawasan 

kajian terdiri daripada basemen berhablur berusia Mesozoik. 

Kirk (1962) membahagikan Fonnasi Chert- Spilit kepada batu kapur Madai 

Baturong. Leong (1974) mengatakan chert-spilit di kawasan kajian adalah berusia 

Kapur ke Awal Eosen mempunyai ketakselarasan sudut dengan batu kapur Madai-

Baturong. 
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Paton (1958) menyatakan bahawa tuf riolit terdapat eli kawasan kajian adalah 

terdiri daripada tuf breksia dan tuf berbutir halus berwarna biru-kehijauan. Leong 

(1974) menyatakan tufriolit di kawasan kajian adalah berusia Awal dan Lewat Miosen. 

Beliau juga mengelaskan tuf riolit di kawasan kajian dibawah Formasi Kuamut. 

Kirk (1962) mengatakan bahawa basalt Kuartenari yang diendapkan 

merangkumi kawasan yang amat luas eli seluruh Semenanjung Sempoma. Beliau juga 

mengatakan bahawa basalt lava ini adalah basalt Olivin dan berusia Pliosen ke 

Kuartenari. Hutchinson (1988) menyatakan basalt eli kawasan kajian adalah berasal 
..,.. 

daripada permatang tengah lautan. 

Srihan (1991) menyatakan bahawa zenolith batu kapur didapati dalam basalt 

lava dan berusia Eosen Tengah ke Miosen Tengah. 

Paton (1958) mengatakan bahawa Alluvium di kawasan Kunak adalah berusia 

Kuartenari. 

Menurut Beavis (1992), keadaan semulajadi kandungan dan kehomogenan tanah 

bergantung kepada kualiti jasad batuan induk dan faktor-faktor iklim. Beavis (1992) 

mengatakan bahawa mineral lempung dapat mempengaruhi kelakuan mekanik tanah, 

dimana mineral Kaolinit mempunyai kekuatan ricih yang tinggi berbanding dengan 

minerallempung yang lain. Selain itu, sifat mekanik tanah juga boleh dipengaruhi oleh 
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kehadiran mineral kuartza, feldspar, mika, amfibol, gamet, dan mineral-mineral tahan 

luluhawa yang lain. 

Menurut Beavis (1992) keadaan tanah berubah-ubah dengan pelbagai 

kandungan kelembapan. Suatu kaedah iaitu kaedah ujian had Atterberg telah dihasilkan 

untuk menghuraikan pengaruh air terhadap ketekalan tanah. Mengikut kaedah ini, had 

eeeair berkadar terus dengan kebolehpadatan tanah. Bujang (2002) meneadangkan 

bahawa perkaitan antara had eecair dengan indeks keplastikan dapat menunjukkan 

kestabilan tanah. 

Sifat tanah yang berkaitan dengan geologi kejuruteraan adalah sifat indeks yang 

biasanya digunakan untuk mengelaskan tanah dan sifat mekanik (Beavis, 1992). Sifat 

indeks adalah seperti kandungan kelembapan dan had-had Atterberg manakala sifat 

mekanik pula adalah seperti kebolebmampatan, kekuatan mampatan unipaksi, 

kebolehtelapan dan kekuatan rieih. Kekuatan pemadatan unipaksi mengguna istilah 

piawai adalah seperti adalah seperti dalam jadual 1.1. 
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Jaduall.l Kekuatan rieih unipaksi mengguna istilah piawai (Beavis, 1992) 

Kekuatan 

Kekuatan sangat tinggi 

Kekuatan tinggi 

Kekuatan sederhana 

Kekuatan rendah 

Kekuatan sangat rendah 

1.4 METODOLOGI 

Rajah 1.3 Metodologi 

UnitPiawai 

>50MPa 

16 - 50 MPa 

5 -16 MPa 

1.6 - 5 MPa 

<1.6 MPa 

Penyediaan Awal 
-Penghasilan peta dasar 

-Kajian Literatur 

Kerja Lapangan dan Persampelan 

Penulisan Laporan akhir 
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