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ABSTRAK 

Tujuan kajian ini adalah untuk mengenal pasti peningkatan prestasi dan minat pelajar 

setelah penggunaan Model Rangka Piramid dalam pengajaran konsep sudut antara garis 

dengan satah bagi pelajar-pelajar Tingkatan Empat. Untuk memenuhi tajuk kajian, reka 

bentuk kuasi-eksperimen yang melibatkan 62 orang responden telah dijalankan di sebuah 

sekolah menengah bandar Kuching selama 5 hari. Data dikutip dengan soal selidik dan 

soalan-soalan ujian. Data yang diperolehi dianalisis dengan bantuan perisian komputer 
melalui program SPPS Version 12.0. Statistik yang digunakan ialah statistic deskriptifyang 

melibatkan pengukuran frekuensi, skor min dan peratusan, manakala statistik inferensi 
melibatkan ujian-t pada tahap kesignifikanan p<O.OS. Kajian mendapati terdapat 

peningkatan pencapaian bagi kumpulan rawatan yang menggunakan Model Rangka 

Piramid dalam proses pengajaran dan pembelajaran. Responden juga memberi komen 

positif tentang Model Rangka Piramid dari segi rangka luar, kesesuaian, penggunaan dan 

kesan penggunaan. Kajian ini dapat dirumuskan bahawa pengajaran yang menggunakan 

Model Rangka Piramid berjaya meningkatkan pencapaian dan minat pelajar dalam proses 

pengajaran dan pembelajaran Garis dan Satah dalam Tiga Matra dalam Matematik. 
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ABSTRACT 

EFFECTIVENESS OF MODEL RANGKA PIRAMID IN THE CONCEPT OF ANGLE 
BETWEEN THE LINE AND THE PLANE HELP TO INCREASE STUDENTS' 

ACHIEVEMENT AND INTEREST 

The purpose of this research is to examine increases of achievement and interest of 
students after using Model Rangka Piramid in teaching the concept the angle between 
the line and the plane among Form Four students. This study was carried out in a 
secondary school in the town at Kuching for five days by using the quasi-experimental 
method with a sample of 62 students. Data was obtained by questionaire/ pre test and 

post test Data obtained were analysed using the computer programme that is SPSS 
12.0. The statistics used in this study were descriptive statistics that is frequen~ 
mean store and percentage whereas for the inferential statisti~ a t-test with the 
significant of p<0.05 were used. Alter treatment by using model rangka piramict the 
treatment group students showed improvement in the achievement The students 
gave a good comments about model rangka piramid from some aspect including 
framework/ applicability, practicability and practical effectness. It can be concluded 
that teaching through model rangka piramid is more effective in improving students' 
performance and interest, it can be an effective method in the teaching and learning of 
Lines and Planes in 3-Dimensions in Form Four Mathematics .. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 PENGENALAN 

Matlamat wawasan negara dapat dicapai melalui masyarakat yang berilmu 

pengetahuan dan berketrampilan mengaplikasikan pengetahuan matematik. Antara 

usaha ke arah mencapai wawasan ini, perlu memastikan masyarakat membudayakan 

matematik dalam kehidupan seharian. Keputusan yang berkesan dapat dibuat apabila 

kemahiran penyelesaian masalah dan berkomunikasi dalam matematik dapat dipupuk. 

Kurikulum matematik sekolah menengah bertujuan untuk membentuk individu yang 

berpemikiran matematik dan berketrampilan mengaplikasikan pengetahuan matematik 

dengan berkesan dan bertanggungjawab dalam menyelesaikan masalah dan membuat 

keputusan supaya berupaya menangani cabaran dalam kehidupan harian 

(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2001). 

Penggunaan matematik telah bertambah dengan luasnya dalam semua 

lapisan masyarakat. Matematik memainkan peranan dalam pelbagai aktiviti seperti 

pemprosesan data, membuat keputusan dan berkomunikasi dalam situasi harian 

(Noraini Idris, 2002). Memahami dan menggunakan matematik kian penting kepada 

kebolehan individu untuk berfungsi di dalam masyarakat dan berjaya dalam alam 

pekerjaan (Sukri Berawi & Victor Jibson, 2007). 

Dengan pengetahuan dan kemahiran matematik, pelajar berkemampuan 

untuk meneroka ilmu, membuat adaptasi, modifikasi dan inovasi dalam menghadapi 

atau menangani perubahan dan cabaran masa depan. Dengan ini, mereka dapat 

merealisasikan kerjaya yang cemerlang untuk diri, masyarakat dan negara 

(Kementerian Pendidikan Malaysia, 2001). 
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Matematik memainkan peranan yang sangat penting dalam 

pembelajaran ekonomi sebagai alat komunikasi idea-idea ekonomi. Penyelidikan 

mengenai perkaitan antara pengajaran dan pembelajaran matematik dan ekonomi 

mendapati pengetahuan asas matematik merupakan salah satu faktor penting dalam 

meningkatkan pencapaian ekonomi pelajar di peringkat sekolah menengah dan 

universiti. Dari segi konsep-konsep matematik yang merupakan asas kepada prinsip 

dan teori ekonomi adalah seperti aritmetik, statistic asas, aljabar asas, kalkulus dan 

geometri asas. Maka untuk memahami konsep-konsep ekonomi, pelajar harus 

menaakul secara logikal dan menyelesaikan masalah ekonomi berdasarkan matematik 

(Lim & Chee, 2006). 

1.2 LATAR BELAKANG 

Menurut Zahrah bt. Abd. Kadir et al. (2002), pelajar tidak berminat mempelajari 

matematik dan berpendapat matematik adalah satu subjek yang sukar kerana susah 

untuk memahami dan mengingati konsep matematik. Pelajar tidak berminat untuk 

membuat latihan kerana tidak faham apa yang diajar oleh guru. Chow (2001) juga 

mendapati sebab pelajar gaga I ialah kerana mereka kurang memahami konsep yang 

menyebabkan mereka tidak dapat menyelesaikan masalah matematik. Kebanyakkan 

murid mendapati pembelajaran matematik susah disebabkan konsep matematik yang 

abstrak dan manipulasi (Sukri Berawi & Victor Jibson, 2007). 

Pelajar yang mempunyai kecerdasan logik/matematik yang tinggi mampu 

memahami konsep melalui fakta atau penerangan bersifat logik/matematik. Tetapi 

bagaimana pula dengan pelajar yang mempunyai tahap kecerdasan logik/matematik 

yang kurang, mereka terpaksa menerima konsep berkenaan secara hafalan tanpa 

kefahaman sebenar (Mohd Salleh Abu & Tan, 2001). Konsep matematik adalah bersifat 

abstrak yang memerlukan daya taakulan dan pemikiran beraras tinggi, jadi seringkali 

pelajar tidak faham dan tidak dapat menyelesaikan serta mengaplikasi sesuatu 

kemahiran matematik (Abd Rahim Abd Rashid, 2000). 
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Menurut Klausmeier dalam Widad Othman & Hatta Ismail (2001), konsep 

merupakan pembinaan mental individu untuk mencapai kecemerlangan pada 

peringkat yang lebih tinggi. Penanggapan konsep dengan baik adalah penting dalam 

proses pengajaran dan pembelajaran. Zahrah bt. Abd. Kadir et at. (2002) juga 

berpendapat pemahaman konsep adalah asas yang perlu dikuasai semua pelajar bagi 

memudahkan pelajar menguasai sesuatu kemahiran. Pelajar perlu dapat memahami 

dan menguasai konsep matematik bagi membolehkan mereka mengaplikasikan 

konsep tersebut dalam hal-hal matematik yang berkaitan (Abd Rahim Abd Rashid, 

2000). 

Pengajaran dan pembelajaran matematik, khususnya di peringkat 

sekolah rendah dan menengah adalah dirancang dan direka bentuk untuk memberi 

pengalaman pembelajaran supaya membolehkan pelajar memahami konsep dan 

menguasai sesuatu kemahiran matematik secara bermakna. Proses pembelajaran 

memerlukan pelajar membentuk kefahaman intuitif mengenai sesuatu konsep (Mohd 

Salleh Abu & Tan, 2001). 

Zahrah bt. Abd. Kadir, et al. (2002) menyatakan pelajar lebih berminat 

untuk membuat latihan apabila telah memahami konsep matematik. Persepsi pelajar 

terhadap matematik telah berubah daripada tidak berminat kepada lebih berminat. 

Menurut Siti Meriam Mohmed (1996), dalam proses pengajaran dan 

pembelajaran, penggunaan alat dan bahan boleh menjadikan pengajaran dan 

pembelajaran lebih berkesan. Sukri Berawi dan Victor Jibson (2007) berpendapat 

bahawa alat bantu mengajar memainkan peranan yang amat penting untuk 

membekalkan murid dengan pengalaman konkrit. Konsep matematik dapat dibina 

secara sendiri oleh murid apabila alat bantu mengajar digunakan, dengan ini, 

penghafalan bahan-bahan pelajaran secara membuta tuli dapat dikurangkan. 

Pengalaman konkrit harus diperoleh oleh murid dahulu sebelum dibawa kepada konsep 

matematik yang abstrak dan manipulasi untuk mencapai hasil pembelajaran yang 
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memuaskan. 

Wong et a/. (1995) menyatakan guru banyak menggunakan alat bantu 

mengajar dalam pengajaran dan pembelajaran untuk membantu murid memahami 

konsep/kemahiran matematik dan untuk menarik minat murid. Penggunaan alat bantu 

mengajar mempunyai banyak faedah seperti berikut: 

(a) mencetuskan minat murid 

(b) murid lebih mudah memahami konsep matematik 

(c) menambahkan keberkesanan pengajaran yang disampaikan 

(d) mengekalkan perhatian dan tumpuan murid terhadap pelajaran 

(e) memperkukuhkan kefahaman konsep matematik kerana murid belajar matematik 

dari peringkat konkrit ke peringkat abstrak 

(f) pengajaran pembelajaran matematik akan menjadi lebih menarik dan 

menghiburkan. 

Menurut Mohamad Hasan Abdul Rahman (2000), model ialah bahan tiga 

dimensi yang mewakili struktur, rupa bentuk dan menjelaskan bagaimana sesuatu 

(misalnya mesin) berjalan. Idea-idea abstrak boleh difahami dengan lebih berkesan 

jika model digunakan. Penggunaan model menggalakkan murid memegang, 

mengeluarkan dan memasang kembali supaya dengan cara menyentuh dan melihat, 

pembelajaran murid akan menjadi lebih berkesan. Model merupakan alat bantu 

mengajar yang berguna dalam membantu menjelaskan sesuatu konsep yang abstrak 

kepada bentuk yang konkrit. Kelebihan model ialah: 

(a) berbentuk tiga dimensi yang boleh dilihat dari sudut yang berlainan 

(b) model boleh dibesarkan/ dikecilkan mengikut kesesuaian penglihatan 

(c) model boleh menunjukkan objek yang tersembunyi/ tertutup 

(d) model boleh menunjukkan cirri-ciri yang penting 

(e) model boleh memudahkan objek sebenar yang kompleks 

(f) model boleh dibuka dan dipasang semula 
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1.3 PENYATAAN MASALAH 

Garis dan satah dalam tiga matra merupakan satu tajuk dalam sukatan matematik 

tingkatan 4. Tajuk ini membolehkan pelajar menggunakan konsep sudut antara garis 

dengan satah dan sudut antara dua satah untuk menyelesaikan masalah yang penting 

dalam pembinaan bangunan (Cheang et al., 2005). Tajuk ini merupakan tajuk yang 

baru bagi pelajar dan kebanyakan konsep yang diajar seperti garis normal, unjuran 

ortogon dan sudut antara garis dengan satah adalah abstrak dan baru. 

Tajuk ini penting dalam peperiksaan SPM. Berdasarkan analisis soalan 

peperiksaan matematik SPM dalam buku TOpical Assessment TOtal Pro SPM 

Mathematics, dari tahun 2003 sehingga 2006, terdapat satu soalan objektif dalam 

kertas 1 dan satu soalan pendek dalam kertas 2 bagi tajuk garis dan satah dalam tiga 

matra (Chris Mun, 2007). Daripada analisis ini, dapat disimpulkan bahawa tajuk ini 

akan ditanya 2 soalan dalam setiap kali peperiksaan SPM. Oleh itu, penguasaan konsep 

yang menyeluruh adalah penting bagi pelajar agar dapat menjawab dengan baik dalam 

peperiksaan. 

Garis dan satah dalam tiga matra merupakan satu tajuk yang melibatkan 

gambaran 3-D. Menurut guru-guru matematik di sekolah menengah, ramai pelajar 

berasa susah atau menghadapi masalah apabila disuruh untuk mencari sudut antara 

garis dengan satah. Mereka tidak dapat mengambarkan sudut yang dikehendaki dan 

sering kali mereka salah men genal pasti sudut yang dikehendaki. 

Ini disebabkan pemahaman konsep mereka tentang mengenal pasti 

normal, unjuran ortogon, sudut antara garis dengan satah yang merupakan teras 

kepada topik tersebut adalah lemah. Konsep asas seperti mengenal pasti normal, 

unjuran ortogon, sudut antara garis dengan satah perlu dikuasai dengan sepenuhnya 

bagi membolehkan murid mencari sudut antara garis dengan satah dan seterusnya 

menyelesaikan masalah. Jika konsep yang betul dapat dikuasai, maka pelajar pasti 

dapat menjawab soalan dengan lebih baik. 
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1.4 SOALAN KAJIAN 

Pernyataan masalah yang dibincangkan telah menimbulkan beberapa soalan yang 

berkaitan dengan kajian. Antara soalan utama yang difokus dalam kajian ini ialah: 

1.4.1 Adakah penggunaan model rangka piramid akan membantu meningkatkan 

keputusan kumpulan rawatan? 

1.4.2 Adakah terdapat perbezaan dalam keputusan pelajar antara pengajaran 

dengan model rangka piramid dengan pengajaran biasa? 

1.4.3 Adakah model rangka piramid dapat menarik minat pelajar? 

1.5 TU1UAN KAlIAN 

Tujuan kajian ini ialah untuk mengenal pasti keberkesanan penggunaan model rangka 

piramid dalam membantu meningkatkan kefahaman pelajar tentang konsep sudut 

antara garis dengan satah serta mengenal pasti minat pelajar terhadap model rangka 

piramid yang dibina. 

1.6 OBJEKTIF KAlIAN 

Objektif kajian ini ialah untuk: 

1.6.1 Mengenal pasti keberkesanan penggunaan model rangka piramid melalui 

perbandingan pencapaian keputusan ujian pra dan ujian pasca antara kumpulan 

kawalan dan kumpulan rawatan. 

1.6.2 Mengetahui minat pelajar terhadap model rangka piramid yang telah 

digunakan melalui soal selidik dalam kumpulan rawatan. 

1.7 HIPOTESIS KAlIAN 

Hipotesis-hipotesis kajian telah dibuat berdasarkan dua kumpulan murid iaitu 

kumpulan rawatan dan kumpulan kawalan. Menurut Sidek Mohd Noah (2002), 

hipotesis merupakan saranan jawapan kepada masalah. Ia merupakan jangkaan 

mengenai sesuatu peristiwa berasaskan generalisasi andaian hubungan antara 

pembolehubah-pembolehubah. 
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Oleh yang demikian, hipotesis-hipotesis dalam kajian ini adalah seperti 

berikut: 

1.7.1 H01 : Tiada perbezaan yang signifikan dalam pencapaian ujian pra bagi 

kumpulan rawatan dan kumpulan kawalan sebelum penggunaan model 

rangka piramid. 

1.7.2 Hal: Terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian ujian pasca 

berbanding dengan pencapaian ujian pra setelah penggunaan model 

rangka piramid bagi kumpulan rawatan. 

1.7.3 Ho2: Tiada perbezaan yang signifikan dalam pencapaian ujian pasca berbanding 

dengan pencapaian ujian pra tanpa penggunaan model rangka pyramid 

bagi kumpulan kawalan. 

1.7.4 Ha2 : Terdapat perbezaan yang signifikan dalam pencapaian ujian pasca bagi 

kumpulan rawatan setelah penggunaan model rangka piramid dan 

kumpulan kawalan tanpa penggunaan model rangka piramid. 

1.7.5 Ha3: Terdapat peningkatan minat bagi pelajar setelah menggunakan model 

rangka piramid. 

1.8 DEFINISI OPERASIONAL 

1.8.1 Model Rangka Piramid 

Model rangka piramid merupakan model yang dibuat daripada penyedut minuman, 

penyambung kekaki dan kad tebal. Piramid mempunyai 5 bucu, 5 muka dan 8 sisi. 

Sisi-sisi piramid diwakili dengan penyedut minuman, bucu-bucu piramid diwakili 

dengan penyambung kekaki dan muka pyramid diwakili dengan kad tebal. 

Model rangka piramid boleh digunakan untuk mengenal pasti normal, 

unjuran orthogonal, sudut tegak dan sudut antara garis dengan satah yang merupakan 

kemahiran asas yang perlu dikuasai oleh pelajar untuk menjawab soalan Garis dan 

Satah Dalam Tiga Matra. 
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Apabila dikehendaki mencari sudut antara garis dengan satah, maka 

garis berkenaan akan ditukar warna penyedut minuman yang dapat membezakannya 

dengan warna penyedut minuman yang lain dan satah yang dikehendaki akan diwakili 

dengan kad tebal yang bersangkut pada penyedut minuman. Dengan ini, gambaran 

yang lebih jelas tentang sudut yang dikehendaki dapat diberikan. 

1.8.2 Keberkesanan Penggunaan 

Keberkesanan dalam kajian ini bermaksud terdapat perubahan yang signifikan dalam 

pencapaian bagi kumpulan rawatan berdasarkan perbandingan antara keputusan ujian 

pra dengan uj ian pasca setelah penggunaan model rangka piramid. Model rangka 

piramid yang menarik perhatian pelajar akan meningkatkan pencapaian pelajar. 

1.8.3 Normal dan Unjuran Ortogon 

Normal (Rajah 1.2) kepada suatu satah ialah garis lurus yang berserenjang dengan 

sebarang garis pada satah itu yang melalui titik persilangan garis lurus tersebut 

dengan satah itu. 

Unjuran ortogon (Rajah 1.2) garis OA pada suatu satah, dengan titik 0 

pada satah itu, sebagai garis yang menyambungkan 0 pada titik pertemuan normal 

dari A dengan satah itu, iaitu OB. 

I Nonnal 

: kcpada satah 

I 

__ _ __ ...J 

B 

Unjural ottogon pada saah 

Rajah 1.1 Normal dan unjuran ortogon 
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1.8.4 Sudut antara garis dengan satah 

Sudut antara garis itu dengan unjuran ortogon pada satah tersebut (Rajah 1.3 ). 

gans --. 

Rajah 1.2: Sudut antara garis dengan satah 

1.8.5 Kumpulan Rawatan 

Kumpulan rawatan adalah sebilangan pelajar Tingkatan 4 yang akan mengikuti proses 

pengajaran dan pembelajaran yang menggunakan model rangka piramid. 

1.8.6 Kumpulan Kawalan 

Kumpulan kawalan merujuk kepada sebilangan pelajar Tingkatan 4 yang akan 

mengikuti kaedah pengajaran biasa iaitu dengan menggunakan bahan-bahan yang 

sedia ada seperti kapur, papan hitam dan sebagainya. 

1.S.7 Peningkatan pencapaian 

Peningkatan pencapaian bermaksud min skor ujian pasca pelajar adalah lebih tinggi 

daripada ujian pra. Pelajar menunjukkan kemajuan dalam pelajaran berdasarkan 

perbandingan antara min skor ujian pra dan min skor ujian pasca. 

1.S.S Minat 

Minat bermaksud motivasi yang lahir dari naluri diri seseorang untuk melakukan 

sesuatu. Jika seseorang berminat dalam sesuatu mata pelajaran atau aktiviti, maka 

dia akan cuba sedaya upaya untuk mempersembahkan yang terbaik. Sekiranya pelajar 

berminat dalam topik Garis dan Satah dalam Tiga Matra, mereka akan menunjukkan 

komitmen yang tinggi untuk mempelajarinya. Minat pelajar boleh dilihat daripada 

respon pelajar terhadap 8 item soalan soal selidik. 
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