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ABSTRAK 

l<.ajian yang telah dijalankan adalah untuk menentukan kepekatan kandungan logam Fe, Zn 

clan eu dalam Air Larian Perrnukaan dan Air Bawah Tanah di Tapak Pelupusan Sampah 

l<.ayu Madang dan Bekas Tapak Pelupusan Sampah Kg.Ketiau. Hasil kajian dibandingkan 

Qengan Tahap Maksima Parameter Efluen Piawai A dan B. Environmental Quality (Sewage 

Qnd Industrial Effluents) Registration, 1979. Kepekatan kandungan ketiga-tiga jenis logam ( 

):;'e, Zn dan eu ) ditentukan dengan menggunakan mesin AAS ( Atomic Absorbtion 

Spectrophotometer). Kepekatan ferum dalam air bawah tanah di Kayu Madang adalah 1.015 

lng/I. Bagi zink dan kuprum, masing-masing adala 0.03 mg/I dan 0.023 mg/1. Bagi air larian 

permukaan, kepekatan ferum adalah 0.795 mg/1. Kepekatan zink dan kuprum masing-masing 

adalah 0.073 mg/I dan 0.017 mg/I . Manakala bagi air bawah tanah Kg.Ketiau pula, 

kepekatan ferum adalah adalah 0.238 mg/1. Zink mencatatkan nilai 0.01 mg/I dan kuprum 

adalah 0.021 mg/1. Secara keseluruhannya, kepekatan logam di Kg.Ketiau adalah dibawah 

Standard A Quality (Sewage and Industrial Effluents) Registration, 1979. Di Kayu Madang, 

kepekatan semua logam adalah rendah, kecuali logam ferum dalam air bawah tanah, yang 

berada di bawah Standard B Quality (Sewage and Industrial Effluents) Registration, 1979. 



VI 

ABSTRACT 

A.. study on the concentration of heavy metals such as ferum(Fe), Zinc(Zn) and Cuprum(Cu) 

in surface flow and groundwater was conducted at Kayu Madang landfill and former 

l<..g.Ketiau landfill. The results were compared with the Environmental Quality (Sewage and 

lijjZuents) Registration, 1979 the Maximum Effluent Parameter Limits Standards A and B. 

the concentration of all three metals ( Fe, Zn and Cu ) was detected by using the Atomic 

Absorption Spectrophotometer (AAS). The concentration of Fe in groundwater at Kayu 

l\1adang is 1.015 mg/I. Where as, for Zn and Cu is 0.027 mg/l and 0.023 mg/l respectively. 

'the concentration of Fe in surface flow is 0.795 mg/I, Zn 0.073 mg/I and Cu 0.017 mg/I. 

Where as, for groundwater at Kg.Ketiau, the concentration of Ferum is 0.238, Zinc is 0.01 

l'llg/I and Cuprum is 0.021 mg/I. generally, the concentration of heavy metals at Kg.Ketiau is 

below the Stendard A, Environmental Quality (Sewage and Effluents) Registration, 1979. 

While, at Kayu Madang all heavy metals concentration is low except for Fe in groundwater, 

Which is categorized under the Standard B (Sewage and Effluents) Registration, 1979. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Sisa pepejal didefinisikan sebagai sebarang bahan pepejal yang ditakrifkan sebagai bahan 

yang tidak berguna dalam ekonomi. Ia juga adalah bahan buangan selain daripada cecair 

atau gas yang dibuang kerana ianya tidak bernilai atau berguna lagi kepada manusia. Sisa 

pepejal dihasilkan oleh hampir semua aktiviti yang dijalankan pada pelbagai tahap. 

Contohnya sisa-sisa dari bahan buangan domestik dan industri . 

Sisa-sisa pepejal meliputi bahan organik dan bahan bukan organik dalam pe1bagai 

bentuk. Sifat-sifat ini menjadi sumber kepada masalah pembuangan sisa pepejal. Masalah 

ini yang tidak terkawal dan telah mula menjadi sen us. sejak beberapa dekad yang lalu 

(Eldon et.al." 2000). Sebanyak 10% hingga 15% daripada pembuangan bahan pepejal 

adalah sangat bahaya kepada kesihatan awam dan sekitaran (Stanley, 1993). Pengurusan 

sisa pepeja\ secara moden telah menjadi cara utama pad a masa kini yang boleh 

mengurangkan masalah pencemaran sisa pepejal. Dalam pengurusan sisa pepeja\ tapak 

pelupusan sampah memainkan peranan yang penting. Tapak pelupusan sampah dibahagikan 

kepada dua jenis, iaitu tapak pelupusan sampah dan tapak pelupusan sanitari . 
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1.2 Tapak Pelupusan Sampah 

Tapak pelupusan sampah merupakan tempat pembuangan bahan pepejal secara tertutup 

untuk mengelakkan pencemaran sekitaran. Ia dibina khas untuk pelupusan sisa pepejal 

daripada aktiviti manusia dan binatang secara berkesan bagi mengatasi masalah 

pembuangan sampah merata-rata. Kawasan ini juga merupakan kawasan akhir pengumpulan 

bahan pepejal yang tidak berguna untuk aktiviti manusia. Sisa-sisa pepejal mesti dihapus 

atau diurus secara betul bagi menghalang kandungan kimianya yang membahayakan benda 

hidup dan juga persekjtaran. 

1.3 Tapak Pelupusan Sanitari 

Tapak pelupusan sanitari adalah suatu cara yang mudah untuk menghapuskan sampah yang 

tidak diterima oleh komuniti . Tapak pelupusan sanitari selalunya dibina di kawasan yang 

jauh dari habitat manusia(StanJey H. Anderson, 1993). Di tapak pelupusan sanitari sampah­

sarap menimbus dalam lapisan tanah. lni adalah kerana isipadu sisa-sisa pepejal dimampat 

pada setiap masa di kawasan tertutup(Meyer, 1999). Sifat-sifat kimia dan fizikal sampah­

sarap serta hubungannya dengan persekitaran diambil perhatian oleh pihak tapak pe]upusan 

sanitari . Lama-kelamaan bahan-bahan pepejal di tapak pelupusan sanitari akan melalui 

proses biodegradasi dan kandungan kimianya akan bercampur dengan air hujan. Proses 

presipitasi ini mengakibatkan bahan-bahan kimia seperti logam berat melari bersama air 

larian dan juga ke air bawah tanah. 
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1.4 Air Larian Permukaan 

Air larian adalah air yang mengalir di bahagian atas permukaan tanah apabiJa air hujan tidak 

Jagi diresap ke daJam tanah. Air Jarian menjadi punca wujudnya anak sungai . SeJain itu, air 

Jarian merupakan komponen penting dalam sistem hidrologi sekitaran, contohnya ia adalah 

agen pembawa mineral dan juga bahan-bahan kimia ke sumber-sumber air berdekatan. 

Kesan alam sekitar sisa pepejaJ bermula dari kawasan pelupusan dimana bahan pencemar 

seperti logam-Iogam berat diangkut bersama air larian. 

1.5 Larut Resapan 

Air resapan tapak peJupusan sampah ditakrifkan sebagai cecair yang menembusi melalui 

sisa pepejal dan yang diektraksikan dari bahan terlarut ( Davis & Cornwell , ] 998 ). Selain 

melalui profil tanah cecair memasuki tapak pelupusan sampah dengan melalui sumber 

luaran seperti hujan, air penyaliran permukaan dan punca mata air dari air bawah tanah. 

Banyak proses fizikaJ, kimikal dan mikroorganisma yang terdapat di daJam tapak peJupusan 

sampah serta tahun beroperasi tapak pelupusan sampab akan menentukan komposisi air 

resapan yang dihasilkan. 

1.6 Pengenalan Kepada Logam Berat 

Logam berat wujud di persekitaran atmosfera, air dan tanah. Kepekatan Jogam berat adaJah 

berpunca dari punca antropogenik. Di mana kawasan perindustrian dan kawasan udara yang 
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tercemar di kawasan bandar menunjukkan kehadiran logam berat dalam persekitaran adalah 

tinggi . 

Kepekatan dan taburan logam berat adalah berbeza mengikut persekitaran termasuk 

dalam akuatik. Kehadiran logam berat dalam air memberi kesan kepada ekosistem di 

persekitaran akuatik. Contoh-contoh logam berat ialah Ferum (Fe), Kadmium (Cd), 

Plumbum( Pb ), Nikel( Ni ), Kromium ( Cr ), Arsenik ( As ), Zink ( Zn ), Kuprum ( Cu ) dan 

lain-lain lagi. 

Logam berat mempunyai ciri-ciri seperti tenaga pengionan yang rendah. Sifat ini 

dapat mengambarkan bahawa logam berat dapat mengeluarkan elektron dengan mudah. 

Tenaga pengionan berkurang dari kiri ke kanan dan dalam kumpulan yang sama dalah 

rendah. Ini bermakna elemen logam berkeupayaan untuk menerima kation dari cas yang 

berlawanan. 

Selain itu, logam berat juga mempunyai ciri-ciri yang boleh bertindakbalas dengan 

sebatian lain dalam persekitaran. Pertambahan kemasukan logam meningkat dengan 

bertambahnya aktiviti-aktiviti yang dijalankan manusia termasuk aktiviti perlombongan, 

pertanian dan perindustrian. Oleh yang demikian, logam berat memberi kesan toksik kepada 

persekitaran terutamanya kepada hidupan akuatik dan manusia. Kajian mengenai kandungan 

unsur-unsur logam berat di air telah banyak dijalankan sebelum ini, samaada di dalam 

negara mahupun di luar negara. Di Malaysia, kajian mengenai unsur-UDsur logam berat 

banyak dikhususkan kepada persekitaran akuatik. Kajian ini pula ditumpukan di dua buah 

tapak pelupusan sampab bertempat di Kayu Madang dan Kg.Ketiau, Sabah. 
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1.7 Skop Kajian 

Skop kajian adalah untuk membandingkan kandungan logam berat kuprum (eu), zink (Zn) 

dan ferum (Fe) dalam air larian permukaan dan air bawah tanah di an tara tapak pelupusan 

sampah Kayu Madang dan bekas tapak pelupusan Kg.Ketiau, Penampang. 

1.8 Objektif Kajian 

Kajian ini dijalankan adalah bertujuan untuk menentukan kandungan logam berat dalam air 

larian dan air bawah tanah di kawasan tapak pelupusan sampah di Kayu Madang dan 

Kg.Ketiau, Sabah. Logam berat yang hendak dikaji adalah ferum, kuprum dan zink. 

Beberapa objektiftelah dipraktikkan dalam kajian ini . Antaranya ialah : 

1) Menentukan kandungan kepekatan logam berat ( Zn, eu dan Zn ) dalam air larian 

dan air telaga di kawasan tapak pelupusan Kayu Madang. 

2) Menentukan kandungan kepekatan logam berat ( Fe, eu dan Zn ) dalam air larian 

dan air te1aga di kawasan bekas tapak pelupusan Kg.Ketiau. 

3) Membuat perbandingan kepekatan logam berat ( Fe, eu dan Zn ) daripada air larian 

dan bawah tanah pel upusan Kayu Madang dan Kg.Keti u 

4) Membandingkan data kualiti air dari kawasan kajian dengan Environmental Quality 

(Sewage & Industrial Effluent) Registration, 1979. 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Sisa Pepejal 

Istilah sisa pepejal ialah bahan-bah an yang dibuang atau ditinggalkan kerana tidak berguna. 

' U.S. Congress, Resource Conservation & Recovery Act' mendefinisikan sisa pepejal 

adalah sebarang sampah, sisa atau bahan-bahan yang dibuang tennasuk bahan-bahan 

industri, komersil, perlombongan dan pertanian yang wujud dalam bentuk pepejal, cecair, 

semi pepejal dan juga bergas (Krag, 1985). Contohnya, sisa khas dari aktiviti perlombongan 

dan perkilangan serta sisa klinikal dari hospital dan makrnal kajian. 

Kebolehan suatu sisa pepejaJ untuk biodegradasi atau terbakar adalah bergantung 

kepada cara sisa tersebut dikawal. Contohnya, sisa makanan adalah mudah terbiodegrasi , 

tetapi bahan organik yang lain seperti kertas dan kayu akan mengambil masa yang lebih 

lama. Plastik pula mengambil masa yang agak panjang untuk terbiodegrasi ( Stanley et.al., 

1993 ). Sisa-sisa pepejal yang dihasil dari pelbagai punca harus diuruskan dengan cara yang 

efektif untuk menjamin kebersihan sekitaran. Langkah-Iangkah pengurusan sisa pepejal 

ditunjukkan dalam rajah 2.1. 
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