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ABSTRAK 

Kajian kualiti air Sungai Bongawan dengan parameter yang dipilih telah dijalankan pada 

17 Disember 2007, 25 Januari 2008 dan 8 Februari 2008 di Bongawan, Papar. Kajian ini 

melibatkan empat stesen persampelan di sepanjang Sungai Bongawan yang terletak di 

Kg. Seri Serbang, Kg. Tarap, Kg. Hulu dan Kg. Sumbiling. Sebahagian parameter 

dijalankan secara in situ atau di lapangan dan sebahagian parameter dijalankan secara ex 

situ. Analisis ex situ adalah dijalankan di dalam makmal dan mengikut piawaian APHA, 

1985. Keputusan analisis setiap parameter mempunyai julat nilai berikut; pH (8.47 -

6.42), DO (8.18 - 4.77), IDS (17 - 660), kondaktiviti (4470 - 24.5), suhu (29.48 - 25.0), 

BOD (1.3 - 0.1) dan TSS (0.0265 - 0.0001). Hasil dari kajian ini menunjukkan kualiti air 

Sungai Bongawan berada dalam keadaan yang bailc Nilai parameter-parameter ini 

menunjukkan Sungai Bongawan masih dalam tahap· baik dan dalam kelas I mengikut 

piawaian JAS (2006). 
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ABSTRACT 

The water quality research based on selected parameter has been conducted at Bongawan 

River on 17 December 2007,25 January 2008 and 8 February 2008 in Bongawan, Papar. 

This research involves four sampling stations along Bongawan River divide to four 

stations at Kg. Seri Serbang, Kg. Tarap, Kg. Rulu dan Kg. Sumbiling. Some parameters 

conducted by in situ or at site and others are conducted by ex situ. Ex situ are those 

laboratory analysis based on 1985 APHA standard methods. The results of the parameter 

were in the range of pH (8.47 - 6.42), DO (8.18 - 4.77), TDS (17 - 660), conductivity 

(4470 - 24.5), temperature (29.48 - 25.0), BOD (1.3 - 0.1), and TSS (0.0265 - 0.0001). 

Result from this research shown that Bongawan River is in good condition. Those values 

show that Bongawan River can be classified as in good conditions and in class I with 

refer to the standards water quality in DOE (2006). 
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DAB I 

PENGENALAN 

1.0 Pendahuluan 

Air ialah keperluan hidup manusia untuk kegunaan harian dan apa yang sangat 

penting adalah, air yang bersih dapat menjamin kesihatan para penggunanya. 

Sumber-sumber air selalunya berpunca dari hujan, marin, estuari, air tawar dan air 

bawah tanah serta di sepanjang pantai dan laut dalam. Sebelum kita mula 

menggunakan kaedah pengukuran kualiti air adalah penting bagi kita untuk 

memahami apa itu kualiti air. Kualiti air biasanya diertikan sebagai fizikal, kimia, 

biologi dan ciri-ciri estetik. Pemuliharaan air sangat penting kepada manusia dan alam 

sekitar kerana nilainya yang tidak terkira bagi sosial dan ekonomi. Jika kualiti air 

menjadi rendah, kita akan kehilangan nilai terse but kerana kualiti air bukan sahaja 

penting untuk melindungi kesihatan awam tetapi untuk ekosistem habitat semula jadi 

juga (Sainato et ai., 2003). Kualiti air dalam badan air dipengaruhi oleh penggunaan 

komuniti untuk pelbagai aktiviti seperti pembangunan, keperluan harian, rekreasi, 

pertanian dan sebagainya. Sungai, tasik, estuari dan laut menerima bahan pencemar 
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dalarn kuantiti besar yang berpunca dari industri, pertanian dan sumber domestik 

termasuk perawatan kumbahan najis. Air ini juga mengandungi banyak bahan 

mutagenik yang tidak diketahui sarna ada karsinogen atau tidak serta tahap kebersihan 

air yang selamat apabila digunakan sebagai air minum, aktiviti keagamaan dan lain­

lain lagi. Oleh sebab itu pencemaran air menjadi masalah yang serius kepada orang 

awam dan ekosistem (Sainato et ai., 2003). 

Di negeri Sabah, terdapat 36.lembangan sungai utama yang dikawal oleh Jabatan 

Alarn Sekitar Negeri Sabah pada tahun 2006. Sejumlah 117 stesen pengawasan kualiti 

air ditubuhkan bagi menilai kualiti air dari semasa ke semasa di mana stesen-stesen 

adalah masih kekal seperti tabun 2005. Program pengawasan kualiti air daratan telah 

dilaksanakan oleh syarikat Alam Sekitar Malaysia Sdn. Bhd. (ASMA) melalui 

program penswastaan sejak tabun 1995 (lAS, 2006). 

• 
1.1 Justifikasi 

Sungai Bongawan dipilih kerana kepentingannya kepada pengguna di persekitaranya 

sebagai bekalan pengairan dan pelbagai kegunaanya kepada penduduk kampung. 

Masih berlaku lagi pembalakan dan pembersihan kawasan tadahan bagi penanaman 

kelapa sawit. Menurut pegawai Jabatan Perhutanan Kimanis, masih ada berlaku lagi 

pembalakan haram di kawasan hulu Bongawan tersebut namun dapat dikawal lagi 

berdasarkan pengawasan yang ketat oleh Jabatan Perhutanan Kimanis (perhubungan 

peribadi, Ronald Tann, 2007). Terdapat sebuah empangan yang dibina pada tahun 

1982 yang bertujuan untuk pengairan sawah padi sahaja. Terdapat kawasan pertanian, 
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temakan dan pembalakan serta kawasan penempatan yang terletak di sekitar sungai 

In!. 

1.2 Objektif 

1.3.1. Menilai kualiti air Sungai Bongawan bedasarkan stesen persampelan. 

1.3.2. Mengenal pasti punca pencemaran Sungai Bongawan. 

1.3 Keputusan Yang Dijangka 

Berdasarkan status kualiti air daratan 2006 Negeri Sabah yang dikeluarkan oleh JAS 

Sungai Bongawan berada dalam kelas ke n (JAS, 2006). Dijangkakan bahawa kualiti 

air Sungai Bongawan adalah sederhana bersih atau berada dalam kelas ke II. Jika 

musim hujan pada hari persampelan maka dijangkakan juga sungai ini berada dalam 

kelas ke ill atau tercemar. 
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BABll 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Parameter Kualiti Air 

Kajian mengenai kualiti air metibatkan kaedah in situ iaitu pengukuran secara terus di 

tempat kajian dan ex situ iaitu pengukuran di dalam makmal yang dilakukan terhadap 

beberapa parameter ftzikal, kimia dan biologi. Nilai-nilai yang diperoleh akan 

dibandingkan dengan nilai piawai yang sedia ada. 

Antara parameter yang dipitih ialah suhu, pH, oksigen terlarut, jumlah pepejal 

terampai (TSS), jumlah pepejal terlarut (TDS), kekonduksian elektrik dan permintaan 

oksigen biologi (BOD). 

2.1.1 Suhu 

Untuk hidup dan membiak ikan dan organisma akuatik lain memerlukan keadaan suhu 

air yang sesuai. Sebagai contoh, ikan trout memerlukan suhu optimum 15°C untuk 

membiak, tetapi bagi ikan kap pula suhu yang sesuai ialah 32°C iaitu lebih dari dua 
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kali ganda suhu yang di perlukan oleh ikan trout. Masalah pengkatan suhu air boleh 

memberi kesan kepada kadar keterlarutan oksigen, kadar aktiviti bakteria dalam air 

dan kadar pertukaran gas dari air ke udara (Frank R.S, 1999). 

Perubahan dalam suhu air dan suhu strati fikas i boleh menyebabkan kesan yang 

mendalam kepada proses kimia dan biologi air sungai. DO, kitar nutrien, produktiviti 

biologi dan ikan adalah beberapa parameter kualiti air yang dikawal oleh suhu 

(Antonopoulos et al., 2002). Suhu juga merupakan faktor utama dalam mengawal 

kadar proses mikrobial (Stadmark et al., 2007). Menurut Lamb (1985), suhu air yang 

meningkat sehingga melebihi aras 30°C akan mengakibatkan pencemaran dari segi 

bau dan rasa sehingga menyebabkan kepupusan hidupan akuatik tertentu. Suhu air 

memeinkan peranan yang penting dalam mempengaruhi keberkesanan kaedah 

perawatan air. Sebagai contohnya rawatan sistem sisa buangan biologi dalam air 

adalah lebih berkesan pada suhu yang lebih tinggi. Menurut Frank (1999) juga, apbila 

suhu air sejuk atau rendah bahan kimia yang banyak diperlukan untuk kecekapan 

pengumpulan dan pengumpalan mangambil tempat (Frank R.S, 1999). 

2.1.2 Kekeruban 

Kekeruhan atau turbiditi adalah satu ukuran ciri optik sampel air (Mays, 1996). 

Kepekatan sendimen terapung ialah satu unsur kunci dalam pemantauan sungai atau 

kekeruhan. Hubungan antara pepejal terampai dengan kepekatan dan kekeruhan 

menunjukkan hubungan linear. Eksperimen baru yang dilakukan dalam makmal 

dibawah kawalan menggunakan air dan sampel lumpur yang diambil dari lumpur 

muara sungai Eastern Australia (Chanson et al., 2007). 
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2.1.3 Kekonduksian Elektrik 

Kekonduksian suatu ukuran keupayaan sampel air mengalirkan arus elektrik (Law, 

1985). Keupayaan kekonduksian air bergantung kepada kepekatan dan jenis bahan 

terlarut. Kekonduksian tinggi sarna dengan jumlah bahan terlarut adalah tinggi (Mays, 

1996). Nilai kekonduksian bagi suatu air yang dijadikan bekalan air minum adalah 

1000 ,uS/em. Kekonduksian air ialah salah satu faktor penghad jika tujuan untuk 

menghalang perendahan tanah melalui pengairan dan memberi kesan negatif kepada 

pengguna seperti manusia dan haiwan. Kekonduksian air meningkat dengan 

kedalaman sungai (Sainato el ai., 2003). Menurut Frank (1999) jika kekonduksian 

elektrik tinggi maka air tersebuk mengandungi kandungan toksik yang menbahaya. 

(Frank R.S, 1999). 

Menurut sumber yang diperolehi dari Jabatan Alam Sekitar, baeaan kekonduksian 

elektrik dalam nilai 1000 ,u/cm tergolong dalam kelas I dan jika bacaan lebih dari 

1000 ,u/cm parameter ini tergolong dalam kelas ke II atas. Manakala bacaan sebanyak 

6000 ,u/cm pula tergolong dalam kelas IV (JAS, 1998). 

2.1.4 Keupayaan Redoks (Eh). 

Eh adalah ukuran intensif relatif keadaan pengoksidaan atau penurunan dalam air. 

Kehadiran oksigen terlarut dalam air memberikan keadaan aerob (Eh positif). Jika 

oksigen habis digunakan, bahan organik larut inorganik seperti nitrat dan sulfat boleh 

bertindak sebagai penerima elektron menggantikan tempat oksigen, akibatnya nilai Eh 

akan menu run secara berperingkat ke nilai negatif (Law, 1985). 
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2.1.5 Oksigen terlarut (DO) 

Menurut IDH-WHO (1978), DO bergantung kepada proses kimia, fizik dan 

mikrobiologi yang berlaku dalam suatu jasad air. Ini membenarkan DO dapat 

menunjukkan tahap pencemaran. Submodal oksigen terlarut ialah berdasarkan 

persamaan difusi yang tidak stabil dengan aliran oksigen melalui pennukaan bebas 

dan dasar air sungai serta tasik sebagai sempadan keadaan dan produksi oksigen 

fotosentetik, B.O.D dan respirasi tumbuhan sebagai sumber dalarnan dan sumber 

tenggelam. Penyelesaian bagi persarnaan ini menggunakan kaedah elemen yang 

terbatas (Antonopoulos et ai., 2002). 

Menurut sumber yang diperolehi dari Jabatan Alam Sekitar, bacaan 00 dalam 

nilai 7 mg/I tergolong dalam kelas I dan jika bacaan 5 mg/I hingga 7 mg/I parameter 

ini tergolong dalam kelas II atas serta kelas II bawah. Manakala bacaan sebanyak 3 

mg/I hingga 5 mg/I pula tergolong dalam kelas ill (JAS, 1998). 

2.1.6 pH 

Pengukuran pH atau kepekatan ion hidrogen penting kerana ianya mempengaruhi 

kadar tindak balas kimia. Kebanyakkan sistem biologi berfungsi dalarn julat 6.5 

hingga 8.5. Hubungan kesimbangan dalam air dan sisa buangan sangat dipengaruhi 

oleh air pH. Banyak bah an buangan melalui air didapati mengandungi asid lemah, 

alkali dan garam. pH dari sisa buangan melalui air memberi kesan terus kepada 

sesuatu unit proses seperti penyahjangkitan, contohnya penggunaan clorin untuk 

perawatan air. Apabila pH meningkat, arnaun hubungan masa diperlukan untuk 

penyahjangkitan mengunakan klorin bartarnbah (Frank R.S, 1999) . 
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Ketepatan pengukuran pH adalah asas yang penting kepada kajian terhadap 

persekitaran dan hidrologi. Kebanyakan mineral dan pertukaran keseimbangan ion 

dikawal oleh aras keasidan dan penentuan penunjuk kepekatan memerlukan kejituan 

unit antara pH 0.1. persamaan kajian tentang pemendakan asid, kejituan pengukuran 

pH air hujan, larian air permukaan dan ke tidak tepuan air bawah tanah ialah 

keperluan untuk menentukan sumber proton dan pelbagai laluan hidrologi yang 

tenggelam. Banyak kajian tentang biologi dan sistem tak organik juga perbezaan 

dalam makmal telah menunjukkan masalah aktiviti ion hidrogen atau perbezaan 

kepekatan kepada tertib magnitud yang diperhatikan di bawah keadaan makmal (PH = 

-log W activity and for very low ionic strengths W activity ~W concentration). 

Ketidaktelitian akan memburukkan lagi ujian terhadap persekitaran dalam bidang 

pengukuran (Neal et ai., 2003). 

Menurut sumber yang diperolehi dari Jabatan Alam Sekitar, bacaan pH lebih dari 

7 bagi berada dalam kelas I manakala bacaan 6 hingga 7 parameter ini termasuk dalam 

kelas n atas serta kelas IT bawah. Manakala bacaan sebanyak 5 hingga 9 pula 

tergolong dalam kelas ill (JAS, 2005). 

2.1.7 Permintaan Oksigen Biologi (BOD) 

Menurut APHA (1989), sekiranya bahan organik yang wujud mudah terurai dan 

memasuki suatu badan air, maka mikroorganisma akan menguraikannya pada kadar 

yang tertentu. Pada masa yang sama juga nilai DO akan menurun j ika bacaan BOD 

meningkat (APHA, 1989). 
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