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ABSTRAK 

Kawasan kajian terletak di Tamparuli, iaitu kira-kira 40 Ian dari Bandaraya Kota 
Kinabalu. Kawasan ini dibatasi oleh garis lintang 60 04'U hingga 60 08'U dan garis bujur 
1160 21 'T hingga 116

0 

27'T. Kawasan kajian terletak dalam Formasi Crocker yang terdiri 
daripada 3 unit litologi iaitu batu pasir tebal, selang lapis batu pasir dengan syal dan syal 
tebal. Formasi ini mewakili gred luluhawa yang tinggi dan berkekuatan lemah serta 
mudah runtuh terutama pada musim basah atau hujan yang lebat. Ricihan syals satah 
perlapisan dan kekar merupakan struktur yang lemah dan mempercepatkan lagi proses 
pergerakan jisim. Sebanyak enam sampel tanah dan empat sampel batuan telah telah 
diambil untuk membuat analisis kestabilan cerun. Analisis kajian makmal bagi sampel 
tanah digunakan untuk penentuan sifat fizikal dan sifat kejuruteraan tanah. Manakala 
sampel batuan pula digunakan untuk analisis mekanik batuan; Analisis kestabilan cerun 
pula melibatkan ujian Markland bagi menentukan potensi kegagalan cerun batuan dan 
kaedah Hirisan bagi menentukan faktor keselamatan bagi cerun tanah. Hasil ujian 
makmal ke atas enam sampel tanah mendapati bahawa semua tanah tersebut mempunyai 
nilai pH yang berasid den~anjulat antara 5.93 hin~~a 4.80. Kandun~an kelembapan yan~ 
beIjulat antara 6.87% hingga 13.59%. Kandungan bahan organik beIjulat antara 1.25% 
hingga 2.20%. Manakala ketumpatan graviti secara purata adalah sekitar 2.70. Sampel­
sampel tanah ini dikelaskan sebagai lempung pasir berlodak dan juga lempung. Ujian 
Had Atterberg menunjukkan sampel tanah mempunyai keplastikan yang rendah hingga 
ke sederhana. Had cecair berjulat antara 27,57% hingga 41.79%, had plastik berjulat 
antara 16.81% bingga 27.88%. Ragi analisis sifat kejuruteraan tanah, nilai ketumpatan 
kering maksima dan kandungan kelembapan yang optima adalah berjulatantara 1.85gcm-
3 hingga 1.87gcm-3 dan 11.23% bingga 19.31%. Semua sampel tanah ini mempunyai 
pekali kebolehtelapan yang rendah berjulat antara 1.27xlO-3 hingga 3.49xl 0-4. Nilai 
kejelekitan tanah pula adalah berjulat antara 4.13 bingga 12.09; Ujian mekanik batuan 
pula mendapati bahawa sampel batuan yang dikaji mempunyai nilai kekuatan mampatan 
unipaksi yang berjulat antara 5.OmPa bingga 9.5mPa yang dikategorikan sebagai 
sederhana lemah. Analisis kegagalan cerun yang dilakukan terhadap cerun batuan 
menunjukkan semua cerun ini berpotensi untuk gagal. Ragam kegagalan yang dijan~a 
berlaku adalah dari jenis baji dan planar berdasarkan kehadiran set-set kekar. Analiss 
kestabilan cerun tanah pula menunjukkan bahawa semua cerun tanah yang dikaji adalah 
gagal. Nilai faktor keselamatan yang diperolehi bagi lima cerun tanah adalah 0.97. 0.99, 
0.86, 0.89 dan 0.77 menunjukkan bahawa cerun-cerun ini adalah tidak selamat dan 
kritikal. Faktor-faktor yang menyebabkan berlakunya kegagalan cerun adalah seperti 
geologi, morfologi, fizikal dan perbuatan manusia. Pengurangan kekuatan rioih dan 
pertambahan tegasan ricih pada cerun men.yebabkan bedakunya kegagalan cerun. Kaedah 
penambahbaikan yang bersesuaian perlu dilaksanakan kawasan yang bercerun untuk 
mengurangkan kes-kes kegagalan cerun serta menjamin keselamatan awam. 
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ABSTRACT 

The study area is located at Tamparuli, about 40km from Kota Kinabalu City. It was 
bounded "by the latitude 6° 04'N to 6° 08'N and the longitude 116° 21'E to 1 i6° 27'E. 
Rock fonnation in the study area is Crocker Fonnation which consist three main 
lithological unit. The sequenced of this unit is thick bedded sandstone, interbedded 
sandstone with shale and thick bedded shale. These fonnation represented high degree of 
weathering and weakness Gharacteristic in strength easier to sliding or subsidenGe 
especially during the wet and rainy seasons. The existence of weak structure such as 
highly jointed and fractured, bedding plane and shearing in shale make the mass 
movement rapidly done. Six samples of soil and four sample of rock was collected in 
order to analyze the slope stability. Laboratory test for soil sample used to determine the 
physical properties and engineering properties of soil. While the rock sample used to 
determine the rock mechanics. Slope stability analysis was conducted to determine the 
rock failure potential by Markland Test and factor safety of soil slope by Slice Method. 
Laboratory result on the six soil sample showed the value of pH range from 5.93 to 4.80. 
Moisture content ran~es from 6.87% to 13.59010. Or~anic matter content ran~es from 
1.25% to 2.20%. While the average specific gravity is about 2.70. All the soil samples 
classified as sandy and silty clay and clay. Atterberg Limit test show the medium to low 
plasticity. Liquid limit ranges from 27.57% to 41.79%, plastic limit ranges from 16.81% 
to 27.88%. Engineering characteristic of the soil sample showed the maximum dry 
density and optimum water content range from L85gGm-3. to L87gGm-3. and 11.23% to 
19.J 1 %. All of these sample had low penneability with the penneability coefficient range 
from 1.27xlO-3 to 3.49x1O-4. The soils cohesion values range from 4.13 to 12.09. Rock 
mechanic test showed rock sample is classified as moderately strong. The values of 
uniaxial compressive strength range 5.0mPa to 9.5mPa. Rock slope analysis result show 
the potential failure of the rock slope from wedge failure to planar failure. The safety 
factors of five soil slope is 0.97, 0.99, 0.86, 0.89 and 0.77. These values show that all of 
this slope is unsafe and critical. The causal factor related to the slope failures is 
geological factors, morphalogical factors, physical factors and human. The decreasing of 
shear stren~ due to the exceeds of shear stress to the slope material cause the slope 
failure happen. The proper mitigation should be carried out in order to reduce the slope 
failure case and to ensure the public safety. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Kajian ilmiah ini adalah merupakan sebahagian daripada syarat pengurniaan ljazah 

Sarjana Muda Sains dengan Kepujian dalam bidang geologi di Program Geologi , Sekolah 

Sains Dan Teknologi , Universiti Malaysia Sabah bagi sesi 2005/2006. 

1.2 Lokasi Kawasan Kajian 

Kajian ilmiah yang dijalankan ini adalah meliputi Bahagian Pantai Barat Sabah iaitu di 

sepanjang jalan raya Tamparuli menghala ke Ranau dengan keluasan kawasan kira-kira 

90 km persegi. Kajian ini merangkumi aspek-aspek geologi am dan kajian kestabilan 

cerun sepanjang jalan ray a iaitu dari Kg Menangkop hingga ke Pekan Nabalu dengan 

jarak kira-kira 25 km. Kawasan kajian terletak dalam lingkungan garis lintang 6° 04'U 

hingga 6° 08'U dan garis bujur 116° 21 'T hinggal16° 27'T. Lokasi kawasan kajian 

ditunjukkan dalam Rajah 1.1 dan Rajah 1.2. 
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