
PENAKSlRAN HUT AN PAY A BAKAU MENGGUNAKAN DATA SATELIT 

DI HUTAN SIMPAN PADAS DAMIT,BEAUFORT SABAH 

ASILAH AL HAS ABDUL LATIF 

DISERTASI INI DIKEMUKAKAN UNTUK MEMENUlll SEBAHAGIAN 

DARIPADA SYARA T MEMPEROLEHI IJAZAH SARJANA MUDA SAINS 

DENGAN KEPUJIAN 

PROGRAM BIOLOGI PEMULIHARAAN 

SEKOLAH SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNlVERSITI MALAYSIA SABAH 

APRIL 2007 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



I 
~ 
I I JiLfDUL: Pe{)Q~irQn 1-\0+00 _~Q~a &ltQ0 dJ Katon Simpon 
, 

Pacta!"' Odtf) ,'4 I Beavfud I SObcJb 
~--~,--------,------------

S&.~R PENGAJIAN: ~ 00 (f (;;oor-
A8\lAH Al-HN Al?O\JL I Says As!' Ian A \ lias ~ LA-n P 

I 
(HURUF BESAR) 

mcnga~"U mcrnbenarkan resis (LPSlSarjanalDoktor Falsafah)-- ini,disimpan di Perpuswkaan Universiti 
Malaysia Sabah deng'iin syarat-sYaJa( kegunaan scperti beril.-ut 

I , Tesis adalab bakmilik Universiti Mala~i.a Saban. 
2. ~erpustakaan Universiti Malaysia Sabah dibenarkan membuat satinan Wltuk tujuan pengajiaD. sahaja. 
3, Pcrpustakaan dibcnarhn membuat salinan tesis ini sebagai bahan pcrtukaran anrara institusi pengajian 

tinggi. 
4 . ""Sila tandakan ( I ) 

o SULIT 

'---_/--01, TERHAD 

'---_---"J TIDAK TERHAD 

(1ANDA TANGAN PENUUS) , 

Alamat Tctap: tJO 1<;;" A ( 10\00 
('enQ\)go · (SUra ie'h ( 

~100() . l)V(\~~ (1etel\99Qn,V 

Tarjkh: ';).5/0'/101 

CAT i\. T M': .. Potong yang tidak bcrkcnaan. 

(Mc:agandungi maldurnat yang benialjah kesela.matan atau 

kepeQti~gan Malaysia seperti yang termaktub di dalarn 
AKTA:'RAlISIA RASMll972) 

(Mcngandungi maldumat TERHAD yang tclah direntukan 
oleb organisasilbadan di maca penyclidikan dijalankan) 

Disahkan olen 

cf\· ':).v\ha:n'f\an ~Qm':}oh 
Nama Penyclia 

GO lika tcsis ini SULIT atau TERHAD, sill! lampirkan surnt daripada pihak bcrkuao;a/organisasi 
herl<c:naan dcngan IT.cnyatakan seltaJi sebab dan tcmpoh lC';is ini perlu dikl:faskan scbagai SULIT 
danTERHAD. 

@ Tesis dimaksudkBn sebagai (csis bagi IjS7..ah Doktor Falsa.fah dan Satjana secara penyelidikan. atau 
discrtasi bag; pcncajian secara ketja kllmJS dati pcnyc:lidikatl, alau LaporaJI Projck Sarjan! Mud!!. 
(LPSM), 

-UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



PENGAKUAN 

Saya akui karya ini adalah hasil ketia saya sendiri kecuali nukilan dan ringkasan yang 

setiap satunya telah dijelaskan sumbemya. 

April 2006 

ASILAH AL HAS ABDUL LATIF 

HS 2004 - 1010 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



II 

DIPERAKUKAN OLEH 

1. PENYELIA 

(En. Zulhazman Harnzah) 

2. PEMERIKSA 1 

(pm.£ Ma~Dr. Idris Mohd. Said) 

3. PEMERIKSA 2 

(prof Madya Dr. Abdul Hamid Ahmad) 

4. DEKAN 

(SUPT IKS Prof Madya Dr. Shariff A.K Ornang) 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



1lI 

PENGHARGAAN 

Assalamualaikum w.b.t 

Segala tahmid dan syukur yang tidak terhingga ke hadrat Yang Maha Esa. Dengan limpah 

dan kumia-Nya, segala usaha dalam menyiapkan projek penyeJidikan ini beIjalan dengan 

lancar. Sepanjang proses penyiapan banyak penegtahuan dan pengalaman barn yang 

dapat saya perolehi. 

Setinggi-tinggi penghargaan saya rakamkan kepada En. Zulhazman Hamzah 

selaku penyelia saya di atas bimbingan dan kepercayaan beliau yang tidak dapat dibaJas 

jasanya. Ribuan terima kasih diucapkan kepada pihak kakitangan Pusat Remote Sensing 

Negara (MACRES) terutamanya kepada Dr. Laili Nordin di atas tunjuk ajar dan bantuan 

yang diberikan. 

Buat ayahanda dan bonda yang dikasihi, Abdul Latif Hashim dan Asiah Mohd 

Said, terima kasih yang tidak terhingga di atas iringan doa, nasihat,dorongan dan 

pertolongan yang diberikan tanpa mengira rintangan dan haJangan yang ditempuhi. 

Terima kasih juga diucapkan kepada semua ahli keluarga di atas segal a bantuan yang 

diberikan. 

Ucapan terirna kasih juga untuk ternan-ternan sepeIjuangan serta rnereka yang 

teribat secara langsung atau tidak langsung dalarn menjayakan projek ini. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



IV 

ABSTRAK 

Kajian mengenai pentafsiran perubahan hutan paya bakau telah dijalankan di sekitar 

kawasan Hutan Simpan Padas Damit, Beaufort, Sabah. Matlamat utama menganalisa 

perubahan hutan paya bakau bagi tabun 1999 hingga 2005 dengan menggunakan aplikasi 

teknologi penderiaan jauh (remote sensing) dan Sistem Maklumat Geografi (GIS). Bagi 

menjalankan kajian ini , dua imej Landsat-7 TM (tabun 1999) dan imej Landsat -5 TM 

(tabun 2005) yang diperolehi daripada Makmal Remote Sensing/GIS Institut Biologi 

Tropika dan Pemuliharaan (IBTP) telah digunakan. Perisian ERDAS IMAGINE Versi 8.5 

telah digunakan dalam memproses data digital . Prosedur pemprosesan imej yang 

digunakan adalah keratan imej, penjelasan imej, pengklasifikasian imej dan penilaian 

kejituan anaIisis (accuracy assessment). Hasil kajian yang didapati melalui penilaian 

penafsiran ketepatan (accuracy assessment) bagi hutan paya bakau pada tallUn 1999 

secara puratanya adalah sebanyak 77.34 % dengan litupan keluasan seluas 7310.97 ha. 

Manakala penafsiran ketepatan bagi pengelasan hutan paya bakau pada tabun 2005 ha 

secara puratanya adalah sebanyak 88.02% dengan litupan kawasan seluas 5790.87 ha 

Maka melaIui hasil kajian ini perubahan keluasan keseluruhan taburan hutan paya bakau 

di kawasan kajian adalah sebanyak 1520.1 ha . Perubahan ini disebabkan oleh 

penggunaan tanah terutamanya pembukaan kolam agrikultur. Perubahan taburan hutan 

paya bakau yang ketara terletak di kawasan Sg. Sinapokan dan Sg. Terusan Buang Alam 

di mana sebanyak 546.61 ha mengalami penyahutanan hutan paya bakau dari tahun 1999 

sehingga 2005 disebabkan penggunaan tanah yang giat di sekitar kawasan seperti 

penempatan penduduk. 
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ABSTRACT 

A study was conducted in Padas Damit Reserve Forest, Beaufort, Sabah. The objective of 

study is to analyze the mangrove cover change in year 1999 and 2005, using remote 

sensing and Geographic Information System (GIS) technologies. Landsat-7 TM image 

(year 1999) and Landsat-5 TM (year 2005) were obtained from Remote Sensing/GIS Lab, 

Institute for Tropical Biology and Conservation (ITBC). ERDAS IMAGINE Version 8.5 

software was utilized in processing of digital image. The image processing procedures are 

as followed; image subset, image enhancement, image classification and accuracy 

assessment. The result shows that, a total of 1520.1 ha of mangrove forest cover was 

changed in between year 1999 (7310.97 ha) and year 2005 (5790.87 ha). The accuracy 

assessment of image classification in year 1999 and 2005 were 77.34% and 88.02%, 

respectively. Land use conversion such as shrimp pond was identified as major factor of 

change. It also found that, a significant change i.e. 546.61 ha was detected surrounding 

Sungai Sinapokan and Sungai Terusan Buang Alam due to human settlement. 
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BAB1 

PENGENALAN 

1.1 Latar Belakang 

Kawasan tanah lembap mempunyai nilai ekosistem yang memberikan banyak 

kepentingan. Menurut Idris & Rozainah (1992) definasi tanah lembap mengikut 

Konvensyen Ramsar adalah kawasan-kawasan rawang, paya, tanah gam but yang 

rnengandungi air sarna ada secara semulajadi atau buatan, tetap atau sementara dengan air 

yang statik atau mengalir yang terdiri daripada air tawar, payau, masin termasuk air laut 

yang dalamnya lebih enam meter ketika surut. Pemuliharaan tanah lembap sebagai 

ekosistem yang berfungsi pasti dapat menyumbang kepada pembangunan yang 

terpelihara (Davies et al., 1993). 

Hutan Sirnpan Padas Damit merupakan sebahagian daripada kawasan tanah 

lembap di Semenanjung Klias, Beaufort, Sabah. Hutan simpan ini merupakan Hutan 

Simpan Kelas IV atau hutan ameniti merupakan kawasan konservasi hutan yang boleh 

digunakan untuk aktiviti rekreasi, pendidikan, penyelidikan dan kawasan perlindungan 

flom dan fauna yang unik. Kemudahan kawasan hutan untuk aktiviti rekreasi dan 
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pelancongan alarn semula jadi membawa dilema dalarn usaha pemuliharaan terutamanya 

bagi mengekalkan keseimbangan diversiti hutan (Wearing & Neil, 1999). 

Kawasan tanah lembap menyediakan beberapa keadaan penyesuaian bagi habitat 

beberapa spesies tumbuhan dan haiwan. Monyet belanda merupakan spesies endemik di 

kepulauan Borneo (Bennett & Gombek, 1993). Bernard (2004) menyatakan bahawa 

taburan monyet belanda di Klias adalah terdapat di Garama, Weston, Padang Teratak dan 

Sinapokan. Habitat monyet ini didapati di kawasan sungai dan sebahagian kawasan hutan 

paya bakau (Yasuma et aI., 2000). 

Pemetaan kawasan tanah lembap yang meliputi tiga kategori iaitu tanah, vegetasi 

dan hidrologi merupakan suatu aktiviti pengawasan untuk perancangan alam sekitar 

(March, 1997). Litupan tumbuhan pada sesuatu kawasan adalah penunjuk keberkesanan 

pemuliharaan sesuatu landskap (Zipperer & Zipperer, 1992). Hutan Simpan Padas Damit 

mempunyai litupan tumbuhan hutan paya bakau yang biasanya terdiri daripada genus 

Rhizophora (Bakau), Avicennia (Api-api), Bruguiera (Berus) dan Sonneratia (perepat) 

(Jabatan Perhutanan Sabah, 2005). 

Rutan paya bakau merupakan salah satu kategori tanah lembap dan merupakan 

ekosistem yang produktif dan bern il ai yang memainkan peranan dalam sistem hutan 

tropika. Kini, hutan paya bakau mengalami ancarnan akibat pengeksploitasian sumber 

bakau yang tidak terkawal terutama melalui aktiviti pembalakan, sedimentasi, 
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pencemaran, pembangunan pelancongan dan juga akibat fenomena alam seperti EI Nino 

(De Silva, 1998). 

Malah kawasan lokasi kajian mempunyai tiga hidrologi sumber air yang utama 

iaitu Sungai Klias, Sungai Pad as Damit dan Sungai Bintuka. PemuHharaan sumber 

hidrologi adalah penting sebagai bekalan sumber air kepada manusia (March & Grossa, 

1997). Aktiviti guna tanah di kawasan hutan dan sekitarnya bagi pembangunan perlu 

diuruskan dengan baik melalui perancangan guna tanah yang baik. 

Penggunaan teknologi penderiaan jauh merupakan suatu kaedah pemantauan 

perubahan aktiviti guna tanah dan litupan tanah yang menjimatkan kos, mas a dan sentiasa 

berterusan berbanding pemonitoran yang dijalankan secara konvensional di lapangan 

(Muhammad, 2005). 
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1.2 Justifikasi Kajiao 

Hasil kajian ini bertujuan memberikan pengetahuan tentang kepentingan dan manfaat 

kepenggunaan sumber alam iaitu sumber hutan paya bakau secara bijak dari masa ke 

masa kepada masyarakat. Pengurusan sumber alam yang mampan adalah penting bagi 

pemuliharaan kepelbagaian spesies dan genetik pada ekosistem paya bakau bagi 

kegunaan generasi masa akan datang. Pemonitoran menggunakan teknologi penderiaan 

jauh adalah pengaplikasian kemajuan sains dan teknologi yang efektifyang memudahkan 

pengawalan dan pengawasan biodiversiti. Maka melalui kajian ini yang menggunakan 

dua imej Landsat iaitu Landsat-7 TM pada tahun 1999 dan imej Landsat-5 TM perubahan 

hutan paya bakau di kawasan kajian dinilai dan serta perhubungan dengan aktiviti 

manusia. Maka kajian ini diharap sebagai salah satu kaedah bagi mencapai matlamat 

biologi pemuliharaan seperti menurut Cox (1997) iaitu mendapatkan maklumat secara 

saintifik dan menguruskan biodiversiti yang meliputi tiga perkara iaitu (i) 

pengidentifikasi dan perlidungan diversiti, (ii) penggunaan dan pengubahsuaian diversiti 

untuk kegunaan manusia dan (iii) pemuliharaan diversiti untuk kegunaan masa akan 

datang. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



5 

1.3 ObjektifKajian 

Untuk mengukuhkan lagi kajian beberapa objektifkajian telah dirangka:-

1. MenganaJisa dan mengelasan guna tanah dan perubahan keluasan hutan paya 

bakau dari tahun 1999 hingga 2005. 

ii. Menaksir dan membandingkan keluasan hutan paya bakau di Hutan Simpan Padas 

Damit dan kawasan sekitar bagi tahun 1999 dan 2005. 

iii. Membuat perbandingan hasil kajian dengan melakukan tinjauan di kawasan kajian 
-"-

serta mendapatkan kejituan analisis berdasarkan rnaklumat daripada Pusat u. 

Informasi Rumbia, Jabatan Perhutanan Sabah dengan peta topografi yang 

diperolehi daripada Jabatan Pernetaan Negara. 

1.4 Skop Kajian 

Kajian telah dijaJankan dengan rnenggunakan perisian ERDAS IMAGINE Versi 8.5 bagi 

menganalisa perubahan hutan paya bakau yang terdapat di Hutan Simpan Padas Darnit 

dan kawasan sekitarnya dengan menggunakan imej Landsat-7 TM pada tahun 1999 dan 

Landsat-5 TM pada tahun 2005. 
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BAB2 

ULASAN KEPUST AKAAN 

2.1 TEKNOLOGI PENDERlAAN JAUH 

Teknologi penderiaan jauh (remote sensing) pada mulanya digunakan oleh pihak tentem 

untuk pengawasan keselamatan yang digunakan oleh negara maju seperti Amerika 

Syarikat dengan penggunaan fotografi udara (Sabins, 1986). Walaubagaimanapun 

penggunaan teknologi ini semakin meluas dan meliputi bidang ilmu seperti geografi, 

geologi, perhutanan dan oseanografi. Namun penggunaan pengindera atau sensor sinaran 

elektromagnet lebih meluas berbanding pengindera lain seperti pengindera yang tidak 

menggunakan sinaran elektromagnet sebagai contoh magnetometer dan pengindera yang 

tidak menghasilkan imej seperti altimeter (CUITan, 1992). 

Di alafini, penggunaan pengindera sinaran elektromagnet lebih dikenali terutama 

pengindera sinaran eletromagnetik yang dibawa oleh sateHt yang digunakan dengan lebih 

meluas. Pengindera sinaran elektromagnet yang terdapat pada sateHt mampu 

menghasilkan imej yang meliputi kawasan permukaan bumi yang lebih luBS (Rencz, 

1998). SateHt sumber bumi dibahagikan kepada dua kumpulan iaitu kumpulan pertama 
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adalah sate lit berpemandu yang membawa pengindera fotograf dan kumpulan kedua 

adaJah satelit tanpa pemandu yang membawa berbagai-bagai pengindera seperti Landsat, 

Spot dan MODIS (Campbell, 2002). 

Perkembangan pengindera jauh yang dibawa oleh sate lit di Malaysia 

diperkenalkan oleh Profesor Lintz pada tahun 1971. Menurut Ahmad & Fahrurrazi (1996) 

yang memetik daripada Anon (1988) menyatakan bahawa labatan Perhutanan Malaysia 

mula menggunakan pengindera jauh yang dibawa oleh satelit dalam pemantauan kawasan 

hutan menggunakan imej Landsat MSS di negeri Perl is, Kedah, Penang dan Perak. 

Sebenarnya penderiaan jauh secara umum ditafsirkan sebagai kaedah pengukuran 

dan cerapan maklumat tentang sesuatu objek tanpa menyentuhnya (Muhammad, 2005). 

Manakala Curran (1992) memberi definasi penderiaan jauh sebagai penggunaan 

pengindera sinaran elektromagnet untuk merekod imej persekitaran yang dapat ditafBir 

untuk menghasilkan maklumat-maklumat yang berguna. 

2.1.1 Konsep penderiaan sinaran elektromagnet 

Tenaga tidak boleh dimusnahkan tetapi dipindahkan dari satu titik ke titik lain 

melalui konduksi, perolakan dan sinaran. Maka dalam prinsip penderiaan jauh 

pemindahan tenaga melalui sinaran menjadi asas kepada kefungsian penderiaan ini. 

Sinaran elektromagnet didapati secara semulajadi melalui cahaya matahari yang 
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dipantulkan atau haba bumi yang dipancarkan atau buatan manuSla seperti radar 

(Muhammad, 2005). 

Sinaran elektromagnet merupakan penghubung kepada empat komponen penting 

yang terlibat dalam prinsip penderiaan jauh iaitu sumber, tindakan bersaling dengan 

permukaan bumi, tindakan bersaling dengan atmosfera dan pengindera (Rajah 2.1). 

Pengindera 

Sumber3 

ATMOSFERA 

__ :JI.,.c=--.lt-. ___ ?-L ____ --!l-.s:=:....---'Pennukaan bumi 

Rajah 2.1 : Komponen penderiaan jauh (berdasarkan Curran, 1992) 

Sumber sinaran elektromagnet sebenarnya boleh didapati secara semulajadi iaitu 

melalui cahaya matahari atau secara buatan manusia sebagai contoh daripada 

mikrogelombang yang dipantul dan dipancarkan daripada radar. Oleh itu terdapat dua 
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jenis penderiaan iaitu penderiaan jauh pasif yang merekodkan tenaga yang dipantulkan 

secara semulajadi oleh sasaran objek sebagai contoh gambar fotograf dan penderiaan jauh 

aktif yang membekalkan tenaga sendiri dan mengukur pantulan tenaga sebagai contoh 

radar (Muhammad, 2005). Tindakan bersaling dengan permukaan bumi merujuk kepada 

jumlah dan ciri sinaran dipantulkan atau disinarkan dari permukaan bumi. Setiap objek 

akan memantulkan jumlah dan ciri sinaran yang berbeza-beza sama ada kerana bentuk 

struktur dan tekstur masing-masing (Lilisand et al., 2004). 

Setiap tenaga elektromagnet akan saling bertindak dengan atmosfera di mana 

tenaga elektromagnet ini akan diherotkan dan diserakkan kerana zarah-zarah di atmosfera 

seperti kehadiran gas seperti nitrogen dan sulfur (Sabins, 1986). Maka setelah sinaran 

elektromagnet ini telah saling bertindak dengan permukaan bumi dan atmosfera, sinaran 

ini akan direkodkan oleh suatu pengindera sebagai contoh kamera (Muhammad, 2005). 

Sinaran elektromagnet mempunyai panjang gelombang dan frekuensi yang 

berbeza (Rajah 2.2). Namun begitu, bukan semua gelombang boleh melalui tingkap 

atmosfera iaitu ruangan atmosfera yang membenarkan hanya beberapa panjang 

gelombang untuk melaluinya. Ini kerana secara amnya awan mengandungi partikel-

partikel air yang akan menyerap dan membiaskan gelombang elektromagnet yang tertentu 

(Sabins, 1986). Maka jalur gelombang yang mudah melalui tingkap atmosfera ini 

merupakan gelombang yang berupaya menghasilkan imej, dna anggaran gelombang 

dalam tingkap atmosfera adalah daripada 3.5 J.lm-4.l J.lm dan 10.5 J.lm-12.5 J.lm 

(Campbell, 2002). 
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Rajah 2.2: Spektrum elektromagnet (dipetik daripada Hoong, 2005). 
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