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ABSTRAK 

Kajian ini dijalankan ke atas Ceologyne cuprea bagi menentukan bilangan kromosom 

spesies tersebut. Penentuan bilangan kromosom somatik bagi spesies ini telah dijalankan 

menggunakan teknik tekan. Larutan 0.002M 8-hydroxyqunoline telah digunakan sebagai 

larutan pra-rawatan pada suhu 4°C selama tujuh jam bagi menggalakan sel ke peringkat 

metafasa. Peringkat metafasa dicerap pada sel hujung akar yang sihat bagi membolehkan 

bilangan kromosom dikira. Enzim dan asid hidroklorik pada kepekatan tertentu 

digunakan bagi melembutkan akar supaya slaid yang terhasil adalah lebih baik. Prosedur 

teknik tekan digunakan bagi mencapai objektif kajian iaitu menentukan bilangan 

kromosom C. cuprea. Sebanyak tiga pokok telah digunakan dalam kajian ini yang 

diambil dari rumah bijau di IBTP. Setiap pokok diambil 3 akar untuk dicerap. Sepuluh sel 

dicerap dari setiap akar. Cerapan dibuat dengan menggunakan mikroskop cahaya yang 

bersambung dengan kamera digital. Bilangan kromosom ditentukan melalui kekerapan 

tertinggi bagi keseluruhan cerapan. Kesimpulan dai kajian ini adalah, bilangan kromosom 

bagi C. cuprea ialah 2n = 40. 
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ABSTRACT 

This study was carried to determine the chromosome number of Ceologyne cuprea. 

Squashing technique was used for determination of the chromosomes number for this 

species. 0.002M 8-hydroxyqunoline was used as a pre-treatment solution at 4°C for 7 

hours to induce the cell to metaphase stage. The metaphase stage from healthy root tips 

cells were observed in order to count the chromosome number. Enzyme and 

Hydrochloric acid were used to soften the roots during the preparation to get a better 

slide. There were three plants of C. cuprea from JTBe green house chosen for this study. 

Three roots from each plant were taken to observe. Ten cells from each root were 

observed. The observation was carried out by using compound microscope attached with 

the camera. The chromosome number is determined by the highest frequencies of 

chromosome number from all the cells that has been observed. As a conclusion, the 

chromosome number for C. cuprea is 2n = 40. 
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PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Orkid atau dalam Bahasa Melayu sastera dikenali sebagai anggerik, merupakan salah satu 

tumbuhan berbunga yang tercantik di dunia serta mempunyai nilai komersial yang sangat 

tinggi. Perkataan orkid berasal dari Greek (orchis) yang bermaksud testikel yang telah 

diperkenalkan oleh Theophrastus (Van der Cingel, 1995). Sesetengah spesies orkid 

eksotik bernilai ratusan ringgit malahan ada yang mencecah ribuan ringgit. Orkid telah 

menjadi salah satu tanaman hiasan sejak dua abad yang lalu dan telah menarik perhatian 

banyak individu untuk menceburi bidang yang berkaitan dengan orkid secara serius. 

Dewasa ini, orkid banyak dikomersilkan dan kegilaan terhadap tumbuhan istimewa ini 

telah menjadi satu ikutan masyrakat di dunia. Pol a terhadap permintaan orkid bagi 

pasaran dunia juga selalu berubah-ubah mengikut aliran semasa seperti dunia fesyen. 

Kepelbagaian wama, corak dan rupa bentuk bunga orkid menjadi perkara penting yang 

diambil berat bagi menentukan nilai orkid terse but dalam pasaran. Orkid kacukan 

selalunya mendapat tempat di mata peminat orkid berikutan bentuk dan warnanya yang 
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lebih menarik dan dramatik berbanding orkid asli. Oleh sebab itu, tidak hairanlah jika 

satu industri berkaitan pengkulturan, penghibridan serta pembiakan orkid di dalam 

makmal sedang rancak dan giat dijalankan oleh negara-negara maju dan beriklim tropika 

termasuk Malaysia yang mempunyai kepelbagaian spesies orkidnya yang tinggi. 

Selain bagi memenuhi permintaan pasaran yang semakin tinggi terhadap 

tumbuhan istimewa ini, pemajuan industri ini turut disebabkan oleh kesedaran para 

saintis akan kemandirian spesies orkid. Hal ini kerana kebanyakkan habitat orkid liar 

iaitu di kawasan hutan dan pedalaman telah dimajukan menyebabkan banyak spesies 

orkid liar terutamanya spesies endemik diancam kepupusan. Malaysia sangat terkenal 

dengan keunikan orkid. Keadaan iklim tropika dan geografi di Malaysia yang memiliki 

hutan hujan tropika berusia jutaan tahun merupakan habitat yang ideal bagi pelbagai 

spesies orkid. Terdapat lebih kurang 3000 spesies orkid liar yang tumbuh liar di kawasan 

hutan, kawasan tanah paya dan pulau- pulau di negara kita. Manakala di Borneo pula, 

terdapat hampir 2500 hingga 3000 spesies orkid dan jumlah tersebut merupakan 10% dari 

jumlah keseluruhan orkid di dunia (Lamb, 1991). Di Gunung Kinabalu sahaja, terdapat 

Iebih 700 spesies orkid dari 121 genera berbeza. 

1.1.1 Morfologi Am Orkid 

Terdapat dua kumpulan utama bagi orkid iaitu simpodial dan monopodial yang 

berdasarkan cara pertumbuhan vegetatifnya. Monopodial merujuk kepada tumbuhan yang 

mempunyai satu pucuk yang terus tumbuh daripada kuntum bunga tenninal. Biasanya, 
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orkid dari jenis monopodial bersifat epifit yang memanjat pada pokok lain. Namun ada 

juga spesies orkid monopodial yang tidak memanjat seperti Phalaenopsis. Orkid yang 

termasuk dalam jenis ini tidak mempunyai pseudobulb dan pertumbuhannya adalah 

lambat. Namun, batang utamanya mampu mambesar sepanjang hayatnya. Daun yang 

telah tua pada bahagian bawah batang akan gugur dan menampakkan batang seperti mati. 

Batang orkid ini boleh mengeluarkan pucuk. barn pada tempat yang dipotong. Contoh 

orkid monopodial adalah Arachnis, Aerides dan Vanada (Teo, 1985). 

Majoriti orkid mempunyai pertumbuhan secara simpodial. Simpodial boleh 

didefmasikan kepada pertumbuhan hujung batas yang terbatas dimana pertumbuhan pada 

batang tersebut akan terus berlaku selama tempoh tumbesaran orkid tersebut. 

Pertumbuhan ini hanya akan berhenti setelah mencapai batas maksimum. Pertumbuhan 

orkid ini diteruskan oleh anak barn yang tumbuh disampingnya. Terdapat rizom atau 

batang yang tumbuh di bawah tanah pada orkid simpodial di mana pertumbuhan tunas 

barn akan keluar dari rizom. Bentukan antara rizom dan daun ini dinamakan pseudobulb 

dimana pertumbuhannya adalah pendek dan terhad (Teo, 1985). Fungsi pseudobulb 

adalah memegang air dan nutrient. Pseudobulb dihasilkan sepanjang rizom. Pseudobulb 

tumbuh setiap tahun dan mencapai tahap matang pada setiap musim. Tumbesaran 

simpodial ialah dengan dua cara iaitu pemanjangan batang utama dan pertumbuhan rizom 

yang akan membentuk cabang barn pada setiap musim. Contoh orkid jenis simpodial 

adalah dari genus Bulbophyllum, Dendrobium dan Oncidium (Livy, 2003). 
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Morfologi orkid telah membentuk: satu asas yang kukuh untuk pengkelasannya 

sejak zaman Lindley (pridgeon et al., 1999). Harnpir keseluruhan bunga orkid adalah 

dioecius. Dioecius membawa maksud kehadiran stigma dan anter pada bunga yang sarna. 

Narnun, terdapat orkid jenis monoecius yang menunjukkan sifat bunga jantan dan betina 

yang berasingan pada pokok berlainan. Bunga orkid terdiri daripada lima bahagian utarna 

iaitu sepal, petal, benang sari, putik dan ovari. 

Perbezaan ketara orkid dengan tumbuhan lain adalah struktur floranya yang 

berbeza iaitu mempunyai tiga petal dan tiga sepal. Sepal melindungi bunga ketika bunga 

tersebut belurn berkembang dan mempunyai pelbagai warna yang menarik. Umumnya, 

bunga orkid terdiri daripada tiga sepal dan tiga petal. Ketiga-tiga sepal boleh bersarnbung 

dan membentuk struktur yang dinarnakan mentum (chin) seperti yang terdapat pada 

Slipper orchid. Salah satu daripada tiga petal mempunyai saiz yang Iebih besar dan 

warnanya adalah lebih terang berbanding dengan dua petal yang lain. Struktur ini 

dinamakan sebagai bibir atau labellum yang biasanya adalah berbeza mengikut spesies. 

Biasanya, ia mempunyai peranan penting dalarn pendebungaan . Dua helai petal yang lain 

membentuk: sudut 120° (Livy, 2003). Bunga orkid bersifat zigomorfik iaitu bunga yang 

berbentuk tidak simetri tetapi membentuk dua bahagian yang serupa apabila dibelah dua 

(Y ong, 1990). 

Stigma orkid terletak di bawah polinia, menghadap labellum. Manakala ovarinya 

terletak di bawah petal. Kedudukan ini dinarnakan ovari inferior dan ovari tersebut 

biasanya bercantum dengan tangkai bunga (Livy, 2003). 
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Bunga orkid mempunyai satu benang sari yang dipanggil monandrae. Namun 

terdapat juga orkid yang mempunyai dua benang sari yang disebut diandrae. Benang sari 

dan tangkai kepala putik membentuk struktur yang dipanggil column. Column adalah 

salah satu struktur yang membantu dalam pengecaman orkid dan terletak di bahagian 

tengah bunga. Column menggabungkan bahagian anter dan stigma dalam satu struktur 

(Banks, 1999). Column orkid mempunyai polinia yang kelihatan seperti gumpalan 

serbuk. Polinia melekat pada hujung column melalui struktur yang dipanggil plasenta dan 

dilindungi dengan sebuah struktur seakan-akan tudung sehingga ia dihinggapi oleh agen 

pendebungaan seperti lebah atau kupu-kupu. Kumbang, lalat, semut dan juga burung 

membantu dalam penyebaran bunga orkid (Banks, 1999). Ada orkid yang mempunyai '-
r.:'': 

dua polinia, empat, atau enam bergantung kepada spesies orkid tersebut (Robert, 1981). 

Biji orkid adalah sangat kecil dan kelihatan seakan-akan habuk. Satu kapsul orkid 

berupaya menghasilkan sehingga sejuta biji namun biji orkid mempunyai simpanan 

makanan yang sedikit iaitu hanya beberapa sel. Bagi tujuan percambahan, biji orkid akan 

berinteraksi dengan mikroriza yang akan menghasilkan unsur yang diperlukan untuk 

perkembangan (Robert, 1981). Struktur bunga orkid kadangkala berkait rapat denga jenis 

serangga yang menjadi agen pendebungaanya (Allan dan Woods, 1993). Contohnya, 

bunga Anacamptis adalah berwarna cerah, berbau wangi dan mempunyai lip yang lebar 

sebagi pelantar bagi kupu-kupu atau rama-rama dengan proboscis panjang yang terbang 

pada waktu siang untuk mendarat. 
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Orkid merupakan tumbuhan jenis monokot. Daun orkid tidak mempuyai urat daun 

yang membentuk jala, akan tetapi, tulang daunya selari dengan helaian daun. Ketebalan 

bagi daun orkid adalah bervariasi dari tipis hingga bersekulen. Kedudukan sehelai daun 

melekat pada setiap buku batang dengan sehelai lagi daun melekat pada buku berikutnya. 

Ianya boleh dikatakan melekat secara berpasangan dimana setiap buku mempunyai dua 

helai daun (Livy, 2003) 

Kajian mengenai orkid telah bermula sejak 150 tahun yang lalu. Kajian-kajian 

tersebut secara tidak langsung telah membantu melengkapkan maklumat mengenai orkid 

termasuk yang berkaitan bidang sitologi, morfologi, taksanomi, sistematik molekul dan 

pembiakan biologi pada orkid (Ernest, 1967). 

Borneo yang terletak di antara 108° 50' E hingga 119° 20' E, pada gns 

khatuljstiwa dan 7° 4' N hingga 4° 10' S mempunyai keluasan hampir 740 000 km2 

merupakan pulau yang ketiga terbesar di dunia. Pulau ini dikongsi oleh tiga buah negara 

iaitu Malaysia, Indonesia dan Brunei Darussalam. Borneo tumt dikenali sebagai 

kepulauan orkid disebabkan oleh kepelbagaian spesies orhld yang wujud di situ dan 

mempunyai beberapa spesies endemik (Chan et al., 1994). 
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1.1.2 Bidang Kajian Sitologi 

Sitogenetik merupakan kajian tentang sifat dan struktur kromosom dari sudut genetik 

termasuk gerakan kromosom semasa proses meiosis dan mitosis serta kepelbagaian 

kromosom akibat daripada perubahan struktur dan bilangan kromosom (Stern, 2003). Ia 

juga melibatkan kajian tentang kromosom dan penyakit yang dikaitkan oleh 

ketaknormalan dalam bilangan kromosom atau struktur kromosom. 

Terdapat banyak sumbangan kajian sitologi bukan sahaja di dalam bidang 

taksanomi, namun jika dimanipulasikan, bidang kajian sitologi juga memainkan peranan 

dalam bidang komersial. Sebagai contoh, penghasilan buah tembikai tanpa biji melalui 

proses induced poliploidsm yang menghasilkan hibrid triploid hasil pasilangan daripada 

empat set kromosom betina dengan dua set kromosomjantan (Anon, 1999). 

Hampir kesemua spesies dalam genus Coelog)me di bawah famili Orchidaceae 

telah ditentukan bilangan kromosomnya. Namun, bagi spesies Coelogyne cuprea, tidak 

banyak kajian yang dilakukan keatasnya dan pengiraan bilangan kromosom bagi spesies 

belum pemah dibuat. Oleh itu, pengiraan jumlah kromosom bagi spesies ini hams 

dilakukan bagi mengetahui sarna ada bilangan kromosomnya. 

Kajian seumpama ini, iaitu pengiraan jumlah kromosom banyak dijalankan bagi 

mengenali bilangan kromosom sesuatu spesies. Terdapat banyak tumbuhan lain yang 

telah dikira bilangan kromosomnya menggunakan teknik ini seperti padi (Jong, 1997). 
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Kepentingan kajian pengiraan jumiah kromosom adalah ianya boleh diaplikasikan dalam 

bidang kejuruteraan genetik untuk menghasilkan baka kacukan yang Iebih baik dan 

bennutu. Sebagai contoh, penghasilan buah tembikai tanpa biji yang melibatkan proses 

induced poliploidsm akan menghasilkan kacukan triploid antara empat set kromosom 

betina dengan dua set kromosom jantan (Anon, 1999). 

1.2 Objektif Kajian 

Tujuan utama kajian ini adalah untuk menentukan bilangan kromosom orkid spesies 

Coelogyne cuprea ketika berada pada peringkat metafasa. 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Orkid 

Pada kurun ke-19. minat terhadap orkid telah melanda benua Eropah dan telah 

menyebabkan banyak habitat semulajadi terutamanya di kawasan tropika telah 

dimusnahkan dengan tujuan untuk meneari serta mengumpulkan sebanyak mungkin 

spesies orkid. Permintaan yang sangat tinggi terhadap spesies orkid telah berlaku 

terutamanya tehadap spesies eksotik. Hal ini menyebabkan kebanyakkan spesies orkid 

semakin berkurangan menyebabkan harga orkid semakin melambung pada masa itu. 

Namun. usaha untuk mendapatkan orkid tersebut adalah sia-sia kerana hampir kesemua 

orkid tersebut mati dalam perjalanan sebelum sampai ke destinasi. Di samping itu, 

masyarakat di masa itu kurang herpengetahuan terhadap eara-cara penjagaannya. 

Menurut Hansen (2001). mereka menganggap bahawa orkid harus disimpan di tempat 

yang keeil dan hampir tiada pengudaraan. Disebabkan timbulnya masalah ini. maka 

rarnai ahli sains dan botani mengambil inisiatif untuk memberikan nama kepada spesies 

orkid. Orkid telah diklasifikasikan kepada lima subfarnili iaitu Apastisoid, Cypripediod, 
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