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ABSTRAK 

Tujuan kajian ini adalah tentang aplikasi penggunaan NOAA A VHRR di Sekolah Sains 

dan Teknologi, UMS. Satelit Pentadbiran Lautan Dan Atmosfera Nasional atau National 

Oceanographic and Administration (NOAA) yang membawa penderialsensor 

Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Very High Resolution 

Radiometer (A VHRR) mempunyai kebezajelasan ruang 1.1 xl.l km pada titik nadir dan 

format data yang digunakan ialah Pemancar Gambar Automatik atau Automatic Picture 

Transmision (APT). Pancaran gelombang yang terdapat di Sistem Stesen Penerima Bumi 

PCWINSAT Master GMS/NOAA yang berada di Sekolah Sains Dan Teknologi, UMS 

terbahagi kepada dua iaitu gelombang spektrum elektromagnet cahaya nampak (VIS) dan 

inframerah (IR). Imej bagi kawasan Sabah dipilih untuk projek penyelidikan ini . Imej­

imej tersebut diperolehi dari pus at penerimaan bumi di sekolah Sains dan Tekno]ogi, 

Universiti Malaysia Sabah. Imej yang diperolehi dari sistem ini telah dibuat pembetulan 

geometri dengan menggunakan perisisan ERDAS IMAGINE versi 8.5. Ketepatan 

pemetaan titik kawalan bumi atau Ground Control Points (GCPs) ini dianalisis 

menggunakan RMSE, (Root Mean Square Error) dengan memplot 29 titik GCPs. Setelah 

imej dilakukan proses pembetulan geometri, indeks perbezaan normal tumbuhan atau 

NOlwalise Difference Vegetation Index (NDVI) dilakukan bagi memeta kadar turnbuhan. 

Kemudianya kaedah klasifikasi tak berselia digunakan adalah untuk mendapatkan 

sempadan negeri Sabah dan sempadan daerah-daerahnya. 
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ABSTRACT 

This paper present about application usmg NOAA A VHRR at School Science and 

Technology, UMS. The Satellite Advanced Very High Resolution Radiometer (A VHRR) 

sensor is carried on-board the National Oceanographic and Administration (NOAA) have 

spatial resolution 1.1 x 1.1 km at nadir and the data format is used Automatic Picture 

Transmission (APT). The wavelength radiation at System Station Earth Receiver 

PCWINSAT Master GMSINOAA School Science and Technology, UMS distribute to 

two, it is wavelength electromagnet spectrum visible light (VIS) and infrared (IR). Study 

area for this paper is Sabah. Image have take from System Station Earth Receiver 

PCWINSAT Master GMSINOAA at School of Science and Technology. The image is 

doing the process geometric correction use up ERDAS IMAGINE version 8.5 software. 

Ground Control Points (GCPs) has been analyzing use up RMSE, (Root Mean Square 

Error) with plotting twenty nine point GCPs. The image has been done with geometric 

correction process, Normalise Difference Vegetation Index ( NDVI) and then 

classification unsupervised has been used to get the Sabah boundaries and his area. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1PENGENALAN 

1.1.1 Penggunaan Kaedah Penderiaan Jauh 

Penderiaan jauh merupakan satu kaedah yang menggunakan teknologi baru untuk 

memperoleh maklumat bagi objek yang terdapat di bumi tanpa menyentuhnya. Selain itu, 

kaedah ini juga merekodkan tenaga elektromagnet yang dipancar dan dipantul oleh 

atmosfera dan permukaan bumi dengan menggunakan pengesan. Pengesan ini biasanya 

dipasang pada satelit ataupun pesawat. Terdapat berbagai-bagai pengesan yang boleh 

digunakan bagi kaedah penderiaan j auh. 

Pada prinsipnya, penderiaan jauh berfungsi berdasarkan interaksi antara bahan-

bahan permukaan bumi dengan tenaga elektromagnet. Tenaga yang dipantuJkan atau 

dipancarkan oleh sasaran akan dikesan oleh alat penderia. Semua objek yang mempunyai 

suhu melebihi 0 drujah Kelvin memantulkan tenaga elektromagnet. Objek yang berlainan 
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akan mempunyai corak pantulan yang berbeza. Perbezaan corak ini merupakan asas 

utama dalam mengenal pasti objek-objek berlainan di permukaan bumi dengan kaedah 

penderiaan jauh. Secara amnya, sistem penderiaan jauh terdiri daripada beberapa 

komponen seperti Rajah 1.0. 

",0 \ \ '" ) /\ \ ,: 

Rajah 1.0 Komponen-komponen asas penderiaan jauh 

1 : Sinaran suria 

2 : Penyerakan atau pengecilan oleh atmosfera 

3: Sasaran - tenaga diserapkan, dipancarkan atau dibalikkan 

4: Tenaga elektromagnet yang dibalikkan 

5: Penyerakan atau pengecilan oleh atmosfera 

6: Penderiaan 

7: Hasilan - foto atau digital 
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1.1.2 Spektrum Elektromagnet 

Spektrum elektromagnet adalah kesan yang terhasil apabila smaran 

elektromagnet diuraikan kepada jarak gelombang atau frekuensi bahagiannya. Di 

dalam spektrum ini, tenaga sinaran yang mendapat sumber utamanya daripada 

matahari bergerak dengan halaju malar cahaya ( iaitu 3 x 10 meter/saat ) dalam 

pola gelombang harmonik supaya terdapat hubungan timbal balik antara frekuensi 

gelombang dengan jarak gelombang. Setiap bahagian spektrum elektromagnet itu 

mempunyai ciri spektrum dan jarak gelombang yang tertentu. 

Ultra-ungu Cahaya nampak Infra-merah 

::J 
00 0; 

I::: ::J 
: ::::;" 

::J 0; ..c:: 
~ : :'! 00 00 

,.0 ..c:: ::J I::: .5 c:: ~ 
5 .5 2 . ~ '2 CO)'" 

::J ::J ... ~ Panjang gelombang (nm) ~a:l m:il ~ ~o 

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 

Rajah 2.0 Spektrum Nampak 
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1.1.3 Kaedah Pendel;aan Jauh 

Satelit mempunyai a1titud yang tinggi serta tidak memerlukan sebarang 

Pelarasan dengan azimuth yang mencukupi untuk memberi liputan ke seluruh dunia dan 

kitar ulang semula dalam beberapa jam. Pengindera berkualiti tinggi yang banyak boleh 

didapati di atas satelit. Keadaan ini dapat menghasilkan imej stereoskop yang meliputi 

beberapa kawasan permukaan bumi yang luas dalam satu pengimbasan. Contoh satelit 

adalah seperti Landsat TM, SPOT, SeaWifs, IRS dan NOAA. 

Sebenamya, satelit-satelit ini mempunyai pelbagai pengimbas yang boleh 

memperoleh maklumat elektromagnet dalam pelbagai bentuk gelombang dalam julat 

yang nampak dan hampir tak nampak. Sinaran ini mewakili balikan semula sinaran bumi 

(solar) dan ciri-ciri spektrum (pembahagian sinaran menerusi spekrum elektromagnet) 

pada sebarang titik yang merupakan ciri permukaan pada titik tersebut. Oleh yang 

demikian, tafsiran ciri-ciri spektrum bagi imej membenarkan kita untuk mendapatkan 

maklumat berguna tentang permukaan bumi. Data penderiaan jauh berdigit yang 

diperoleh daripada satelit perJu diproses menggunakan sistem pemprosesan imej untuk 

menukarkan data mentah menjadi bentuk maklumat yang bersesuaian dengan sesuatu 

tujuan . 
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1.1.4 Satelit Pentadbi"an Lautan dan Atmosfera Nasional atau National Oceanic 

mId Atnwsplzeric AdministratiOlI (NOAA) 

NOAA mengendalikan dua siri satelit penderiaan jauh iaitu Satelit Persekitaran 

Persekitaran Operasi Geopegun atau Geostationary Operational Environmental Satellites 

(GOES) dan Satelit Persekitaran Orbit Polar atau Polar Orbiting Environmental Satellite 

(POES). GOES menggunakan penderia Visible-Infrared Spin-Scan Radiometer (VISSR) 

untuk merakamkan tenaga elektromagnet pada gelombang cahaya nampak (0 . 55~m -

0 . 70~m) dan inframerah (10 . 5~m -12 . 5~m). Resolusi ruang adalah 8 km x 8 km bagi 

keduajalur. 

Satelit NOAA berorbit polar yang bergerak bersinkroni matahari dan membawa 

penderia Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Very High 

Resolution Radiometer (AVHRR) . Penderia ini merakam tenaga elektromagnet pada 

beberapa jalur. Penggunaan data A VHRR untuk pemetaan liputan bumi semakin banyak 

dipilih . Penderia NOAA merakamkan imej bumi dua kali sehari . 

Sebanyak sembilan pelancaran generasi barn NOAA A VHRR telah dilaksanakan 

sejak 1978 lagi. NOAA 6 (1979-1986), NOAA 7 (l986-sekarang), NOAA 8 (1983-

1985), NOAA 9 (1984-sekarang), NOAA 10 (1986-sekarang), NOAA 11 (1988-1994), 
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NOAA 12 (1992-sekarang), NOAA 13 (1993 -gagal), dan NOAA 14 (1994-sekarang). 

Satelit dinomborkan secara ganjil (NOAA 11) melintasi khatulistiwa pada 2.30 petang 

dan 2.30 pagi waktu tempatan , manakala nombor genap (NOAA 12) melintasi 

khatulistiwa pada jam 7.30 petang dan 7.30 pagi . Biasanya dua satelit siri NOAA 

beroperasi dalam satu masa iaitu satu bernornbor ganjil dan satu bernombor genap. 

1.2 LOKASI KAJIAN 

Lokasi kajian ini akan dilakukan di Makmal Pemprosesan Isyarta Dan 

Instrumentasi Sekolah Sains Dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. Set PCWINSAT 

Master GMS/NOAA buatan UKW technic dari Jerman akan digunakan. 

1.3 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif kajian ini adalah untuk melakukan pemulihan dan pembetulan imej yang 

diterima oleh stesen penerimaan bumi melalui satelit berdasarkan kepada kedudukan 

sebenar burni di mana stesen penerimaan bumi adalah kemudahan perkakasan dan 

peri sian yang berkebolehan merakam data daripada sistem satelit. Penggunaan 

Penderiaan Jauh, data dapat memberi maklumat yang j itu tentang penggunaan tanah yang 

meliputi keadaan tanah , geologi, pengangkutan dan maklumat-maklumat yang lain. 
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1.4 SKOP KAJIAN 

Set PCWINSAT Master GMS/NOAA digunakan sepenuhnya dalam kajian ini . 

Perisian komputer ERDAS IMAGINE versi 8.5 digunakan untuk memproses imej yang 

terdapat di Institut Biologi Tropika dan Pemuliharaan (IDTP). Kajian dilakukan hanya 

pada imej satelit yang berforrnat Pentransmisian Gambar Automatik atau Automatik 

Picture Transmission (APT) yang diterima oleh sistem penerimaan bumi di Sekolah Sains 

dan Teknologi, daripada sistem satelit NOAA. Imej yang digunakan me lip uti koordinasi 

kawasan sekitar daratan Kota Kinabalu, Sabah. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 PENGENALAN KEPADA NOAA A VHRR 

Satelit NOAA berorbit polar yang bergerak bersinkroni matahari dan membawa 

penderia Radiometer Peleraian Sangat Tinggi Lanjutan atau Advanced Ve ry High 

Resolution Radiometer (A VHRR). Penderia ini merakam tenaga elektromagnet pada 

beberapa jalur dan ia juga adalah pengimbas radiometer yang mana ia bermaksud 

membuat pengukuran radiasi daripada kawasan yang kecil yang diimbas menyilangi 

laluan subsatelit. Penggunaan data A VHRR untuk pemetaan liputan bumi semakin 

banyak dipilih oleh pengkaji masa kini. Imej atau gambar dibina dengan me map ark an 

garis imbasan atas filem fotografi atau paparan di komputer. 

Operasi A VHRR mewakili banyak radiometer pengimbas di bawah orbit burni . 

Jadua12.1 menunjukkan ciri - ciri NOAA AVHRR bersertakelas sprektrurnnya. 
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Jadual2.1 Ciri-ciri bagi setiap rangkaian NOAA A VHRR 

I Rangkaian Jarak Gelombang Kebezajelasan Kelas Spektrum 

(~m) Ruang 

1 0.55 - 0.68 1.1 km Cahaya nampak 

2 0.725 -1.10 1.1km Dekat inframerah 

3 3.55 - 3.93 1.1km Gelombang tengah inframerah 

4 10.3 - 11.3 1.1km Inframerah terma 

5 11.5 - 12.5 1.1km Inframerah terma 

Penderia A VHRR mengesan radiasi dalam cahaya nampak, dekat in framerah, 

gelombang tengah inframerah dan inframerah terma. Oleh itu, ia dapat mengukur awan 

daripada lautan dan daratan melalui lima spektrurn cahaya nampak dan spektrum dekat 

inframerah. Penderia A VHRR ini memberikan data keseluruhan dunia dari kutub ke 

kutub melalui semua rangkaian spektrum. Imej daripada NOAA A VHRR adalah mudah 

didapati dengan menggunakan sistem penerima yang bersesuaian. 
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2.1.1 Format Data AVHRR 

Data NOAA A VHRR diperoleh dalam riga format iaitu fomat Pentransmisian 

Gambar Beresolusi Tinggi atau High Resolution Picture Transmission (HRPT), Liputan 

Kawasan Tempatan atau Local Area Coverage (LAC) dan Liputan Kawasan Global atau 

Global Area Coverage ( GAC ). Kebezajelasan ruang bagi format data NOAA A VHRR 

dan bentuk pentransmisiannya ditunjukkan dalam Jadual 2.3. 

Jadual2.2 Kebezajelasan ruang dan bentuk pentransmisian format data NOAA 

Format Data Kebezajelasan Ruang (km) Bentuk Pentransmisian 

Pancaran terus pada peleraian yang 
penuh 

HRPT 1.1 

Liputan pada peleraian yang rendah 
daripada data yang direkod 

GAC 4 

Peleraian penuh untuk kawasan tertentu 
yang dipilih daripada data yang direkod 

LAC l.1 
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a.HRPT 

Format HRPT mengandungi data yang akan ditransmisikan ke stesen bumi 

beresolusi penuh sebagaimana yang diliputi oleh satelit. Purata pandangan serta-merta 

(IFOY) adalah 1.4 miliradians yang bersamaan dengan resolusi ruang 1.1 km pada nadir 

satelit. 

b.LAC 

Data ini beresolusi penuh yang dirakam pada peta di kapal angkasa yang 

kemudiannya yang ditransmisikan ke bumi. IFOV bersamaan dengan 1.] km pada nadir 

satelit dengan altitud orbit setinggi 833 km. 

c.GAC 

Data GAC ini diperoleh dengan purata sampel data A VHRR yang beresolusi 

penuh. Resolusi perrnukaan bumi adalah 4 km x 4 km.Data yang diperoleh boleh dalam 

liputan kawasan tempatan beresolusi 1.1 km x 1.1 km (LAC) atau data liputan global 4 x 

4 km (GAC). Setiap satelit orbit bumi 14.] kali sehari (iaitu setiap 102 minit) 
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