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ABSTRAK 

Projek ini dilakukan untuk membina pembekal kuasa yang dapat memaparkan bacaan voltan 

secara berdigit. Pembekal kuasa ini terdiri daripada dua litar penting iaitu litar pembekal kuasa 

dan litar paparan voltan berdigit. Litar pembekal kuasa bertujuan untuk mengeluarkan voltan 

dan membekalkan kuasa untuk litar paparan voltan berdigit. Litar paparan voltan berdigit 

bertujuan untuk memaparkan bacaan voltan yang dikeluarkan daripada pembekal kuasa. 

Vol tan yang dikeluarkan daripada litar pembekal kuasa ialah voltan a.t yang boleh dilaraskan 

daripada 2.8±O.1 V sehingga 31.O±O.1 V. Litar paparan voltan berdigit memberikan bacaan 

dengan kepekaan ±O.l V. Dua eksperimen mudah dilakukan menggunakan pembekal kuasa 

dibina selepas pembinaan siap untuk menguji kebolehannya mengeluarkan voltan dan 

keberkesanan penggunaannya di makmal. Dua eksperimen yang dilakukan ialah eksperimen 

hubungan voltan dan arus serta eksperimen voltan pada suatu rintangan. Dalam kedua-dua 

eksperimen ini, pembekal kuasa makmaJ digunakan sebagai perbandingan pembekal kuasa 

yang dibina dan multimeter digunakan untuk mengukur bacaan voltan kedua-dua pembekal 

kuasa. Daripada eksperimen, pembekal kuasa dibina boleh digunakan untuk menggantikan 

pembekaJ kuasa di makmal disebabkan keluaran voltan dan arus adalah linear dan hampir 

sarna dengan pembekal kuasa yang digunakan di makmal. Projek ini dianggap berjaya kerana 

kedua-dua litar siap dibina dan berfungsi serta dua eksperimen mudah yang dilakukan dapat 

membuktikan pembekal kuasa dibina dapat berfungsi dengan betuI. 
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ABSTRACT 

The purpose of this project is to build a digital power supply. The power supply has two 

important circuits which is the power supply circuit and the digital display circuit. The power 

supply circuit will supply the voltage output and power up the digital display circuit. The 

digital display circuit will display the voltage reading of the power supply circuit. The output 

voltage from the power supply circuit can be adjusted within range of 2.8±O.1 V to 31.O±O.1 V. 

The digital display circuit sensitivity is ±O.l V. Two simple experiments were done by using 

the power supply to test its ability to supply voltage and its usability in laboratory. The two 

experiments conducted was the connection between voltage and current and also the 

experiment on resistant voltage. Both of this experiment required power supply from a 

laboratory which was used as a comparison and a multimeter which was used to measure 

voltage for both power supply. From the experiment, the built power supply can be used to 

replace power supply from laboratory because both voltage output and current are linear and 

the result was not too far from the laboratory power supply. This project was considered a 

success because both circuit were completed, in working condition and both simple 

experiment conducted had proven the functionality of the built power supply. 
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PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Pembekal kuasa (power supply) merupakan salah satu daripada alat elektronik yang 

sangat penting dalam industri elektronik. Kebelakangan ini, kepentingannya semakin 

bertambah disebabkan bertambahnya barnngan-barangan elektronik mudahalih seperti 

komputer mudahalih, telefon bimbit dan pemain kaset. Ini adalah kerana, barangan 

elektronik mudahalih memerlukan voltan dan arus yang berbeza berbanding voltan 

dan arus keluaran daripada soket bekalan agihan di dalam rumah. 

"Bentuk yang paling asas bagi sebuah pembekal kuasa dalam litar elektronik 

ialah bateri ataupun sel kering yang dihubungkan dengan litar. Walaubagaimanapun, 

bateri atau sel kering hanya sesuai digunakan dalam barangan elektronik mudahalih." 

(Carr, 1996) 
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1.1.1 Pembekal Kuasa 

Pembekal kuasa ialah suatu alat peranti ataupun sistem yang membekalkan tenaga 

elektrik kepada suatu litar atau barangan elektrik lam. Dalam proses pembekalan 

kuasa ini, nilai arus dan voltan daripada soket bekalan agihan di rumah akan diubah 

untuk mendapatkan nilai arus dan voltan yang diperlukan. 

Secara umumnya, pembekal kuasa boleh dibahagikan kepada dua kategori 

mengikut kebolehannya menukarkan arus. Pembekal kuasa pertama ialah pembekal 

kuasa arus terus (a.t) dan pembekal kuasa ke.dua ialah pembekal kuasa arus ulang-alik 

(a.u). Dalam projek ini, hanya litar pembekal kuasa (a.t) sahaja yang akan dibina dan 

oleh sebab itu, kategori pembekal kuasa jenis ini sahaja yang akan dibincangkan. 

Pembekal kuasa (a.t) ialah pembekal kuasa yang berkebolehan menukar arus 

ulang-alik (a.u) kepada arus terus (a.t). Tujuan utama arus ini ditukarkan ialah supaya 

litar elektronik yang disambungkan kepada pembekal kuasa dapat berfungsi dengan 

baik. Ini kerana, peranti-peranti elekronik biasanya tidak berfungsi dengan baik 

apabila arus ulang-alik digunakan. (Carr, 1996) 

Pembekal kuasa ini biasanya digunakan di dalam barangan-barangan elektrik 

dan elektronik yang memerlukan voltan dan arus yang berbeza daripada voltan dan 

arus asal daripada soket. C.()ntoh penggunaannya ialah pada pencas bateri. Secara 

umumnya, satu bateri cas hanya mampu menampung sebanyak 1.5V sahaja. Oleh itu, 

dengan menggunakan pembekal kuasa pada pencas bateri, voltan asal daripada soket 

240V akan ditukarkan kepada voltan yang diperlukan oleh bateri itu sahaja, iaitu 
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sebanyak 1.SV. Cuba bayangkan apakah yang akan teIjadi sekinmya pembekal kuasa 

tidak digunakan. Sudah pastilah bateri cas tersebut akan rosak dan tidak dapat 

digunakan lagi selepas ini disebabkan penggunaan voltan yang terlalu tinggi. 

(Malvino A.P, 1993) 

Ramai pengguna peralatan elektronik yang tidak sedar akan penggunaan 

pembekai kuasa daJam sepanjang kehidupan mereka. Mereka membeli pembekal 

kuasa tanpa mengetahui bahawa pembekal kuasa ini boleh dibuat sendiri. Dengau itu, 

projek ini bolehlah digunakan sebagai rujukan untuk merekabentuk pembekal kuasa 

sendiri untuk menggantikan pembekal k-uasa yang digunakan di rumah sekiranya 

pembekai kuasa tersebut mengalami kerosakan. 

1.2 TUJUAN 

Projek ini bertujuan membina satu pembekal kuasa arus terus yang boleh digunakan di 

makmal. Antara ciri pembekal kuasa ini yang menyebabkannya sesuai digunakan di 

makmal ialahvoltannya yang boleh dilaraskan secara terus ataupun selanjar. Selain 

itu, pembekai kuasa ini juga ditambahkan dengan litar paparan berdigit yang 

membolehkan pelamsan voltannya lebih mudah dilakukan. 
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1.3 OBJEKTIF 

t. Membina pembekal kuasa yang sesuai digunakan di makmal. 

2. Mernbina litar paparan berdigit untuk membolehkan pelarasan voltan. 

3. Mernbuat kalibrasi pembekal kuasa dan litar meter berdigit dengan 

menggunakan multimeter. 

4. Membuat ujikaji makmal dengan menggunakan pembekal kuasa dibina sendiri 

dan membandingkannya dengan ujikaji menggunakan pembekal kuasa 

makmal. 

1.4 SKOP KAJlAN 

Litar pembekal kuasa yang dihasilkan berupaya menghasilkan voltan arus terus yang 

berkutub positif sahaja dan pada julat yang terhad iaitu daripada + 3V sehingga + 30V. 

Papwun berdigit yang digunakan pula adalah jenis paparan LED tujuh runs dengan 

resolusi 0.1 V. 

POOa akhir projek, ujikaji mudah dilak'llkan dengan menggunakan pembekal 

kuasa yang dibina dan dibandingkan dengan pembekal kuasa yang sering digunakan 

di makmal untuk menunjukkan pembekal kuasa ioi boleh digunakan. 
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~ANPERPUSTAKAAN 

1.1 ELEKTRIK 

Tidak dinafikan lagi betapa besamya pengaruh elektrik dalarn kehidupan kita pada 

hari ini. Pada zaman yang moden ini, pengetahuan berkenaan elektrik 

diperkembangkan dan digunakan UDtuk memudahkan kehidupan manusia 

menyebabkan semakin banyak peralatan elektrik ydang direka dan dibangunkan. 

Dalam rnasa yang singkat, kehidupan manusia semakin maju dengan adanya sumber 

tenaga ini. Banyak perkara yang susah dilakukan dahulu senang dilakukan sekarang 

dengan bantuan mesin-mesin yang menggunakan kuasa elektrik. Justeru, elektrik 

bolehlah dikatakan di antara pencapaian manusia yang terhebat pada zaman ini. 

1.1.1 Aru!i 

Arus boleh dikatakan sebagai suatu pengaliran cas elektrik melalui suatu bahan 

pengalir ataupun separa pengalir di mana bahan konduktor dan bahan separa pengalir 

ialah bahan yang membenarkan arus elektrik mengalir melaluinya. (Khairani, (987) 
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Arus diukur dalam unit Ampere (A). Satu Ampere ialah kadar arus elektrik 

sebanyak satu Coloumb yang mengalir dari satu titik ke satu titik yang lain dalam satu 

saat. Dalam erti kata lain, satu Ampere bersamaan dengan satu Coloumb per soot. 

Justeru, persamaan arus: (Khairani, 1987) 

(2.1) 

Di mana, 

Q = cas elektrik 

t= masa 

Arus boleh dibahagikan kepada dua jenis iaitu arus terns (a.t) dan arus ulang-

alik (a.u). Arus terus ialah arus yang sentiasa mengalir dalam satu arab sahaja. 

Sekiranya ia bemilai positif, nilainya akan tetap positif dan sekiranya bemilai negatif, 

nilainya akan tetap negatif. Walaubagaimanapun, arus ini boleh ditambahkan atau 

dikurangkan. (Boylestad dan Nashelsky, 2002) 

Arus,I 

+ 

0 r-------------------------------____________ ~ 
Mas&. t 

Rajah 1.1 Lakaran grafarus terus 

Ants ulang-alik ialah antS yang mengalir dalam dua arab. Ants ini akan 

sentiasa berubah-ubah daripada positif kepada negatif mengikut gerakan gelombang. 

[anya akan bermula daripada titik sifar dan naik ke nilai maksimum yang positif 
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kemudian turun semula ke nUai sifar. Seterusnya, ia akan turun ke nUai maksimum 

yang negatif dan naik semula kepada titik sifar. (Boylestad dan Nashelsky, 2002) 

Rajah 2.2 Lakaran graf arus ulang-alik (Sumber dari Hewes, 2006) 

2.1.2 Voltan 

Voltan atau beza keupayaan merujuk kepada kuantiti tenaga yang diperlukan atau 

hilang oleh suatu cas apabila ia bergerak dari satu titik ke titik yang lain dalam suatu 

Iitar elektronik. Perbezaan keupayaan pula adalah kenaikan atau kejatuhan tenaga 

keupayaan yang berlaku dalam Iitar elektronik tersebut. (Khairani, 1987) 

Voltan diukur dalam unit volt. Volt ialah perbe.zaan keupayaan elek'trik di 

antara dua titik pengkonduksi yang membawa arus tetap 1 A apabiJa kuasa dilesapkan 

di antara titik-titik ini dan ia adalah sarna dengan 1 Watt. (Khairani, 1987) 

Voltan a.u boleh ditunjukkan dalam 3 bentuk iaitu voltan puncak, voltan dari 

puncak ke puncak dan voltan RMS. Voltan puncak dikira daripada nilai sifar sehingga 

nilai maksimum voltan +Vpk atau -Vpk. Voltan puncak ke puncak dikira daripada 

positifke puncak negatif. (Boylestad dan Nashelsky, 2002) 
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Voltan RMS (root mean square) senng dikaitkan dengan voltan a.u yang sarna 

nilainya dengan voltan a.t. Oi antara persamaan yang boleh digunakan untuk Voltan 

RMS: (Boylestad dan Nashelsky, 2002) 

Vplc = voltan puncak 

+V 

+Vpk 

+v 
RMS 

i 
Vpk- Vpk 

0 ,90 

-v 
RMS 

I 

-Vpk I .. _-!"---,-
-v • 
T1 T2 T3 T4 

(2.2) 

360 Masa,t 

T5 

Rajah 2.3 Rajah voltan - masa dalam bentuk gelombang (Sumber dari Hewes, 2006) 

2.1.3 Rintangan 

Rintangan menentukan jumlah arus yang boleh merentasi sesuatu komponen dalam 

Iitar. la merupakan satu daripada sifat mana-mana bahan yang menentang pengaliran 

arus elektrik daripada melaluinya. (Khairani, 1987) 
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Rintangan diukur dalwn unit ohm (Q). 1 ohm ialah rintangan di antara dua titik 

pengkonduksi apabila perbezaan keupayaan tetap 1 volt dibekalkan di antara titik-titik 

ini dihasilkan dalam pengkonduksi arus 1 Ampere. (Khairani, 1987) 

Rintangan dalam suatu bahan boleh dikira dengan rumus: (Khairani, 1987) 

Di mana, 

p = kerintangan 

L = panjang bahan 

A = luas muka bahan 

2.1.4 Hukum Ohm 

L 
R=p

A 
(2.3) 

Hukum ini merupakan hukum yang paling asas dalam elektrik. lni kerana hukum ini 

mengaitkan hubungan antara voltan, arus, dan rintangan. Menurut hukum mi, dalam 

suatu litar elektrik, arus yang merentasi mana-mana bahan berkadar songsang dengan 

beza keupayaan merentasi bahan-bah an tersebut. Secara matematiknya, hukum Ohm 

adalah sepero di bawah (Carr, 1996): 

V=IR (2.4) 

Di mana, 

]=arus 

R = rintangan 
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2.2 OPERASI PEMBEKAL KUASA 

Proses dalam pernbekal kuasa yang paling penting terbahagi kepada 4 iaitu proses 

pengubahan, penerusan, penapisan dan pengaturan voltan. 

-Yo- -%- nooo ~v 

240Va.u 1 P_boh H Penit1J~ H Pi!napi5: H P~IC~ Balian 

Rajah 2.4 Rajah blok menunjukkan bahagian sebuah bekalan kuasa 

Setiap blok daripada rajah di atas menunjukkan langkah demi langkah bagi 

operasi dalam sesebuah pembekal kuasa. Secara ringkasnya, apa yang dilakukan 

semasa operasi adalah seperti di bawah: (Carr, 1996) 

1. Pengubah - menurunkan voltan tinggi a.u kepada voltan rendah a.u 

2. Penerus - menukarkan arus daripada a.u kepada a.t 

3. Penapis - melicinkan arus 

4. Pengatur Ie - mengurangkan voltan riak 

2.2.1 Pengubahan (Trans/ornuJtion) 

Secara umumnya, proses pengubahan ini ialah proses menaikkan atau menurunkan 

voltan bekalan a.u dengan sedikit kehilangan kuasa dan peranti yang digunakan ialah 

pengubah ataupunjanakuasa (transfomu:r). (Carr, 1996) 
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