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ABSTRAK 

Kajian ini dilalllkan untuk: menentukan kesesuaian 3 nisbah baja NPK iaitu 

120:60:60, 90:60:60, 60:30:30 dan kawalan (tanpa baja) digunakan ke atas tanaman 

padi varieti IR72. Kajian dijalankan di dalam pasu menggunakan medium tanah yang 

diambil di tanah sawah Kampung Taun Gusi, Kota Belud dan disusun menggunakan 

rekabentuk rawak lengkap (CRD). Penentuan kadar nutrien NPK tersedia di dalarn 

tanah dilalllkan dengan menggunakan peralatan uji tanah Lamotte. Data-data kajian 

diambil pada setiap minggu bermuJa seminggu selepas mengubah padi ke dalam pasu 

sehingga tangkai padi mencapai 80% masak. Parameter-parameter yang dikaji adalah 

bilangan anakan, ketinggian pokok, kelebaran daun, bilangan daun, bilangan tangkai, 

bilangan buJir yang terhasil , bilangan buJir bernas, berat 1000 bulir dan kadar 

ketersediaan nutrien NPK di dalam sampel tanah. Hasil daripada keputusan kajian 

menunjukkan bahawa kandungan nutrien tersedia di dalam tanah bagi N adalah 

rendah, bagi P sederhana dan K tinggi. Tanaman padi yang hanya bergantung kepada 

ketersediaan nutrien dalam tanah sahaja mengalarni pertumbuhan yang kurang subur 

manakala tanaman yang dibekalkan nutrien dengan nisbah 60 :30:30 menunjukkan 

gejala-gejala kekurangan nulrien. Dalam kajian ini, pemberian nisbah nulrien yang 

telah menunjukkan dan memberikan hasil yang baik adalah 120:60:60 yang mana 

sekaligus nisbah ini boleh digunakan sebagai nisbah pembajaan yang sesuai untuk 

penanaman padi dua kali setahun di Kampung Taun Gusi, Kota Belud. 
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ABSTRACT 

This study was carried out to determine the suitability of three (3) different rates of 

NPK fertilizer of different ratios such as 120:60:60, 90:60:60, 60:30:30 and control 

(no fertilizer) on wet paddy variety IR72. This study was carried out in pots using soil 

taken from Kampung Taun Gusi, Kota Belud, using Complete Randomized Design 

(CRD). Data were taken from the first week after transplanting until the stage of 80% 

ripening. The determination of the availability of NPK nutrient in soil sample was 

carried out by using LaMotte Soil Kit Test. The parameters that were taken in this 

study were plant height, leaves width. number of tillers, leaves, panicles, grains, filled 

grains and weight of 1000 grains. The amount of NPK nutrient available in soil 

sample was also determined. Based on the result, it showed that N content in the soil 

was low while P was moderate and K was high. The result also showed that paddy 

variety rR72 planted without applied fertilizer (control) experienced poor growth, 

whilst paddy supplied with 60:30:30 showed better growth, but with some deficiency 

symptoms. The ratio ofNPK 120:60:60 produced good yield and found to be suitable 

as fertilizer recommendation rate for paddy planting in double cropping areas in 

Kampung Taun Gusi, Kota Belud. 
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DAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengeoalan 

Padi merupakan tanaman yang menghasilkan beras yang merupakan sumber makanan 

utama masyarakat di rantau ini. Walau bagaimanapun, bekalan beras masih lagi tidak 

dapat menampung permintaan penduduk di Malaysia, terutarna di negeri Sabah. 

Walaupun terdapatnya perkembangan arus teknologi moden membantu usaha untuk 

meningkatkan kualiti penghasilan padi namun permintaan tinggi dari penduduk yang 

semakin bertambah bilangannya di setiap negeri menyebabkan bekalan beras masih 

lagi tidak mencukupi. 

Menurut Menteri YAB Ketua Mentri Sabah Datuk Musa Haji Aman, 

pengeluaran padi di Sabah telah meningkat daripada 145,992 tan metrik pada tahun 

2003 kepada 162,701 tan metrik pada tahun 2004. Bermakna, tahap sara diri 

pengeluaran padi telah meningkat daripada 38.7% pada tahun 2003 kepada 43.6 % 

(The Borneo Post, 12.6.2005). Namun begitu penigkatan ini hanya mampu 

menampung 40 peratus daripada keperluan tempatan (Sabah Times, 23.3.2004) dan 

menyebabkan kerajaan Sabah membelanjakan 180 juta setahun bagi kos mengimport 

beras(BeritaHarian, 16. 8.2003). 
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Sehubungan dengan itu kerajaan negeri Sabah khususnya dari labatan 

Pertanian telah mengarnbil beberapa langkah bagi mengatasi masalah ini antaranya 

ialah dengan meningkatkan hasil mutu keluaran tanaman padi dengan menangani 

serangan perosak dan penyakit, penggunaan benih pacli bermutu serta pengurusan 

kawalan air dan sistem pembajaan yang effisien. Selain itu usaha untuk mengurangkan 

import makanan juga dilakukan dengan meningkatkan produhiviti, mengurangkan 

kos pengeluaran, menarnbahkan keluasan penanarnan, dan menggalakkan sehor 

swasta melabur dalarn bidang pertanian menurut Timbalan Menteri Pertanian dan 

Industri Asas Tani, Datuk Seri Mohamed Shariff Omar (Berita Harian, 25.6.2004). 

Pemb~aan merupakan antara salah satu faktor utama yang mempengaruhi 

hasil dan perkembangan tanaman bermuJa dari peringkat awal pertumbuhan tanarnan 

padi. Pemberian pembajaan yang disyorkan bagi tanaman padi di negara ini adalah 

berdasarkan kepada kaedah penanaman yang dijalankan iaitu sarna ada secara 

mengubah atau tabur terus. Bagi cara mengubah, kadar baja yang disyorkan oleh 

MARDI ialah 80:30:20 (N:P:K) (baja subsidi) sementara kadar untuk penanaman 

tabur terns pula ialah 100:40:30 (N:P:K) (Sariam, 1994). Oleh itu pesawah yang 

mengamalkan cara tabur terns hendaklah menambah baja subsidi yang clibekalkan 

untuk menampung keperJuan tanarnan tersebut. 

Di negeri Sabah, sistem pembajaan yang dijalankan adalah secara seragam 

dan digunakan sepenuhnya dalam pertanian konvensional. Narnun disebabkan 

terdapatnya faktor perbezaan nutrien tanah tersedia yang wujud maka kaedah ini 

adalah tidak sesuai dan tidak tepat malah ianya boleh mendatangkan permasalahan 

dalarn pemakanan seimbang padi. Perkara ini terjadi kerana faktor permakanan 
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tumbuhan adaJah bergantung spenuhnya kepada pengarnbilan unsur nutrien di dalarn 

tanah (Janssen, 1999). Oleh itu, sekiranya tanah adalah tidak subur dan pembajaan 

adaJah k'Urang, ianya akan memberi kesan terus kepada hasil tanarnan. Kesan 

pembajaan mempengaruhj terus kepada kadar pengarnbilan nutrien dan hasil padi 

(Ingram, 1997). Disebabkan ini adaJah penting untuk mengetahui perubahan 

kandungan unsur nutrien tersedia dalam tanah dan menentukan apakah tahap optima 

nutrien bagi meningkatkan hasil maksima padi. Oleh itu suatu sistem pembajaan yang 

efektif harus dijalankan dengan mengambil kira status nutrien tanah tersedia supaya 

pemberian baja dengan kadar yang betu! dan tepat dapat diberikan bagj mendapatkan 

si stem pembajaan yang seimbang. 

Pengurusan pembajaan yang betul dengan mengambil kira status nutrien 

tersedia adalah penting untuk mengelakkan kelebihan dan kekurangan nutrien berlaku 

terutamanya bagi nutrien N,P,K yang penting bagi pertumbuhan tanaman padi . 

Sebagai contoh sekiranya penggunaan baja nitrogen berlebihan ia akan menyebabkan 

berlakunya pertumbuhan 'vegetative' yang berlebihan di mana ia akan menyebabkan 

padi menjadi rebah dan sekiranya ia pada peringkat akhir pertumbuhan pula akan 

men) ebabkan berlak'Unya pertambahan peratus bunga mandul dan kelewatan 

penge!uaran anak pokok (Jabatan Pertanian Sabah Malaysia, 1981). Bagi kekuranggan 

nutrien seperti kalium dan fosforus pula akan menyebabkan tanaman terbantut, 

pengeluarkan hasil yang rendah serta tidak berkualiti dan memudahkan tanaman 

diserang oleh penyakit dan juga perosak. (Achim Dobermann, 2000). 

Pembajaan seimbang hanya dapat dilakukan selepas pengujian sampel tanah 

dijalankan tetapi ini memakan belanja yang amat besar. Namun dengan pengurusan 
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pembajaan yang lebih efisien dan tepat serta penekanaan terhadap faktor-faktor 

penting yang lain seperti penggunaan benih padi bermutu (IR72) dan sistem penjagaan 

tanarnan yang baik ianya dapat membantu meningkatkan kualiti tanarnan dan 

mencapai potensi hasil tanaman ke tahap 6.0 mtlha atau lebih serta memulihkan 

nutrien dalam tanah bagi pemuliharaan pertanian. 

1.2 Objektif 

Objektifkajian ini dijalankan adalah untuk: 

1. Mengkaji kadar kandungan nutrien N, P dan K tersedia dalam tanah sawah di 

kawasan kajian (tanah penanaman padi Kampung Taun Gus~ Kota Belud). 

2. Mengkaji kesesuaian kadar baja nutrien N, P dan K bagi tanaman padi di 

kawasan kajian. 
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DAB 2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Padi 

Padi merupakan tanaman tahunan yang terbahagi kepada dua jenis utama iaitu padi 

sawah dan padi hurna. Padi merupakan tanaman semi akuatik yang boleh tumbuh 

dalam keadaan air yang bertakung kerana kemampuannya untuk mengoksidasi sekitar 

kawasan pengakarannya (Sanchez, 1993). Padi sesuai ditanam dikawasan bersuhu 20-

30°C dengan purata hujan bulanan 200-300 mm, manakala bagi pertumbuhan optima, 

padi memerlukan tanah lanar yang mempunyai keupayaan penyerapan yang rendah 

atau kurang dari 0.01 m per hari dan kemasaman tanah pada takat pH 5.5-6.5 

(Sanchez, 1993). Beberapa kawasan penanaman padi di Sabah telah dikesan 

mempunyai potensi yang tinggi untuk mengeluarkan hasil yang tinggi iaitu 10 matrik 

tan per hektar seperti di kawasan Papar, Kota Merudu, Tuaran, Kota Belud dan 

beberapa kawasan sekitar Penampang menurut Datuk Abdul Rahim Ismai~ Menteri 

Pertanian dan Industri Makanan (Daily Ekspress, 23.6.2004). 
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2.1.1 Pertumbuhan dan kadar perkembangan padi 

Padi mengambil masa 3-6 bulan dari percambahan benih sehingga ke peringkat 

matang bergantung kepada varieti dan persekitaran . Padi terdiri daripada tiga 

peringkat perkembangan agronamik iaitu peringkat tampang, pembiakan dan padi 

masak. Peringkat tampang adalah merupakan peringkat bermulanya percambahan biji 

benih ke pennulaan tangkai primordia. Peringkat pembiakan pula bennula dari 

peringkat tangkai primordia ke pengeluaran buah atau 'heading' manakala peringkat 

padi masak pula adalah dari peringkat 'heading' sehinggala ke penuaian hasil (Ando, 

1997). 

Peringkat tampang dicirikan oleh pengeluaran anak yang aktif. Bagi cara 

penanaman padi secara mengubah sebanyak 10-30 anak daun dapat dihasilkan pada 

jarak yang komersional dan kemuncak jumlah anak yang maksimum berlaku sebaik 

sahaja peringkat pennulaan tangkai primordia (Ando, 1997). 

Peringkat pembiakan pula dicirikan melalui pemanjang batang (culm 

elongation), peningkatan dalam jumlah anak daun, keluarnya daun bendera, padi 

bunting , 'heading' dan berbunga. Perkembangan dan pertumbuhan tangkai bennula 

dengan pennulaan tangkai primordia dan berakhir apabila debunga matang 

sepenuhnya. Pennulaan tangkai primordia biasanya berlaku kira-kira 30 hari sebelum 

masa 'heading'. Bilangan bulir yang terhasil merupakan faktor yang menentukan hasil 

tanaman diperolehi dan ianya ditentukan pada tempoh masa ini (Ando, 1997). 
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Peringkat masak dicirikan oleh pengisian biji (grainfilling) dan ketuaan daun. 

Selain itu perubahan warna daun juga akan kelihatan dari warna hijau ke warna 

kekuningan. Tempoh peringkat padi masak ini biasanya dipengaruhi oleh suhu iaitu 

30 hari jika padi ditanam di kawasan tropika hingga 65 hari dalam kawasan yang 

bersuhu sejuk. Perkadaran jumlah bulir atau biji yang ada biasanya ditentukan semasa 

tempoh ini (Ando, 1997) 

2.1.2 Pemakanan bagi Tanaman Padi 

Tanaman padi dan tanaman lain memerlukan enem belas elemen yang penting untuk 

pertumbuhan optima. Elemen-elemen tersebut adalah karbon (C), hidrogen (H), 

oksigen (0), nitrogen (N), fosforus (P), kalium (K), kalsium (Ca), magnesium(Mg), 

suLfur (S), ferum (Fe), zink (Zn), mangan (Mn), kuprum (Cu), molybdenum (Mo), 

boron (Bo), dan klorin (CI) (Prasad, 1997). Namun, tumbuhan hanya menggunakan 

enam daripada enam betas elemen tersebut dalam jumlah yang banyak iaitu nutrien 

primer (N, P dan K) diperJukan oleh tumbuhan padi dalam kuantiti yang tinggi 

(Plaster, 2003). Vnsur nutrien mikronutrien adaJah seperti Fe, Mn. Zo, Co, B, Mo, 

dan CI ini haruslah hadir dalam jumlah optimum dan dalam bentuk yang boleh diserap 

oleh tumbuhan. 
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2.2 Pembajaan 

B<ija merupakan antara input terpenting yang perlu digunakan di dalarn pertanian 

moden apabiJa pengeluaran hasil pertanian yang tinggi diutarnakan oleh sesebuah 

negara (Mohd Aris & Suhaimi, ' 1990). Pembajaan mempunyai kebaikan iaitu 

menyuburkan tanah dan memberikan sumber makan kepada tumbuhan. Pembajaan 

memberi unsur yang dipedukan dalam pemakanan tanaman untuk hasiI yang lebih 

baik: dan berkualiti (Martin, 1976). Pembajaan dijalankan bagi mencukupi keperluan 

makanan tanaman ji1ca unsur nutrien da1arn tanah ada1ah tidak mencukupi secara 

keseluruhannya (Martin, 1976). Wa/aubagaimanapun, pemb<ijaan yang berlebihan 

akan menyebabkan nutrien larut lesap dan mengalir ke dalam tanah dan akan 

menyebabkan pencemaran alam sekitar (Zhang & Wang, 2004). Maka, pembajaan ke 

atas tanarnan padi adalah penting tetapi da1arn jum1ah yang sesuai dan optima 

Proses pemberian pemb<ijaan kepada tanarnan harusfah dalam kadar dan waktu 

yang tepat. Pembajaan dilakukan sebanyak dua kali iaitu pembajaan asas diJakukan 

satu atau dua han sebe1um menanam dan ditabur rata di sawah. Pembajaan kedua 

dilakukan semasa padi mulai bunting iaitu sebelum padi berbunga. Nisbah baja 

nitrogen untuk tanaman padi varieti IR72 yang diperfukan adalah antara 60-90 kgfha, 

fosforan ada/ah 30 kg/ha manakala bagi kadar baja kalium 30 kg/ha (Jabatan Pertanian 

abah, 2004). isbah baja yang disyorkan untuk tanaman padi di negeri Sabah adalah 

Nitrogen 60 kg/ha, P20S dan K20 ada/ah masing-masing sebanyak 30 kg/ha( Jabatan 

Pertanian Sabah, 2007). 
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2.2.1 Pembajaan Kadar Seragam 

Pembajaan kadar seragam adalah pembajaan dalam jumlah yang sarna dengan tidak 

mengambil kim status nutrien tersedia. Mikroorganisma dalam tanah adalah penting 

untuk meningkatkan proses biomass bagi tindak balas nuttien dalam tanah kerana ia 

membantu proses membebaskan unsur N, P da K kepada unsur yang tersedia kepada 

tumbuhan dan tanah akan mencapai keseimbangan nutrien (Food & Fertilizer Center, 

1995). Dengan ini, pemberian baja ke atas kawasan yang mempunyai tahap kesuburan 

tanah yang rendah mampu memulihkan kesuburan tanab dan seterusnya meningkatkan 

hasil tanaman padL 

Walaubagaimanapun, nutrien input daripada baja haruslah seimbang dengan 

pengambilan nutrien oleh tanaman tetapi konsep ini adalab sukar untuk dicapai kerana 

keseimbangan nutrien dalam baja yang diberikan berdasarkan satu jenis nutrien sahaja 

maka jika baja diberi kemungkinan akan menyebabkan kesan yang negatif ke atas 

kelebihan dan kekurangan nutrien ke atas tanaman (Olson, 2000). Namun, bagi 

kawasan yang mempunyai tahap kesuburan tanah yang tinggi, pemberiart baja yang 

berlebihan harns dielakkan bagi mengurangkan kerugian. Perbezaan unsur nutrien 

dalam tanah akan mempengaruhi pemakanan tumbuhan (Jessen, 1999). Tambahan 

lagi, sebelum pemberian baja yang seimbang dilakukan ujian ke atas tanah mesti di 

jalaokan untuk mengelakkan pemberian baja yang lebih ataupun kurang. 
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2.2.2 Penyenggaraan Baja Setempat 

Penyenggaraan baja setempat adalab pembajaan yang dilakukan ke atas kawasan 

dalam jumlah yang tidak sama dan tidak sekata dengan menitikberatkan keperluan 

nutrien tersedia dalam tanab (Dobermann & Fairhust, 2000). Tambahan pula, 

pengurusan nutrien adalah komponen utama dalam sistem pengurusan tanab dan 

tanaman. Perkara ini penting untuk mengetahui keperluan nutrien dalam semua 

peringkat pertumbuhan dan memabami kebolehan tanab untuk membekalkan nutrien 

yang diperlukan bagi mendapatkan pengeluaran hasil tanaman yang tinggi dan 

menguntungkan. 

Konsep ini banya dapat dicapai j ika pengurusan tanah yang berkesan 

dijalankan. Maka bagi cara pengurusan nutrien setempat adalab dengan menentukan 

kekurangan nutrien selain N, P dan K bagi mengelakkan ketoksidan nutrien lain dan 

mengganggarkan (kg/ha) yang diperlukan dalam satu ladang bagi N (INS), P (IPS) 

dan K (IKS) kerana kadar baja adalah hasil tolak keperluan nutrien bagi tanaman 

dengan pembekal nutrien sediakala dibahagikan dengan kadar baja yang akan diterima 

oleb tanaman (Dobermann & Fairhust, 2000). 

2.3 Nitrogen (N) 

2.3.1 Status nitrogen (N) di dalam tanah 
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kandungan jirim organik. Pada mulanya, tanah yang diusahakan berterusan akan 

kelihatan berwarna kelabu kehitaman disebabkan oleh penimbunan jirim organic 

daripadajerarni dan rumpai. Oleh yang dernikian, sekiranya kandungan jirim organik 

di dalam tanah rendah, pengeluaran hasil boleh menurun walaupun pemberian baja 

nitrogen dilak.'1lkan. Hal ini berlal'U kerana di samping menjadi sumber nutrien, jirim 

organic mengizinkan pokok padi menggunakan baja kimia dengan lebih giat melalui 

interaksi fizikal dan biokirnia. (Broadbent, 1998) menganggarkan tanaman padi 

memperoleh 50-75% jumlah nitrogen yang diperlukan daripada penguraian jirim 

organik walaupun bagi tanaman yang dibaja. 

Kandungan nitrogen di dalam sawah juga dipengaruhi oleh pengikatan 

nitrogen daripada udara oleh rnikroorganisma dan alga. Di kawasan tropika, (Mohd 

Haris & Suhaimi,1990) menganggarkan tambahan nitrogen melalui proses ini adalah 

antara 32-50 kglha semusim tanaman padi berbanding dengan hanya 6-26 kg/ha 

semusim di Jepun. Alga biru-hijau sahaja yang mampu mengikat sekurang-kurangnya 

19-28 kg Nlha semusim (Mohd Haris & Suhaimi, 1990). Di Malaysia, sek.-urang

kurangnya 13 spesies alga biru hijau telah dikenal pasti boleh mengikat nitrogen 

(Mohd Haris & Suhairni ,1990). Sekiranya azolla yang hidup secara simbiosis dengan 

alga pula didapati wujud dengan baik di dalam sawah, sekurang-kurang l.5 kg Nlha 

akan diikat setiap hari (Mohd Haris & Suhairni, 1990). Azolla-anabeana wujud dan 

mampu mengikat nitrogen di dalam sawah di Malaysia (Mohd Haris & 

Suhairni 1990). 
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Nitrogen daripada air hujan dan pengairan juga menjadi sumber tambahan 

kepada nitrogen sawah. (Mohd Haris & Suhaimi,1990) menganggarkan nitrogen 

daripada sumber -sumber ini adalah antara 10-20 kg N/ha 

Sebagai panduan kasar, surnber nitrogen yang boleh dibekalkan oleh medium 

arr melalui penguraian jirim organik dan saki-baki baja nitrogen, alga dan 

mikroorganisma, air hujan dan pengairan, adalah masing-masing lebih kurang 35 

kg/ha, 30 kg/hadan 10 kglba(Mohd Haris & Suhaimi,1990) 

Kadar nitrogen yang diperluakn oleh tanaman padi berbeza-beza, iaitu 

bergantung pada beberapa faktor seperti status kesuburan tanah, amalan kultura dan 

iklim Lazirnnya, nisbah kasar nutrien untuk menghasilkan 1000 kg padi ialah 16-25 

kg N, 5-7 kg P dan 18-25 kg K. Tanarnan padi yang kekurangan nitrogen akan 

memparnerkan gejala daun muda akan lebih bijau sedikit daripada daun tua. Hal ini 

berbeza dengan gejala kekurangan sulfur iaitu daun muda berwarna sarna atau pun 

lebih kuning daripada daun tua Kepentingan nitrogen terhadap pertumbuhan padi 

adalah nitrogen memberikan sifat kehijauan pada daun malah mempercepatkan dan 

memperbanyakkan bilangan anak padi. Selain itu, nitrogen juga membolehkan daun 

dan biji-bijiannya membesar (Martin, 1976). 

2.3.2 Faktor-faktor yang menyebabkan kekurangan Nutrien N 

Kekurangan nutrien N boleh disebabkan oleh faktor seperti kekurangan nutrien N 

tanah tersedia dan kekurangan pemberian baja N. Selain itu kekurangan nutrien N 

juga boleh disebabkan oleh kehilangan semasa penggunaan baja N yang disebabkan 
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