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ABSTRAK

Tujuan menjalankan kajian ini adalah untuk mengkaji kualiti bunyi yang dihasilkan
oleh beberapa jenis kotak pembesar suara kecil (tweeter) bersaiz segiempat yang
dibuat daripada bahan dan dimensi yang berlainan. Pada umumnya, lima buah kotak
pembesar suara kecil yang bersaiz segiempat telah dibina dalam kajian ini. Tiga buah
kotak pembesar suara kecil adalah dibuat daripada papan fiber yang bertebalan
1.27cm. Dua buah kotak pembesar suara kecil yang lain adalah dibuat daripada papan
nipis dan “softboard”. Dimensi kotak pembesar suara kecil yang dibina ialah 15.24 cm
X 17.78cm X 10.16 cm, 1524 cm X 17.78 cm X 20.32 cm dan 15.24 cm X 17.78 cm
X 30.48 cm. Kotak pembesar suara yang dibuat daripada papan fiber adalah
berdasarkan ukuran di atas manakala dua buah kotak pembesar suara yang lain adalah
berdimensi 15.24 cm X 17.78 cm X 10.16 cm. Kajian ini dibahagikan kepada dua
peringkat iaitu peringkat pertama merupakan peringkat pembinaan kotak pembesar
suara kecil bersaiz segicempat dan peringkat kedua ialah proses analisis data. Data
yang dikumpul digunakan untuk menganalisis output frekuensi bunyi yang dirakam
dalam komputer dengan menggunakan aturcara MATLAB, Hasil penilaian
dijadualkan bagi membandingkan amplitud dan frekuensi yang dihasilkan oleh setiap
jenis kotak pembesar suara yang telah dibina. Kesimpulan daripada hasil kajian ini
ialah proses pembinaan kotak pembesar suara, pemilihan bahan pembinaan, dimensi
kotak pembesar suara, perletakan bahan penyerapan bunyi akan mempengaruhi kualiti
bunyi yang dihasilkan. Ini telah dibuktikan bahawa bahan yang mempunyai
ketumpatan bahan yang tinggi dan dimensi kotak iaitu panjang yang paling maksima
akan mencapai amplitud yang tertinggi. Kajian ini dapat memberi satu pengetahuan
baru dalam pemilihan jenis pembesar suara yang berkualiti dan bersesuaian dengan
citarasa pengguna.
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ABSTRACT

The title of this research is the construction of rectangular shaped cabinet for a small
loudspeaker (tweeter). The purpose of this research was to test the sound quality from
the rectangular cabinet which were constructed by different material and dimension.
Generally, five cabinets were constructed. Three cabinets were constructed using
fiberboard while the others were fabricated using thin wood and soft board. The
cabinet loudspeaker fabricated from fiberboard has dimension of 15.24 cm X 17.78
em X 10.16 cm, 15.24 cm X 17.78 cm X 20.32 ¢cm and 15.24 cm X 17.78 cm X 30.48
cm while another two cabinet loudspeaker fabricated with thin wood and soft board
had dimension of 15.24 cm X 17.78 ¢cm X 10.16 cm. The research was divided into
two parts. The first part was the construction of the cabinet loudspeaker and the
second part was the process analysis of data. The collected data from the experiments
were used to analyze the sound output with different frequencies that were recorded
with software MATLAB. The result of analyze was used to make comparison with
amplitude which was produced by each of the cabinet loudspeaker. The cabinet
loudspeakers which had deep dimension and fabricated by high density material
exhibited maximum amplitude. In conclusion, the research proved that some factor
such as construction process, type of material, dimension of cabinet loudspeaker and
absorbing material affected the quality of sound. The research has given new

knowledge concerning the quality of loudspeaker which suitable for taste of
consumers,
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1  PENGENALAN

Bunyi memainkan peranan yang penting dalam kehidupan seharian manusia. Bunyi
merupakan satu perkataan yang kita gunakan untuk menerangkan getaran yang boleh
kita mendengar. Unit pengukuran bunyi yang biasa digunakan ialah dB(desibel),
Hz(hertz), cps(cycles per second) dan sebagainya (Hurtig, 1988). Pembesar suara
adalah berbeza daripada speaker. Pembesar suara adalah sejenis alat yang digunakan
untuk menghasilkan bunyi. Pembesar suara lebih dikenali sebagai transducer output
iaitu menukarkan tenaga bunyi kepada tenaga mekanik lalu mengubahkan tenaga
mekanik kepada tenaga bunyi (Alten, 1994). Kualiti bunyi yang dihasilkan oleh
pembesar suara adalah bergantung kepada beberapa faktor. Faktor-faktor tersebut
adalah seperti frekuensi bunyi sambutan, kuasa amplifier, kelinearan bunyi, herotan
bunyi, pola bunyi sambutan, masa kesampaian, fasa gelombang bunyi, kepekaan dan
kedudukan kabinet pembesar suara (Alten, 1994). Secara umumnya pembesar suara

telah dikategorikan kepada empat jenis iaitu pembesar suara julat frekuensi rendah
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(woofer), pembesar suara julat frekuensi pertengahan, pembesar suara frekuensi tinggi

(tweeter) dan horn.
1.2  OBJEKTIF KAJIAN:

Merekabentuk dan mengkaji kualiti bunyi yang dihasilkan oleh kabinet pembesar

suara kecil (tweeter) berbentuk segiempat yang diperbuat daripada tiga jenis bahan

yang berlainan dengan dimensi yang sama
Merekabentuk dan mengkaji kualiti bunyi yang dihasilkan oleh kabinet

pembesar suara kecil (tweeter) berbentuk segiempat yang diperbuat daripada bahan

yang sama tetapi dimensi yang berbeza.

1.3 TUJUAN:

Mengkaji kabinet pembesar suara kecil berbentuk segiempat yang diperbuat daripada

bahan dan dimensi yang berbeza akan mempengaruhi kualiti bunyi yang dihasilkan.
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1.4 SKOP KAJIAN

Pelbagai jenis bahan boleh digunakan untuk menghasilkan kabinet pembesar suara.
Jenis bahan yang berlainan mempunyai densiti yang berbeza yang akan
mempengaruhi kualiti bunyi yang dihasilkan. Dengan itu, pemilihan bahan untuk
menghasilkan kabinet pembesar suara merupakan langkah yang penting. Dalam kajian
ini, bahan yang akan digunakan untuk membina kabinet pembesar suara adalah seperti

berikut:

1) Papan nipis
2) Papan fiber bertebalan 1.27 cm

3) Soft board

Selain itu, dimensi kabinet pembesar suara telah ditetapkan. Dimensi kabinet
pembesar suara yang dibina ialah (15.24 cm X 17.78 cm X 10,16 cm), (15.24 cmX

17.78 cm X 20.32 cm) dan (15.24 cm X 17.78 cm X 30.48 cm).

NGYY UNIVERSITI MALAYSIA SABA

Sl



BAB 2

KAJIAN KEPUSTAKAAN

2.1 LATAR BELAKANG

Bunyi memainkan peranan yang penting dalam kehidupan seharian manusia. Bunyi
merupakan satu perkataan yang kita gunakan untuk menerangkan getaran yang boleh
kita mendengar. Unit pengukuran bunyi yang biasa digunakan ialah dB(desibel),
Hz(hertz), cps(cycles per second) dan sebagainya (Hurtig, 1988). Pembesar suara lebih
dikenali sebagai transducer output iaitu menukarkan tenaga bunyi kepada tenaga
mekanik lalu mengubah tenaga mekanik kepada tenaga bunyi (Alten, 1996). Faktor-
faktor tersebut adalah seperti frekuensi bunyi sambutan, kuasa amplifier, kelinearan
bunyi, herotan bunyi, pola bunyi sambutan, masa kesampaian, fasa gelombang bunyi,
kepekaan dan kedudukan kabinet pembesar suara (Alten, 1996). Pada umumnya
pembesar suara telah dikategorikan kepada empat jenis pembesar suara iaitu pembesar
suara julat frekuensi rendah (woofer), pembesar suara julat frekuensi pertengahan,

pembesar suara frekuensi tinggi (tweeter) dan horn.
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22 RANGKAIAN CROSSOVER RINGKAS

Rangkaian crossover ringkas adalah seperti dalam Rajah 2.1. Tweeter telah
disambungkan kepada satu kapasitor. Fungsi kapasitor ialah menyongsangkan
frekuensi. Apabila isyarat yang berfrekuensi tinggi diinputkan, impedans kapasitor
akan menjadi rendah, Keadaan adalah sebaliknya jika isyarat berfrekuensi rendah
disambungkan kepada kapasitor. Kapasitor akan memberi impedans yang tinggi.

Formula untuk mengira frekuensi (f) telah ditunjukkan pada Persamaan 2.1,

f= (2.1)

R sebagai impedans tweeter dalam ohm

C sebagai kapasitan dalam Farad

Woofer ialah unit yang disambungkan sesiri dengan induktor. Fungsi woofer
ialah menghasilkan bunyi base yang rendah. Impedans bagi induktor ini akan
bertambah apabila frekuensi yang tinggi diinputkan manakala impedans akan
berkurang apabila frekuensi yang rendah diinputkan. Formula pengiraan frekuensi(f)
telah ditunjukkan pada Persamaan 2.2.

S =B (22)

L ialah induktans yang unit S.I ialah Henry
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