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ABSTRAK 

Kajian luahan sungai telah dijalankan di Sungai Sembulan yang terletak di sekitar 

Bandaraya Kota Kinabalu dengan mengaitkan parameter kualiti air seperti 11-unyak clan 

gris dan pepejal terampai. Selain itu, pengaruh pasang surut sungai turut dijalankan ke 

atas parameter yang terlibat. Masa persampelan adalah pada bulan Disember 2004 

bersesuaian dengan keadaan pasang surut di kawasan Kota Kinabalu. Hasil keputusan 

makmal dan analisis statistik (ujian-T berpasangan) menunjukkan bahawa bagi 

parameter minyak dan gris, tidak terdapat perbezaan yang signifikan bagi nilai min 

purata pada keadaan pasang ataupun surut dengan nilai signifikan 0.267. Manakala, 

terdapat perbezaan yang signifikan bagi parameter pepejal terampai untuk kedua-dua 

keadaan tersebut kerana nilai signifikan iaiah 0.000. Pada keadaan surut. nilai bagi 

pepejal terampai adalah tinggi berbanding dengan keadaan pasang. Tidak \\ujud 

hubungan secara linear secara statistik bagi luahan sungai dengan parameter minyak 

dan gris serta pepejal terampai dengan nilai signifikan masing-masing ialah 0.465 dan 

0.246. 
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ABSTRACT 

DISCHARE AND TIDAL FLOW WITH SELECTED PARAMETERS 

IN SEMBULAN RIVER 

This study was carried out to relate the discharges of Sembulan River with several 

parameters such as oil & grease and suspended solid. This study also involved the 

consideration of low and high tide of the river. Based on low and high tides table for 

Kota Kinabalu area. sampling were been carried out during December 2004. The 

result with the significant value 0.267 from correlation test showed that there is no 

significant different between the mean values for low and high tide with oil and grease. 

Meanwhile. the mean values for suspended solid showed the significant difference for 

both conditions from the significant value of 0.000 after running the correlation test. 

During the low tides, the result showed higher compared to high tides. From T-test 

results. 0.465 and 0.246 show that there is no correlation between the discharge with 

oil & grease and suspended solid at neither in linear relationship. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Air merupakan sesuatu cecair tunggal serta unik yang diperlukan oleh manusia untuk 

terus hidup. Air telah memainkan peranan penting sebagai keperluan, sumber dan 

faktor masalah pencemaran dalam kehidupan kita. Pengerakan air di bumi ini boleh 

diterangakan dengan kitaran hidrologi. Pengerakan air darf laut, sungai Berta tasik ke 

atmosfera adalah melalui proses penyejatan dan air akan balik ke bumi darf atmosfera 

melalui air hujan (Boktin dan Keller, 2000). 

Dalam kitaran hidrologi, pengerakan air burni telah mengalami pencemaran. 

Pembebasan air kumbahan serta efluen ke dalam air telah menyebabkan pencemaran. 

Dengan penambahan populasi yang semakin meningkat, jumlah kuantiti air yang 

digunakan turut bertambah banyak serta masalah pencemaran air telah menjadi 

semakin serius. 

Nencemaran air boleh ditakritkan sebagai keniasukan bahan atau tenaga ke 

dalam persekitaran air ýang holeh memhahayakan manusia serta merosakkan 

keseimhangan ekosistem air scpcrti sungai (ßoktin dan Keller. 2000). Impak 

perkemhangan vans, pesat di 13andarava Kota Kinabalu telah menvehahkan heherapa 
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sungai utania di sekitarnya telah dicemari. Antara sungai yang telah dicemar ialah 

Sungai Sembulan yang berada di tengah-tengah kawasan Badararaya Kota Kinabalu. 

Pemilihan lokasi kajian Sungai Sembulan telah ditentukan berpandukan 

kepada kesesuaian dan punca-punca pencemaran yang telah dikenalpasti dengan 

melakukan tinjauan lapangan pertama sebelum kajian sebenar dilakukan. Tujuh stesen 

telah dikenalpasti untuk tujuan kajian ini. Faktor-faktor seperti keadaan iklim atau 

cuaca dan keadaan pasang surut akan dititikberatkan semasa persampelan air dan 

aktiviti pengukuran luahan dilakukan. Data-data tersebut diperolehi daripada Jabatan 

Perkhidmatan Kaji Cuaca dan Jabatan Laut Kota Kinabalu untuk tahun 2004. 

Luahan sesuatu sungai adalah hasil gabungan semua faktor sifat iklim serta 

geologi yang mengakibatkan saliran sesuatu lembangan atau tadahan besen atau 

kawasan lembah sungai (Herchy 1995). Terdapat banyak kaedah yang boleh 

digunakan untuk pengukuran luahan sungai. Antara kaedah yang boleh digunakan 

ialah kaedah halaju-keluasan, kaedah "weirs and flumes", kaedah pencairan dan 

sebagainya. Kaedah "weirs and flumes" sesuai digunakan pada sungai yang bersaiz 

kecil manakala kaedah pencairan digunakan terhadap sungai jenis bergelora atau dasar 

sungai yang berbatu. 

Kaedah pengukuran luahan sungai hagi luahan Sungai Semhulan telah diukur 

dengan menggunakan kaedah halaju-keluasan dan "rating curve" telah didapati. 

Kaedah im telah dipilih kerana Sungai Semhulan merupakan satu sistem sungai ant, 

hesar dan tidak hergelora. Kaedah im memerlukan kedalaman sungai atau para. air 
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sungai dalam pengukuran. Luahan sungai didapati berpandukan luas keratan rentas 

serta halaju aliran sungai. Meter arus telah dipilih untuk mencari halaju aliran sungai. 

Kajian terhadap parameter in situ air Sungai Sembulan seperti suhu, kekeruhan, 

pH, oksigen terlarut, pepejal terlarut, kemasinan, kekonduksian elektrik, keupayaan 

pengoksidaan-penurunan telah dilakukan. Kepekatan parameter in situ dalam Sungai 

Sembulan telah diukur dengan menggunakan peralatan YSI 650 MDS 

( Multiparameters Detection System). Alat ini dicelupkan ke dalam sungai untuk 

mendapatkan bacaan dan kalibrasi perlu dilakukan sebelum penggunaannya. 

Persampelan untuk parameter ex situ ( minyak dan gris dan pepejal terampai ) 

telah dikumpul pada setiap stesen. Analisis bagi parameter ex situ kemudian dilakukan 

dalam makmal Sekolah Sains dan Teknologi, Universiti Sabah Malaysia. Sampel 

parameter yang dikumpulkan akan dirawat dengan cara yang sesuai untuk 

mengelakkan ralat yang akan timbul dalam keputusan data analisis. 

Fenomena pasang dan surut laut berlaku dua kali setiap hari. Pasang dan surut 

laut merupakan satu fenomena yang disebabkan oleh kesan tarikan graviti daripada 

bulan serta matahari terhadap lautan bumi. Keadaan pasang dan surut laut mempunyai 

pengaruh terhadap paras air sungai. Keadaan pasang laut akan menyebabkan air laut 

inengalir halik ke dalam sungai pada kawasan yang lebih rendah. 

I Iuhun_ýan di antara luahan sungai dengan paranictcr ex situ ditentukan melalui 

penganalisisan S{'SS . 
Selain itu. huhungan keadaan pasanýý dan surut terhadap 
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parameter yang terpilih juga dikajikan agar pengaruh keadaan pasang dan surut laut 

terhadap parameter dapat ditentukan. 

1.2 Objektif 

Objektif untuk analisis bagi kualiti air di Sungai Sembulan: 

1. Perilaku bagi hubungan di antara luahan sungai dan parameter terpilih. 

2. Mengkaji hubungan pada dua keadaan iaitu pasang dan surut dengan 

parameter yang hendak dikaji. 



BAB 2 

ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 AIR 

Air merupakan satu unsur yang unik. Air merupakan satu-satunya unsur yang wýujud 

secara semulajadi dalam ketiga-tiga keadaan gas, cecair serta pepejal pada bumi. Air 

merupakan satu sumber, keperluan serta faktor pencemaran. Air merupakan cecair 

yang membolehkan organisma berhidup. 

2.1.1 Struktur Kimia Air 

Molekul air mengandungi dua atom hidrogen dan sate atom oksigen. Air terbentuk 

dengan pergabungan atom oksigen dan atom hidrogen melalui ikatan kovalen vang 

herkongsi elektron. Air akan mengalami tindakbalas ion dan mewujudkan ion 011- 

dan ion 11' dalam keadaan cecair. Mengikut ßoktin & Keller (2000). air hersilät 

sedikit asid dan dapat mclarutkan kehanyakan sehatian. Sifat ini telah memholehkan 

air nienjadi pelarut van,, sangat haik. Air mempunvai konduktiviti \an`g tin-, ui kerana 

nlcnmpunvai hahan rang terlarut dalamnva. Ikatan hidrogen vanu terbentuk dalam air 

tclah niemehahkan air mempunyai keteganuan permukam \ang lehih kuat (Black. 
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1996). Sifat air mi sangat penting dalam proses biologikal serta fiizikal yang 

membolehkan air mengalir, menyimpan dan bertakung dalam Jiang kecil. 

2.1.2 Ciri-ciri Air 

Air mempunyai ketumpatan yang lebih rendah pada keadaan ais iaitu takat 

pembekuannya. Berbeza dengan sebatian yang lain, air mempunyai ketumpatan yang 

paling tinggi pada suhu 4°C (Black, 1996). Air mempunyai kapasiti yang tinggi untuk 

menyerap haba berbanding dengan cecair yang lain. Berbanding dengan cecair yang 

lain, air adalah ceccair yang lutsinar terhadap cahaya matahari dan membolehkan 

proses fotosintesis serta organisma berhidup di bawah permukaan air. 

2.2 Kitaran Hidrologi 

Kitaran hidrologi atau dikenali sebagai kitaran air, merupakan kitaran pengerakan air 

dari laut ke atmosfera dan kemudiannya sebagai curahan hujan ke aras bunli di nlana 

air berkumpul di dalam sungai dan mengalir semula ke laut (Wilson. 1990). Mengikut 

Ward dan Elliot (1995), kitaran hidrologi merupakan satu sistem pengerakan 

komponen-komponen air melalui berbagai proses secara berterusan. Komponen- 

komponen im telah memainkan peranan yang penting dalam kitaran hidrologi dan 

holeh dihahagikan kepada kornponen boleh dinampak serta konlponen tidak botch 

dinampak. Konlponcn yang holch dinampak ialah kerpasan dan aliran air pcrmukaan 

manakala konlponen tidak botch dinampak ternlasuk penýýjatan. penclusan. 

pencrobosan. pen\ usupan. aliran air hawah tanah dan sehapýain\ci. 
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Air laut telah meliputi hampir Liga per empat daripada permukaan bumf iaitu 

kira-kira 361 juta km2 atau 97% jumlah air di bumi. Air yang sesuai digunakan olch 

manusia seperti air tasik dan sungai meliputi 0.003% serta air bawah tanah adalah 

lebih kurang 0.31% daripada jumlah air di bumi (Black, 1996). Jumlah air im kira-kira 

meliputi kira-kira 4 juta km2. Dengan pernambahan populasi manusia serta industri 

perkilangan, penggunaan air telah bertambah denagn banyaknya. Pengunaan air bumi 

per kapita pada tahun 1975 ialah 700m3 per tahun atau 2000 liter per harf dan jumlah 

air yang digunakan pada seluruh bumi ialah 3850 km2. Pengunaan air pada bum] telah 

dijangka bertambah menjadi 6000 km2 per tahun pada tahun 2000 (Boktin & Keller. 

2000). Jadual 2.1 di bawah menunjukkan jumlah air yang terbabit dalam kitaran 

hidologi yang terlibat dalam komponen kitaran. 

Jadual 2.1 Isipadu dan peratus sumber air di permukaan air. 

Komponen Isipadu (km3) Peratus (%) 

Lautan 1230,000,000 97.2 

Lapisan ais dan glasier 28,600,000 2.15 

Air bawah tanah 4,000,000 0.31 

Tasik 123,000 0.009 

Atmosfera 11700 0.001 

Sungai 1,200 0.0001 

(Sumber : Boktin dan Keller. 2000) 



9 

2.3 LUAHAN SUNGAI 

Luahan sungai memberi maksud kadar aliran air dalam sesuatu sungai. Luahan 

merupakan jumlah isipadu air yang mengalir melalui satu titik tertentu dalam satu unit 

masa (Viessman dan Lewis, 1996). Aliran sungai adalah ekoran atau kombinasi 

berbagai serta proses pengaliran permukaan, pengaliran dalaman, air bawah tanah dan 

lain-lain lagi (Ward dan Elliot, 1995). Mengikut I-Ierchy (1995), luahan adalah hasil 

gabungan semua faktor sifat iklim serta geologi yang mengakibatkan saliran sesuatu 

tadahan/lembangan besen atau kawasan lembah sungai. 

Luahan sungai boleh didapati jika kelajuan aliran, kedalaman dan kelebaran 

sesuatu sungai diketahui. Kadar aliran sungai atau luahan merupakan satu-satumya 

frasa dalam kitaran hidrologi yang dapat mengukur kuantiti yang terlibat dengan 

tcpatnya. Ini adalah kerana pengukuran lain dalam kitaran hidrologi adalah secara 

anggaran, susah dilakukan serta adanya adalah tidak mungkin dilakukan. 

Terdapat beberapa kaedah yang boleh digunakan untuk pengiraan luahan 

sungai berpandukan keadaan yang berbeza. Antara kaedah yang boleh digunakan ialah 

kaedah halaju-keluasan. kaedah sukatan seperti "weirs" dan "ilumes"'. kaedah 

pencairan dan sebgainya. 

ßiasanva kaedah "flumes" adalah sesuai digunakan pada sungai yang bersair 

kecil atas masalah pengukuran. Apabda pengukuran luahan secara langsung tldak 

dapat dijalankan. kaedah pengesanan bahan klob, kacdah elekirikal dan persamaan 
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