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ABSTRAK 

Kajian ini bertujuan untuk mengkaji penghasilan bunyi pada sarnbutan amplitud­

frekuensi rendah terhadap unit pembesar suara yang dipasang pad a setiap bentuk 

kabinet pembesar suara. Dalarn kajian ini, tiga buah bentuk kabinet telah dibina iaitu 

kabinet pentagon iaitu mempunyai ciri bentuk permukaan yang luas dan panel depan 

yang licin dengan panel sisi, kabinet berbentuk segi tiga iaitu mempunyai ciri sisi 

panel kabinet yang tidak selari dan bentuk kabinet yang tradisional yang terdapat di 

pasaran iaitu berbentuk segiempat. Unit pembesar suara yang tidak dikabinetkan 

diguna sebagai kawalan. Frekuensi dalarn julat 0-20Khz dihasilkan oleh penjana 

isyarat akan dirakamkan oleh komputer. Keputusan akan dianalisis oleh komputer 

dengan perisian MA TLAB. Analisis akan dijalankan ke atas tertingkap paparan graf 

isyarat domain masa dan domain frekuensi dengan perisian MA TLAB. Hasil 

kemudian diplotkan dengan satu graf sambutan arnplitud-frekuensi dan dibandingkan 

antara keputusan daripada setiap kabinet dengan yang tanpa kabinet. Keputusan 

daripada hasil kajian ini adalah kombinasi kabinet bentuk pentagon dan juga kabinet 

berbentuk segi tiga akan memberi prestasi yang baik dalarn membina satu kabinet 

pembesar SUara yang baik. Ini kerana kabinet yang baik akan mempunyai luas 

permukaan depan yang besar, panel sisi tepi kabinet yang tidak selari dan sudut pada 

permukaan panel sisi dengan panel depan perlu licin. Kesimpulan daripada kajian ini 

dapat menghasilkan satu kabinet pembesar suara yang pre stasi yang optimum dengan 

unit pembesar suara yang sarna. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to test the sound reproduction in low frequency 

respond for a unit loudspeaker which mounts in variable shape of cabinet. This 

research is carried out with three kind different shape of cabinet. The construction 

shape of cabinet is pentagon which is broad surface and the angle of front panel is 

smooth to side panel, triangle which have unparallel side pane and rectangular shape 

which is the conventional shape the in market. The unit loudspeaker without cabinet is 

use as control. The sounds produce by signal generator is in range 0-20Khz, the result 

are record into computer on the unit loudspeaker with cabinet and without cabinet. 

The result will be analyzed by a computer with MA TLAB software. The analysis will 

then he carried out by the graph domain time and graph domain frequency. Graph 

amplitude-frequency respond is the plotted with the result that have been taken. As a 

result from this research, the cabinet which have the good performance is the 

combination of triangle shape and the pentagon shape. This is because a cabinet 

which have the broad surface area, non-parallel side panel and the angle between front 

panel and the side panel is smooth is better. Conclusion, this research will help us to 

yield a loudspeaker cabinet with optimum performance with the same loudspeaker 

unit. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Sistem pembesar suara adalah satu alat yang dapat rnenukarkan tenaga elektrik kepada 

tenaga akustik. Sistern pernbesar suara adalah sudah biasa dalam hidup kami, ia biasa 

terdapat di sistern Hi-Fi di rurnah kami, dalam pasar raya dan sebagainya. Sistem 

pernbesar suara adalah terdiri daripada beberapa bahagian. Satu bahagian yang 

penting dalam sembarangan sistem pembesar suara adalah kabinet pembesar suara. 

Kabinet adalah satu struktur di mana ia menyokong unit pernbesar suara. Tetapi 

fungsi utama bagi kabinet pernbesar suara adalah menyumbangkan peredaran akustik 

sesuai kepada sistem itu, sifat-sifat corak radiasi sesuai, bagi memaksimurnkan efisien 

dan prestasi bagi kombinasi seluruh sistem pembesar suara (Cohen, 1976). Dalam 

usaha untuk mernbentuk peredaran akustik ini, suara yang datang dari unit pembesar 

suara dituju kepada tempat tertentu. 

Pada kebiasaan, kabinet pembesar suara mengaruh bunyi dalam sistem yang 

sempurna. Suatu pemandu pergerakan coil menyebarkan tenaga dengan menggetarkan 

diafragma dan seterusnya akan menyebabkan rangka pembesar suara turut bergetar 

bersama. Oleh itu rangka unit pembesar suara akan dipasang kuat pada papan 
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pennukaan sistem pembesar suara supaya mengelakkan ia bergerak dan seterusnya 

akan mengurangkan output daripada kon diafragma. Keadaan ini mungkin akan 

menyebabkan tenaga bunyi di radiasi ke dalam papan permukaan, kemudian tenaga ini 

akan diserap oleh struktur besar suara sebagai akustik output yang tidak diingini. 

Kekerasan dan masa pereputan resonant ditimbangkan sebagai satu faktor dalam sifat 

pereputan denyutan pembesar suara dan diakibatkan daripada tujuan pewarnaan. 

Beberapa faktor adalah diambil kira supaya dapat membentuk bentuk atau 

jenis kabinet pembesar suara. Faktor-faktor ini adalah seperti saiz kabinet, jangkaan 

prestasi pada sistem kombinasi, kelakuan pembesar suara yang hendak dioperasi 

(Colloms, 1991). Suatu kabinet boleh dibina pada pelbagai bentuk, setiap bentuk akan 

memaparkan ciri-ciri dan sifat pada setiap bentuk yang dibina. 

Kebanyakan sistem pembesar suara yang ada pada pasaran kini adalah kabinet 

jenis segi empat kotak. Dalam mereka satu kabinet pembesar suara yang sesuai , 

banyak aspek yang perlu dipertimbangkan. Aspek seperti pertimbangan akustik dan 

juga mekanik perlu diambil tahu dulu untuk menghasilkan kabinet yang lebih baik. 

Dalam Projek ini dijalankan untuk menghasilkan kabinet tertutup. Berbagai 

bentuk kabinet dibina untuk menguji kesan keputusan terhadap setiap bentuk. Bentuk 

pennukaan speaker adalah penting kerana ia bertindak sebagai puncak kedua untuk 

memancarkan gelombang ke hadapan. Perbincangan yang lebih lanjut akan dijelaskan 

pada bahagian seterusnya. Di dalam kabinet speaker pula, terdapat juga gelombang 

yang dipancarkan pada belakang diafragma akibat daripada gerakan berayun. Keadaan 

ini akan menghasilkan gelombang pegun yang tidak diingini kerana gelombang 
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kebelakang dipantul oleh permukaan papan di dalam. Oleh itu, masalah ini dapat 

diatasi dengan meletakan bahan penyerap di dalam dan membina dinding dalam yang 

tidak selari. Bahan untuk menghasilkan kabinet juga penting kerana ketumpatan dan 

ketebalan sesuatu bahan akan mempengaruhi keputusan kajian. Bahan yang lebih 

tumpat dan tebal biasanya memberi manfaat kepada pembinaan speaker. 

Memandangkan bahawa kabinet akan mempengaruhi sifat-sifat pre stasi 

sesebuah pembesar suara. Maka kajian ini adalah berkeyakinan untuk menghasilkan 

suatu pembesar suara dengan bentuk yang berbeza daripada segi empat yang biasa 

kami lihat. 

1.2 OBJEKTIVE KAJlAN 

Memandangkan bahawa sistem yang kami lihat di pasaran adalah biasa bersegi empat. 

Tujuan untuk tesis ini adalah menguji respond frekuensi rendah bagi bentuk pembesar 

suara yang berbeza bentuk. Pertimbangan dalam kajian ini adalah berkenaan dengan 

bentuk kabinet pembesar suara. Secara asas, tesis ini dijalankan untuk menghasilkan 

kabinet pembesar suara yang lebih baik dengan adanya pemandu pembesar suara yang 

sarna. Kajian pembesar suara ini diuji dengan penjana Isyarat supaya menjanakan 

beberapa frekuensi berbeza untuk ujian bagi setiap bentuk kabinet pembesar suara. 

Keputusan yang diperhatikan daripada beberapa bentuk pembesar suara 

berlainan diambil untuk rnenjalankan analisis seterusnya. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 KOMPONENT DALAM UNIT PEMANDU PEMBESAR SUARA 

Magnet 

Gegelung 
bergerak 

Tapak Penutup 
habluk 

----KON 

Foto 2.1 komponen yang terdapat pada pemandu pembesar suara 

Fungsi satu sistem pembesar suara ialah menukarkan tenaga elektrik kepada tenaga 

mekanikal dan seterusnya kepada tenaga akustik.( Alten, 1996). Ia terdiri daripada tiga 

struktur yang asas iaitu permukaan radiasi, satu transduser dan kabinet bagi pembesar 

suara seperti ditunjukkan pada Foto 2.1. 
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2.1.1 Permukaan radiasi 

Pembesar suara menghasilkan bunyi, permukaan radiasi akan menyebarkan udara 

bergetar dalam kuantiti yang banyak. Oleh itu, permukaan yang besar akan diperlukan 

untuk menyebarkan bunyi. Biasanya satu permukaan besar akan menghadapi masalah 

pembatasan kerana herotan kurang pergerakan permukaan akan berlaku. 

Permukaan yang idea adalah 'Rigid piston' (Talbot-Smith, 1995). Jika 

permukaan ini wujud, maka semua pergerakan zarah udara akan sama fasa dan 

mengarah ke depan. Permukaan yang idea ini adalah memuaskan pada frekuensi 

rendah sahaja, tetapi dalam frekuensi tinggi pula sebarang material karni kenali akan 

mengalarni bengkokkan dan ia memerlukan kuasa terlampau tinggi untuk 

mengoperasinya. Oleh itu, 'Rigid piston' tidak mungkin digunakan. Salah satu yang 

berjaya digunakan pada masa kini adalah permukaan radiasi yang berbentuk kon. 

Satu gambaran yang terang menunjukkan apabila dalam frekuensi yang tinggi, zarah 

udara tidak akan menuju kepada arah yang sarna, ini kerana ia disebarkan pada setiap 

paksi di permukaan kon. Walau bagaimana pun, keadaan ini dapat diatasi dengan 

sudut yang besar pada kon, frekuensi-frekuensi yang pelbagai akan diguna dengan kon 

yang berbeza, dan setiap kesan fasa perlu diambil kira. 

2.1.1.1 Bahan kon 

Suatu jenis bahan kertas yang berserabut dibentuk pada ketika basah adalah material 

yang paling popular untuk sejak beberapa tahun yang lalu kerana kosnya yang rendah. 

Untuk kelas operasi tinggi, bahan ini tidak begitu sesuai kerana serabut ditaburkan 
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secara rawak dan akan menyebabkan sifat luar biasa kon. Satu bahan yang lebih baik 

digunakan ialah plastik 'polypropylene' yang digunakan pada pembesar suara 

kawalan. Ia di bentukan pada acuan vakum ketika panas. 

2.1.2 Transduser 

Banyak sistem pada prinsipnya dapat menukarkan kuasa elektrik kepada pergerakan, 

tetapi hanya segelintir sahaja dapat di jadi kenyataan. Dalarn binaan unit pembesar 

suara, unit gegelung bergerak adalah biasa digunakan. 

Magnet 

Rajah 2.1 Transduser gegeJung bergerak pembesar suara 

Rajah 2.1 menunjukkan prinsip yang digunakan dalarn unit pembesar suara. 

Transduser gegelung bergerak ini adalah sarna seperti dalam mikrofon, tetapi prinsip 

adalah berbeza. Pergerakan gegelung tidak boleh terlarnpau tinggi kerana ia akan 

menyebabkan ketaklinearan berlaku. Ini bermaksud pergerakan gegelung akan 

sentiasa seimbang dengan arus yang mengalir ke dalarn, jika tidak, ia menyebabkan 
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pengherotan berlaku. Asasnya, operasi unit gegelung bergerak adalah sarna operasi 

mikrofon terbalik. 

2.1.3 Kabinet pembesar suara 

Kabinet pembesar suara adalah satu struktur yang menyokong unit pemandu pembesar 

suara. Selain itu ia juga memberi rekaan sifat corak radiasi akustik dan muatan 

pemandu akustik. Kabinet pembesar suara dapat dibina pelbagai bentuk, dari pelbagai 

material, setiap bentuk dan material akan memaparkan ciri-ciri dan sifat-sifat mereka 

seperti corak radiasi akustik. 

2.2 JENIS KABINET PEMBESAR SUARA 

Terdapat banyak bentuk pembesar suara yang dapat dibina. Setiap bentuk akan 

mempunyai sifat -sifat tertentu. Contoh-contoh kabinet adalah seperti kabinet infmiti, 

terhad,tertutup,berlubang dan juga radiator pasif. Jenis kabinet yang dicadangkan 

untuk projek ini adalah jenis kabinet tertutup kerana ia membawa beberapa kebaikan 

dan mudah dibina. 
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2.2.1 Kabinet infiniti 

co 

co 

Rajah 2.2 Kabinet infiniti 

Kabinet infmiti merupakan satu konsep teori sahaja. Pembesar suara dipasangkan satu 

permukaan yang rata panjang dan lebarnya sehingga tak terhingga seperti ditunjukkan 

pada Rajah 2.2. Dalam kabinet jenis ini, radiasi yang ke badapan adalah secara 

lengkap terasing daripada radiasi yang ke belakang, tidak mempunyai tepi sisi 

menyebabkan pembelauan bunyi berlaku dan seterusnya tidak mempunyai permukaan 

tambahan untuk menghasilkan mekanikal dan akustik resonant yang tidak diingini. 

Tambahan pula, radiasi setiap permukaan yang dikeluarkan adalah 2n Steradians. 
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2.2.2 Kabinet Terhad 

Rajah 2.3 Kabinet terhad 

Kabinet yang paling mudah dibina adalah kabinet terhad, atau terbuka iaitu 

ditunjukkan pada Rajah 2.3. Kami mempertimbangkan diafragma sebagai satu titik 

punca, jarak fizikal di antara permukaan diafragma dan belakang diafragma melalui 

kabinet akan menyebabkan radiasi akustik menjadi dwikutub. 
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