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ABSTRAK 

Kajian ini telah dilakukan untuk menilai kesan suntikan Rhizobium, vesikel 

arbuskular mikoriza , baja fosforus (P) dan gabungan Rhizobium dengan mikoriza ke atas 

tumbesaran, pembintilan dan hasil biji kacang soya. Eksperimen rekahentuk rawak 

lengkap (CRD) ini dilakukan dari bulan November, 2004 hingga Februari, 2005 di luar 

lUmah kaca, Sekolah Sains dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. Berat kering daun, 

batang, akar, biji , bilangan nodul, lenggai dan biji telah ditentukan. Suntikan dengan 

mizobium, mikoriza dan pemberian baja fosforus tidak memberikan kesan ketara ke at as 

tumbesaran akar, bintil dan hasil biji melainkan berat kering daun dan batang yang 

<1itingkatkan oleh suntikan Rhizobium sahaja. Kacang soya yang disuntik dengan 

mizobium menghasilkan berat kering yang paling tinggi pada daun (1.50g/pokok), 

batang (0.67 g/pokok), akar (0.53 g/pokok), biji (0 .51 g/pokok), bilangan lenggai setiap 

Dokok (27 lenggai/pokok) dan bilangan biji untuk setiap pokok (46 biji/pokok) daripada 

lc:acang soya yang tidak disuntik dengan Rhizobium. 
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the effects of Rhizobium inoculation, 

vesicular - arbuscular mycorrhiza (V A mycorrhiza) and phosphorus fertilizer (P) on the 

Soybean nodulation and seed yield . The experiment was a complete randomized design 

conducted from November, 2004 to February, 2005 at the School of Science and 

l'echnology, Universiti Malaysia Sabah. The dry weight of leaves, stem, roots, seeds, the 

t1umber of nodules, pods, and seeds of plants were determined. The inoculation of 

lV7izobium, vesicular - arbuscular mycorrhiza (V A mycorrhiza) and phosphorus fertilizer 

(P) didn 't significantly effect the growth of root, nodule and yield except on the dry 

weight of leaves and stem which is increased with the Rhizobium inoculation. Soybean 

that inoculated with Rhizobium produced a higher dry weight of leaves (1 .50 glplant), 

Stem (0.67 glplant), roots (0.53 glplant), seeds (0.51 glplant), the numbers of pod per 

Dlant (27 pods/plant) and the numbers of seed per plant (46 seeds/plant) than the soybean 

without Rhizobium inoculation. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kacang soya iaitu nama saintifiknya Glycine max. Glycine adaJah perkataan Greek yang 

bermaksud ' manis ' manakala max pula bermaksud ' besar' yang merujuk kepada nodul-nodul 

besar pada tanaman kacang soya yang dinamakan oleh Carl Von Linne. Glycine max 

tergolong daJam famili Leguminosae, subfamili Papilionoideae dan genus Glycine,L. 

GLycine max (L.) Merril merupakan satu varieti kacang soya yang terkenal dan sering tumbuh 

pada setiap tahun (Liu, 1999). 

Kacang soya adaJah tumbuhan legum yang tumbuh di kawasan tTopika, subtTopika 

dan beriklim sederhana dan ditanam secara besar-besaran terutamanya di Amerika dan Asia. 

Kacang soya adalah sumber penting bagi protein dan minyak bijian yang murah. Dengan 

kandungan purata protein 40 % serta kandungan minyak sebanyak 20 % menjadikan kacang 

soya adalah di antara yang paJing tinggi kandungan proteinnya daJanl tanaman makanan 

serta hanya yang kedua selepas kacang tana11 dari segi kandungan minyaknya daJam tanaman 

makanan legum. 
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Jumlah protein kacang soya yang digunakan oleh manusia di seluruh dunia adalah rendah 

secara relatif, tetapi terdapat juga peningkatan nilai komersial di mana ia mempunyai potensi 

yang besar sebagai sumber diet protein yang utama pada masa akan datang (Hardarson, 

1993). 

Dalam mengkomersialkan kacang soya, beberapa institusi telah mengambil tindakan 

susulan untul mengkaji sistem penanaman dan penjagaan tanaman tersebut. Ini termasuklah 

institusi "Plant Biotechnology Center" di Universiti Ohio State, Amerika yang telah 

menjalankan kajian tentang pengubahsuaian genetik kacang soya yang rentan terhadap 

serangan serangga perosak melalui teknologi pernindahan genetik (Verma & Shoemaker, 

1996). 

Walaubagaimanapun, tidak banyak maklumat yang diterbitkan dalam bahan bertuljs 

mengenru respon kacang soya terhadap suntikan Rhizobium, rnikoriza dan pemberian baja 

[os[orus serta interaksi kedua-duanya. Dalam keadaan semulajadi Rhizobium dan rnikori za 

wujud pada akar tumbuhan legum di mana mempunyai kesan secara langsung terhadap 

pengambilan nutrien tumbuhan. Kaedah pertanian sekarang yang lebih moden telah 

menyebabkan habitatnya telah musnah berikutan penggunaan jentera pemb~ak tanah secara 

meluas yang telah mengubah struktur tanah serta penggunaan b~a kimia yang berlebihan 

seterusnya menjadi toksik kepada rnikroorgarusma tersebut. Keadaan ini menjadikan 

kandungan tanah tidak lagi subur untuk tumbesaran tumbuhan seperti kacang soya Oleh itu 

kajian ini dijalankan untuk melihat sejauh mana peranan rnikroorganisma tersebut terhadap 

pengambilan nutrien tumbuhan. Dengan ini, penggunaan b~a bmia dapat di"-LJrangkan 

seterusnya dapat mengembalikan kesuburan tanah. 
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Oleh itu, tumbesaran dan pengakaran kacang soya dijangka dalam kajian ini dapat 

ditingkatkan dengan rawatan suntikan Rhizobium dan mikoriza serta pengambilan unsur 

fosforus dengan sumber TSP. 

1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Eksperimen ini dilakukan untuk mencapai objektif berik.-ut; 

a ). Untuk mengkaji kesan suntikan Rhizob ium dalam pembentukan nodul kacang 

soya 

b). Untuk mengkaji pengaruh baja fosforus, suntikan Rhizobium dan mikoriza ke atas 

penghasilan biji kacang soya 



BAB 2 

ULASAN LITERA TUR 

Perkembangan tumbuhan dipengaruhi oleh keadaan iklim dalam habitatnya dan juga keadaan 

{izikal dan kimia tanah termasuk air dan bekalan nutrien. Bentuk-bentuk yang berbeza telah 

berkembang semasa evolusi mikroorganisma dan tubuh-tumbuhan. Mikroorganisma 

rhizospora mempunyai kesan secara langsung terhadap pengambilan nutrien tumbuhan, 

mor[ologi dan perkembangan akar. Fungi mikorhiza arbuskular (AMF) merupakan 

komponen ang paling banyak dalam kandungan tanah di kebanyakan ekosistem daratan. Ia 

memperbaiki nutrisi mineral tumbuhan dan berguna untuk pengeJuaran agTikultur (Takacs e f 

al. . 2003). 

2.1 MIKORlZA 

Mikoriza adalah hubungan simbiotik di antara fungus dengan akar tumbuhan, fungus tersebut 

mengkoloni korteks akar lalu membentuk jaringan miselia dan vesikel berciri, berserta 

dengan arbusk:ul . Terdapat duajenis mjkoriza yang utama iaitu ektomikoriza di mana fungus 

tidak menusuk masuk sel-sel yang tinggal pada akar dan endomikoriza ill mana fungus 

menusuk masuk ke dalam akar untuk membentuk ciri-ciri vesikel antara sel dan arbushlar 

(Kothamasi, 2000). Fungi ektomjkoriza membentuk hubungan simbiotik dengan akar 

tumbuhan dan membantu dalam pengambilan nutTien serta mengitar semula dalam ekosistem 
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hutan. Ia merupakan bahagian penting dalam komuniti mikrob (Mahmood & Shahid, 2000). 

Terdapat 6 genera fungi yang tergolong dalam famili Endogonaceae iaitu Glomus, Gigaspora, 

Acaulospora EntTophosphora, Sclerocystis dan Scutellospora (Kothamasi, 2000). 

Fungus rnikoriza arbuskular telah wujud dalam rizosfera pada kebanyakan tanah-tanih 

didapati dapat memperbaiki tumbesaran tumbuhan (Tuffen, 2000). Fungus rnikoriza 

arbuskular mengkolom akar seterusnya memperbaiki nutrisi tumbuhan terutamanya dalam 

memindahkan fosfat (P) dari tanah ke tumbuhan, pada masa yang sarna tumbuhan 

menyediakan karbohidrat kepada fungus tersebut. Secara perbandingan terhadap simbiosis 

rhizobium di mana perumahnya cuma terhad kepada tumbuhan legum sahaja, fungus 

rnikorruza arbusl-;ular membentuk hubungan simbiotik yang luas dengan spesis tumbuhan 

(Vierheilig dan Piche, 2002). 

Sebaran rnikoriza adalah meluas sekali ke seluruh duma dan telah ban yak ditemui 

terutarnanya dalarn kajian tumbuhan legum. Setakat iill seorang penyelidik telah melaporkan 

bahawa rnikoriza boleh didapati dalam semua tumbuhan berkayu. Walaubagaimanapun kesan 

interaksi simbiosis antara kulat dengan tumbuhan masih belum diketahui dengan lebih jelas 

lagi . Berbagai teori telah dikemukakan untuk menerangkan hubungan ini dan masih menjadi 

persoalan oleh para ahli saintis tentang bagaimana dalam kebanyakan situasi kulat boleh 

mendapat bahan organik daripada ahli-ahli bukan kulat (Doyle,1992) 

Terdapat beberapa penemuan yang berkisar tentang a1asan atau sebab-sebab yang 

menunjukkan bahawa secara puratanya perkongsian hidup mikoriza lebih banyak 

menguntungkan tumbuhan vaskular. Menurut Salisbury dan Ross (1992), keputusan kajian 

yang telah dijalankan ke atas pokok konifer seperti pain mendapati bahawa pokok yang 
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mengandungi mikoriza pada akamya tumbuh lebih baik daripada pokok yang tidak 

mengandungi mikoriza Pokok-pokok yang bermikoriza mengumpul lebih banyak garam 

bukan organik daripada pokok yang tidak bermjkoriza. Seterusnya dalam eksperimen yang 

menggunakan bahan-bahan penyurih radioak'1if telah ditunjukkan bahawa bahan-bahan yang 

telah diserap oleh hjfa kulat boleh ilipindahkan kepada akar kongsinya. Dalam hal ini, J..."1Jlat 

nampaknya menguntungkan simbiosisnya dengan meningkatkan lagi penyerapan garam 

mineral (Salisbury & Ross, 1992). 

Mikoriza didapati memberikan manfaat terhadap tumbesaran tumbuhan dan 

penyerapan nutrien terutamanya apabi la nutrien adalah faktor penghad untuk tumbesaran 

tumbuhan (EI-Ghandour, 1992). Begitu juga dalam kajian yang lalu oleh Xinhua (2002), 

mikoriza didapati mempunyai kesan yang ketara terhadap penghasilan produk biomas dalam 

tumbuhan pengikat rutrogen seperti legum Casuarina dan tumbuhan bukan pengikat nitrogen 

seperti Eucalyptus . Penghasilan bahan kering dalam kedua-duajenis tumbuhan tersebut telah 

meningkat apabila diberikan suntikan mikOliza. Sebagai tambahan untuk memasukkan 

nitrogen dari tanah secara langsung, eksperimen tersebut mencadangkan bahawa tumbuhan 

pengikat nitrogen mempunyai dua strategi seterusnya, iaitu pengikatan nitrogen dan suntikan 

mjkoriza, untuk memenuhi keperluan nitrogen yang tinggi (Xinhua, 2002). 

Pengikatan nitrogen juga bergantung kepada keseimbangan nutrien turnbuhan legum 

di mana mempun) ai keperluan P, Mo, Zn dan Fe yang tinggi (EI-GhandoUf, 1992). Didapati 

mikoriza dapa! memenuhi keperluan tersebut terutamanya dalam keadaan tanah yang 

kekurangan unsur P (Suman BaJa dan Singh, 1985; Kucey dan Janzen, 1987). Rawatan 

suntikan mikoriza juga mengalakkan penghasilan tunas biomas dengan menjadi saiznya 
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