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ABSTRAK 

Kajian in:i bertujuan untuk meramal harga koko gred SMC1A Tawau untuk setiap 

bulan dari November 2003 hingga Oktober 2004. Teknik Box-Jenkins diaplikasikan 

ke dalam prosedur ramalan. Harga koko gred SMC1A Tawau didapati tak pegun. Dua 

model ARlMA (3 , 1, 3) dan (3 , 1, 3)(1, 1, 1)12 dikenalpastikan. Kedua-dua model 

adalah sesuai kerana lulus ujian diagnostik khi-kuasa dua. Namun begitu, model 

ARlMA (3 , 1, 3) didapati adalah lebih cekap daripada model ARlMA (3, 1, 3)(1 , 1, 

1)12 setelah dibandingkan nilai Akaike Information Criterion (AlC) dan Root-Mean 

Squared Error (RMSE). Nilai AlC dan RMSE bagi model (3 , 1, 3) adalah lebih kecil 

menandakan saiz ralat yang lebih keci!. 
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ABSTRACT 

This study aims to forecast the SMCIA Tawau grade cocoa price for each month from 

November 2003 until October 2004. The Box-Jenkins technique was applied to the 

forecasting procedure. The SMCI A Tawau grade cocoa price was found to be 

nonstationary. Two ARIMA models (3, 1, 3) and (3 , 1, 3)(1 , 1, 1)12 were identified. 

Both models passed the diagnostic chi-square test and were deemed approriate. 

However, the ARIMA (3 , 1, 3) model was found to produce more accurate forecasts 

than the (3, 1, 3)(1 , 1, 1)12 model when compared using the Akaike Information 

Criterion (AlC) and Root-Mean Squared Error (RMSE). The AlC and RMSE values 

for the (3, 1, 3) model were smaller and this indicates less error. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 SEJARAH KOKO 

Koko dipercayai mula ditanam oleh suku kaum Maya di Amerika Selatan. Koko 

memainkan peranan penting dalam aspek agama, sosial dan perubatan dalam 

kehidupan mereka. Kegunaan koko sebagai bentuk matawang masih kekal sehingga 

tahun 1840-an. Pada abad ke-16, koko sebagai minuman mula diperkenalkan di 

Eropah oleh penjelajah Sepanyol. Minuman koko ini mendapat sambutan yang baik. 

Koko mula diperkenalkan di Asia Tenggara pada abad ke-17 oleh penjelajah 

Sepanyol. Koko dibawa dari Amerika Latin ke Filipina pada tahun 1670. Oi Malaysia, 

ladang koko yang pertama ditemui adalah di Melaka pada 1778. Kemudian, koko 

ditanam di Stesyen Pertanian Serdang dan Pusat Penyelidikan Pertanian Silam, Sabah. 

Ladang koko komersil yang terawal bermula dari tabun 1853 hingga 1959 di Jerangau, 

Terengganu. Spesis koko yang ditanam ialah Amelonado dan keluasan kawasan 

ladang tersebut ialah 403 hektar. Namun demikian, koko hanya ditanam seCara aktif 

selepas Perang Dunia Ke-2 . Koko ditanam secara besar-besaran di Quoin Hill, Tawau, 

Sabab sejak tahun 1960 (Lembaga Koko Malaysia, 2001 ). 
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Pad a tahun 1828, Coenraad van Houten telah mencipta kaedah untuk 

mengeluarkan lemak daripada biji koko untuk menghasilkan serbuk koko dan lemak 

koko. Penciptaan kaedah ini telab memperbanyakkan kegunaan koko (Sucden, 1980). 

Lemak koko digunakan dalam pengbasilan coklat dan bahan kosmetik, serbuk koko 

dalam pembuatan kek dan minuman; dan kulit dan sisa koko sebagai makanan haiwan 

1.2 PENANAMAN POKOK KOKO 

Penanaman pokok koko hanya dapat dilakukan di kawasan yang terletak dalam 

lingkungan 20 darjab ke utara atau selatan dari garisan Khatulistiwa. Suhu temp at 

pokok koko ditanarn mestilab tinggi (antara 66 F hingga 92 F) dan purata air hujan 

setiap bulan mesti melebibi 1500mm (air bujan yang kurang daripada 100mm per 

bulan selama tiga bulan akan menyebabkan kelayuan pokok koko). Sebaik-baiknya, 

pokok koko ditanam di tempat yang redup. 

Pokok koko berbuah selepas tiga atau lima tahun selepas penanaman dan 

mengambil masa selama lapan bingga sepuluh tahun sebelum mencapai pengeluaran 

maksimumnya. Walaupun pokok koko memerlukan masa yang lama sebelum dapat 

berbuah, pokok koko adalab produktif dan mampu berbuah sebingga dua puluh lima 

tahun. Buab koko yang kelihatan seperti 'pod' didapati pada daban yang lebih rendah 

dan batang pokok. Buab ini dipetik setelab masak dan dibuka untuk mendapatkan 

bijinya. Biji koko dikeluarkan dari buahnya untuk ditapai dan dikeringkan. 

Dua jenis penyakit yang sering menyerang pokok koko ialah Witches Broom 

dan Black Pod. Lembaga Koko Malaysia telah menjalankan beberapa siri projek 
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dalam penyelidikan pengeluaran primer, bioteknologi dan hiliran koko. Salah satu 

projek yang dilaksanakan adalah dibiayai bersama oleh Common Fund for 

Commodities iaitu projek biakbaka antarabangsa berkenaan klon koko yang rintang 

penyakit (Lembaga Koko Malaysia, 2001). 

1.3 PENAW ARAN KOKO DUNIA 

Hasil koko yang diperoleh setiap tahun adalah dipengaruhi oleh keadaan cuaca, 

penyakit, serangga perosak, penjagaan pokok koko, dan keadaan politik dan ekononll 

di negara-negara pengeluar. Sejak awal abad ke-20, penawaran koko dunia telah 

meningkat secara purata 3.5% setahun dan mencapai 3,100,000 tan pada tahun 

1999/2000. Negara-negara pengeluar koko yang utama dan jumlah pengeluarannya 

pada tahun 1997/98 dalam ribu tan adalah: Cote d' Ivoire (1150), Ghana (370), 

Indonesia (310), Brazil (160), Nigeria (155), Cameroon (125) dan Malaysia (100). 

Brazil dan Amerika Latin (termasuk Mexico, Venezuela dan Ecuador) merupakan 

pengeluar terbesar sehingga abad yang lalu (Barrie, 2003). 

4% 

13% 

Lain-lain 
negara 

13% 

Ghana 
14% 

Cote d'ivoire 
42% 

Rajah 1.1 Pengeluaran Koko Dunia Mengikut Negara Pada Tahun 1999/2000 
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Pada tahun 1999/2000, 70% daripada pengeluaran koko duma adalah dari Cote 

d'Ivoire, Ghana dan Indonesia. Pengeluaran koko di Brazil telah menurun akibat 

jangkitan penyakit. Namun begitu, pengeluaran dari negara-negara Asia tel all banyak 

meningkat sejak pertengaban 1970-an. Malaysia mempunyai peningkatan yang tinggi 

pada tahun 1980-an tetapi kini telah menurun kerana kegagalan sistem pengeluaran 

koko secara besar-besaran dan saingan yang bebat daripada industri kelapa sawit. 

Kini, Malaysia ialah pengeksport ke-lapan terbesar di dunia. Pada tahun 2002, 

Malaysia telab mengeksport koko bernilai RM903 juta. Peningkatan ini adalab kerana 

peningkatan barga koko di pasaran dunia dan pengeluaran produk sepeti lemak koko 

dan serbuk koko. Eksport biji koko kering juga telab meningkat dari 16,284 tan pad a 

tahun 2001 ke 21 ,109 tan pada tahun 2002 (Sarawak Tribune, 2003). 

Pokok koko lazimnya menghasilkan dua crop iaitu main crop dan mid-crop 

setiap tahun. Penuaian main crop di Cote d' Ivoire, negara pengeluar koko terbesar, 

terdiri daripada 75-80% jumlah pengeluaran koko di Afrika dan penuaian mid-crop 

sebanyak 15-20% jmnlab pengeluaran di Afrika (Barrie, 2003). 
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Jadual1.2 Musim penuaian main crop dan mid-crop negara-negara pengeluar 

koko yang utama. 

Negara Pengeluar Koko Musim Main Crop Musim Mid-crop 

Cote d'Ivoire Okt-Mac Mei-Ogos 

Ghana Sep-Mac Mei-Ogos 

Indonesia Sep-Dis Mac-Jul 

Brazil Okt-Mac Jun-Sep 

Nigeria Sep-Mac Jun-Ogos 

Cameroon Sep-Feb Mei-Ogos 

Malaysia Okt-Dis Apr-Mei 

1.4 PERMINTAAN KOKO DUNIA 

Permintaan koko sedunia yang diukur mengikut jumlah pengisaran telah menurun 

sebanyak 5.3% dari 3.044 juta tan pada tahun 2000/01 kepada 2.844 juta tan pada 

2001102 (Lembaga Koko Malaysia, 2002). Pengambilan koko yang banyak biasanya 

adalah negara-negara yang mempunyai pendapatan yang tinggi. Kini, negara 

pengimport utama biji koko adalah Amerika Syarikat, Netherlands dan Jennan. 

Kebanyakan pengambilan koko dan produk koko adalah oleh negara-negara Eropah 

dan Amerika Syarikat. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



6 

Jaduall.3 Permintaan koko dalam tan metrik pada tahun 1997/98 oleh negara 

yang paling banyak permintaan. 

Negara Jumlah Permintaan (dalam tan metrik) 

Amerika Syarikat 410 

Netherlands 410 

Jerman 250 

Cote d'!voire 200 

Brazil 180 

United Kingdom 175 

Peranchis 105 

Pada tahun 1995/96, dianggarkan bahawa pengambilan koko dunia ialah lebih 

kurang 0.68 kilo per orang (atau 1.02 kilo per orang tidak termasuk China yang 

mempunyai populasi yang tinggi). Walau bagaimana pun, terdapat perbezaan ketara 

dalam jumlab pengambilan koko antara benua. Negara-negara di Eropah Barat 

mempunyai pengambilan sebanyak lebih kurang 2.42 kilo per orang, Eropah Timur 

0.85 kilo, Amerika 1.33 kilo, Asia 0.15 kilo (0.68 kilo tidak termasuk China) dan 

Afrika 0.13 kilo (Barrie, 2003). 

1.5 LAT AR BELAKANG KAJIAN 

Koko didagang sebagai biji koko kering dan harganya adalah berdasarkan 

perdagangan pelbagai pasaran. Biji koko didagang dalam unit tan antara pengeluar, 
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pengekspot, pengimpot, syarikat perdagangan, syarikat memproses koko dan syarikat 

pembuatan produk koko. 

Harga koko adalab mengikut musim penuaiannya. Lazimnya, harga koko 

dipengaruhi oleh keseimbangan penawaran dan pennintaan bekalan koko. Apabila 

penawaran adalah lebih daripada permintaan, harga koko akan menurun. Apabila 

permintaan adalall lebih daripada penawaran, harga koko akan meningkat. 

Harga koko telab meningkat sejak kebelakangan ini setelab menurun ke tabap 

yang rendab pada akhir tabun 1990-an dan awal tahun 2000. Harga yang tinggi pada 

tabun 1970-an telab menyebabkan perkembangan industri sebingga berlakunya 

penawaran yang berlebihan pada akhir tabun 1980-an. lni seterusnya menyebabkan 

penurunan harga koko. Oleh kerana harga koko rendab, pennintaan sentiasa melebihi 

penawaran semasa tabun 1990-an dan bekalan koko semakin menurun. Masalab 

kekurangan penawaran koko ini tidak begitu serius kerana pada masa itu berlaku krisis 

ekonomi di Eropah Timur dan Asia. Pada masa krisis ekonomi, permintaan di kedua-

dua benua ini adalab rendah (Lemin, 2002). 

Harga Koko Dunia dari tahun 1971-2000 

3500 
c 3000 -l---F-+---:---cp.--'---'-"-~-----.,--i 

~ 2500 -l-~~~-~~~r--=---~--i 

i 2000 -l--I---\:-,-+--+--~"","",;;;;;;;;:;;It--+--1i I-AU$ I 
~ 1500 -l-~----~~~~17~~~~--~ · . 

r1000 I 
~ 500~------------~-~~ 

t· •• t :, 

O ~~~~~~~~~~~~~~~ 

~"v ~<:o ~<o !o" !O":J !O<O !O<O Rl" Rl":J Rl<O ~ RlC?> 
"C?> ~ "C?> "C!> "C!> "C!> "C!> "C!> "Cll ~ "Cll "Cll 
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Rajah 1.4 Harga koko dunia dari tabun 1971-2000 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



8 

Keadaan ekonomi sedemikian menyebabkan barga biji koko meningkat 

dengan ketara pada tabun 2002. Iren barga biji koko meningkat sepanjang tahun 

sehingga barga di pasaran badapan mencatatkan peoingkatan tertinggi dalam tempob 

17 tahun pada bulan Oktober 2002. Purata harga biji koko kering tahun 2002 di 

pasaran badapan London dan New York adalah 60.4% dan 65.2% lebih tinggi 

berbandiog tahun lalu. Begitujuga dengan purata harga SMC IB di Iawau dan Sabak 

Bernam adalah masiog-masing sebanyak RM 5,893 dan RM 5,121 iaitu meningkat 

sebanyak 62.4% dan 56.7% daripada tabun 2001. Oleb itu, harga produk-produk koko 

terutama lemak koko dan serbuk koko secara keselurubannya meningkat dengan 

ketara berbandiog tabun lalu berikutan peningkatan ketara barga biji koko (Lembaga 

Koko Malaysia, 2003). 

Dari masa ke masa, Persatuan Koko Antarabangsa (ICCO), yang berperanan 

untuk memastikan kelicinan perdagangan antarabangsa koko serta menstabi1kan 

penawaran dan barga koko dunia, membuat perjanjian yang bertujuan untuk 

menyokong barga koko. Salah satu langkab ICCO menstabilkan barga koko adalab 

dengan membeli koko dalam kuantiti yang banyak dan menyimpannya, seterusnya 

meoingkatkan barga koko di pasaran. 

1.6 OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian ini adalah bertujuan mengkaji dan menganalisis data-data barga koko yang lalu 

yang diperolehi. Analisis data ini bertujuan untuk mengenalpastikan model yang 

sesuai untuk meramal barga koko bulanan di Malaysia untuk jangka pendek. Setelab 

model yang sesuai dapat dikenalpasti, data-data harga koko disediakan dalam bentuk 
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yang sesuai untuk digunakan dalam model. Harga koko di Malaysia diramal untuk 12 

bulan yang akan datang. 

1.7 KAEDAHKAJ1AN 

Kajian ini menggunakan model integrasi autoregresif purata-bergerak (ARIMA) 

dalam model Box-Jenkins untuk meramal harga koko. Data-data harga koko pada 

tahun-tahun lepas diuji dengan ujian autokorelasi dan ujian autokorelasi separa untuk 

memastikan data adalah pegun sebelum digunakan dalam model ARIMA. Oleh kerana 

harga koko bertukar mengikut musim-musim tertentu setiap tahun, data-data hams 

dipastikan tidak dipengaruhi oleh musim dengan kaedah seasonal differencing. 

Setelah itu, model ARIMA disuaikan kepada data dengan menganggar parameter-

parameter untuk model tersebut. Model itu kemudiannya dinilaikan dengan ujian 

diagnostik untuk memastikan kesesuaian model tersebut. Apabila model yang paling 

sesuai diperolehi, ramalan yang optimal didapati melalui pengiraan rekursif. 

1.7 SKOP KAJIAN 

Harga-harga koko di Malaysia yang dianalisis adalah setiap bulan dari Januari 1993 

sehingga bulan Jun 2003. Bilangan data harga koko adalah sebanyak 126. Data-data 

ini diperoleh dari Lembaga Koko Malaysia. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



BAB2 

ULASAN LITERA TUR 

2.1 PERAMALAN HARGA KOKO DENGAN MENGGUNAKAN MODEL 

UNWARIATE ARlMA 

Model univariate ARlMA adalah sesuai untuk meramal harga biji koko kering 

bulanan dalam jangka pendek. Harga koko yang dianalisis adalah antara tempoh Julai 

1975 hingga Disember 1984. Model ini mengimplikasi bahawa siri harga koko asal 

adalah tidak pegun dan mengandungi unsur-unsur gandaan; justeru itu memptmyai 

sifat autoregresif dan purata bergerak. Oleh kerana siri harga asal menunjukkan suatu 

tren yang menyusut secara perlahan, varians siri harga itu distabilkan dengan 

transfonnasi logaritma. Siri itu menjadi pegun selepas darjah pertama pembezaan 

biasa dan bennusim. 

Model adalah sesuai digunakan sekiranya autokorelasi siri residual adalah 

tidak bersandar dan bertaburan normal dengan min sifar dan varians tetap. Namun, 

autokorelasi siri residual menunjukkan bahawa residual berada dalam selang 

keyakinan. 1ni bennaksud siri adalah bertaburan rawak. Model ARlMA kemudiannya 

diuji dengan ujian kbi-kuasa dua untuk menguji kebagusan penyuaian data. Model 
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ARIMA yang disuaikan dengan ujian diagnostik kbi-kuasa dua digunakan untuk 

meramal barga koko selama 12 bulan bennula Januari 1985. Ralat bagi ramalan yang 

diperoleh diperiksa dengan ujian Root Mean Squared Error (RMSE) dan pekali Theil 

inequality. 

Model Box-Jenkins univariate ARIMA didapati sesuai untuk meramalkan 

barga basil keluaran pertanian. Purata peratusan ralat adalab kecil iaitu 3.18% dan 

pekali Theil Inequality ialab 0.826. Ketepatan peramalan dengan model Box-Jenkins 

didapati adalab terbad kepada peramalan jangka pendek kerana semakin panjang 

tempob masa yang diuji, aras keyakinan 95% semakin lebar. lni akan menyebabkan 

berlakunya lebib banyak ralat. Anggaran parameter bams kerap dinilaikan dengan 

menggunakan data bam untuk mengekalkan ketepatannya (Fatimab dan Ghaffar, 

1986). 

2.2 PERAMALAN NILAI SEW A KOMERSIL DENGAN MENGGUNAKAN 

MODELARIMA 

Nilai sewa komersil di United Kingdom dilakukan ramalan jangka pendek dengan 

model integrasi autoregresif dan purata-bergerak (ARlMA). Model autoregresif (AR) 

menganggap bahawa nilai pembolebubab pada masa depan dapat diramal daripada 

nilai lalu pembolebubab tersebut. Dalam konteks sewa ini, nilai sewa komersil pada 

masa depan dapat diramal daripada nilai sewa pada masa yang lalu. Model purata-

bergerak (MA) pula berguna apabila berlaku permintaan atau penawaran yang 

mengejutkan yang akan mempengarubi nilai sewa. 
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Model integrasi autoregresif dan purata-bergerak adalah kaedah ramalan yang 

baik untuk jangka pendek. Kedua-dua model ini dapat meramal untuk nilai setiap hari, 

setiap bulan, setiap suku tahun dan setiap tahun jika data-data adalah mencukupi . 

Terlebih dahulu, data-data harns dipastikan adalah pegun dan tidak dipengaruhi oleh 

musim sebelum ramal an dibuat. Kepegunan data dipastikan dengan ujian augmented 

Dicky-Fuller (AD F) manakala pengaruh musim ke atas data dipastikan dengan ujian 

Hyellberg-Engle-Granger-Y 00 (HEGY) (McGough dan Tsolacos, 1995). 

2.3 ANALISIS HARGA HART ANAH DI HONG KONG DENGAN 

MENGGUNAKAN MODEL ARIMA 

Model ARIMA digunakan untuk mengenalpasti corak perubahan harga hartanah di 

Hong Kong untuk jangka pendek. Arah perubahan harga hartanah dan turning point 

harga hartanah ingin ditentukan. Harga hartanah kepunyaan industri dan pejabat 

disuaikan dalam model ARIMA Penyuaian data pada model ARIMA melibatkan 

analisis asas dan analisis teknikal. Analisis asas merupakan masalah pembinaan model 

manakala analisis teknikal merupakan masalah berkaitan dengan perubahan tren harga 

hartanah. Oleh itu, model ARIMA boleh digabung dengan model ekonometrik untuk 

mendapatkan suatu ramalan yang lebih baik. Walaupun model ekonometrik tidak 

selalunya lebih tepat daripada model sirl masa, model ekonometrik dapat menjelaskan 

perhubungan antara pembolehubah dan mengesahkan teori ekonomi. Selain itu, 

kaedah ramalan memerlukan pertimbangan kualitatif (Tse, R Y. C , 1997). 
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