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ABSTRAK 

Petroleum adalah satu sumber tenaga yang penting kepada seluruh dunia. Objektif 

kajian dalam disertasi ialah mendapatkan sate model yang sesuai supaya penelahan ke 

atas harga minyak mentah petroleum boleh dilakukan dengan menggunakan harga 

mingguan pasaran dunia. Kajian ini menggunakan harga mingguan minyak mentah 

petroleum di pasaran dunia dari Januari 2000 hingga Desember 2006. Sumber data 

yang digunakan adalah dari laman web EIA (Energy Information Administration), satu 

sumber data tenaga dunia yang disediakan oleh kerajaan Amerika Syarikat. Kaedah 

Purata Bergerak Terkamir Autoregresi (ARIMA) digunakan untuk membentuk model 

yang sesuai bagi penelahan harga minyak mentah. Berdasarkan kepada ujian statistik 

MAE, RMSE dan MAPE, ARIMA(4,1,7) muncul sebagai model terbaik di antara 55 

model yang diuji. Dengan mempertimbangkan kelemahan-kelemahan yang wujub, 

ARIMA(1,1,7) dibandingkan dengan ARIMA(4,1,7). Kesimpulanya, model 

ARIMA(1,1,7) wujub sebagai model yang paling sesuai dan penelahan dilakukan. 
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ABSTRACT 

Petroleum is an important energy source for all around the world. The objective of this 

research is to get the best model to do forecasting on the price of petroleum crude oil 

by using weekly data. The data used in the research is weekly data from January 2000 

to December 2006. The source of this data is from EIA (Energy Information 

Administration) website, a source of world energy data present by United State. An 

autoregressive integrated moving average (ARIMA) is apply to the research to get the 

best model. Based on the minimum value of MAE, RMSE and MAPE, model ARIMA 

(4,1,7) is the best model among the 55 models tested. By consider the weakness of this 

research, model ARIMA (4,1,7) is compare with the model ARIMA (1,1,7). As a 

conclusion, model ARIMA (1,1,7) is a model better than model ARIMA (4,1,7). So, 

model ARIMA (1,1,7) is used to do the forecasting. 
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BAB 1 

PENGENALAN 

1.1 Penelahan 

Penelahan adalah sangat penting untuk membuat keputusan dalam ekonomi seperti 

pengeluaran, import-export, pemasaran dan kawalan proses. Penelahan diperlukan untuk 

dua sebab umun: apa-apa yang akan berlaku pada masa depan adalah kurang pasti dan 

segala kesan daripada keputusan yang diambil tidak akan terasa sehingga ia berlaku. 

Ramalan terhadap apa yang akan berlaku pada masa depan mesti dibuat dalam setiap 

proses membuat keputusan. Biasanya, penelahan yang tepat meningkatkan kecekapan 

dalam proses membuat keputusan. la mengurangkan risiko mengalami kerugian atau 

kesilapan dalam setiap keputusan yang dibuat. 

Kebanyakan keputusan dibuat berdasarkan kepada apa yang akan berlaku pada 

masa depan: suatu syarikat membuka satu kilang disebabkan oleh keperluan terhadap 

produk tertentu akan meningkat pada masa depan; seorang pekerja simpan sebahagian 

daripada pendapatannya supaya dapat menampung kos yang diperlukan selepas bersara; 

pelabur bursa saham membeli saham sekarang dengan berharap akan mendapat profit 

yang lumayan pada kemudiannya; pengurus bank membeli mata wang asing untuk 
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mengurangkan risiko mengalami kerugian dari perubahan kadar pertukaran. Semua 

contoh yang disebut di atas memerlukan penelahan atau ramalan terhadap apa yang akan 

berlaku pada masa depan supaya penilaian boleh dibuat terhadap langkah-langkah yang 

akan diambil. 

Penelahan boleh dibahagikan kepada dua, iaitu subjektif atau berasaskan kepada 

model. Penelahan subjektif adalah berdasarkan kepada penekaan, pengalaman atau 

pengetahuan. Penelahan jenis ini biasanya tidak mengikut peraturan dan secara tidak 

formal. la lebih bergantung kepada pengalaman dan pengetahuan yang sedia ada pada 

peramal. Jadi dua orang yang berlainan berkemungkinan membuat keputusan yang 

berbeza. Secara umunnya penelahan jenis ini adalah kurang tepat. Penelahan berasaskan 

kepada model mengikuti peraturan atau model dimana menerbitkan hubungan diantara 

pembolehubah-pembolehubah bersandar dan tidak bersandar. Model ekonometrik 

biasanya digunakan dalam penelahan jenis ini. 

Seorang penelah biasanya mempunyai pelbagai objektif metodologi kajian. Dia 

mesti mengetahui bagaimana cara penggunaan penelahan (Chatfield, 1975). Pemulaan 

dalam penelahan ekonometrik adalah dengan pembinaan model ekonometrik dalam 

ekonomi. Adalah penting untuk menekankan bahawa model-model ekonometrik juga 

boleh digunakan untul menilai kesan daripada pelbagai polisi ekonomi dan untuk menguji 

teori ekonomi. Langkah-langkah utama dalam memulakan penelahan dengan 

menggunakan model ekonometrik boleh disimpulkan seperti berikut: 

a. Pilih teori yang paling sesuai dalam menjelaskan kelakuan ekonomi dan 
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menentukan pembolehubah-pembolehubahnya. 

b. Tuliskan teori sebagai satu siri bagi persamaan hubungan di antara 

pembolehubah-pembolehubah. Memberi lebih perhatian terhadap panduan dan 

susulan dalam persamaan dan jangkaan pembolehubah. 

c. mencari data-data untuk setiap pembolehubah. 

d. Menggunakan teknik ekonometrik yang sesuai untuk menganggarkan nilai- 

nilai parameter yang ada pada persamaan. 

e. Dengan menggunakan persamaan yang parametemya telah ditentukan, 

penggangaran terhadap nilai masa depan dibuat. 

Dalam projek ini, penelahan terhadap harga depan minyak mentah petroleum akan 

dilakukan. Harga mingguan minyak mentah petroleum akan digunakan sebagai asas 

kepada penelahan ini. 

1.2 Minyak Mentah Petroleum 

Petroleum merupakan sejenis cecair gelap dan pekat yang juga dipanggil emas hitam. la 

biasanya merupakan sebatian pelbagai hidrokarbon, terutamanya siri alkana, dan biasanya 

didapati di bahagian atas kerak bumi. Kegunaan utama petroleum ialah sebagai sumber 

tenaga untuk menggerakkan kenderaan. Selain sebagai bahan bakar dan pelincir, 

petroleum turut digunakan dalam pelbagai industri seperti pembuatan pelarut, baja serta 

racun perosak, sabun dan detergen, pewangi, plastik, bahan letupan dan lain-lain. 

Petroleum merupakan satu sumber yang sangat penting di dunia ekonomi. Hampir 

semua keperluan asas manusia berasaskan bahan bakar petroleum. Hampir semua produk 
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yang diperlukan adalah dihasilkan oleh petrol. Tenaga eletrik, kereta, bahan perabut, 

bahan perumahan, plastik dalam pelbagai bentuk dan paling penting makanan yang 

terletak di atas meja makan kitajuga adalah hasil dari bahan bakar petroleum. 

Di kalangan masyarakat Malaysia, isu kenaikan harga minyak merupakan satu isu 

yang hangat diperkatakan pada masa kini. Kenaikan terakhir produk petroleum di 

Malaysia - sebanyak 30 sen bagi setiap liter petrol clan diesel serta 30 sen bagi setiap 

kilogram gas petroleum cecair (LPG) - diumumkan pada 28 Februari lalu sebagai 

langkah menangani kesan kenaikan harga minyak mentah di pasaran antarabangsa. 

Keputusan ini diambil kerana kerajaan tiada pilihan lain. Namun demikian, langkah yang 

diambil oleh kerajaan ini nampaknya tidak disetujui oleh masyarakat. Kebanyakan ramai 

menyatakan bahawa peningkatan harga petroleum adalah disebabkan oleh ketidakbolehan 

kerajaan dalam mengendalikan hal-hal demikian. 

Turun naik harga minyak mentah dunia ditentukan kuasa pasaran berdasarkan 

kepada faktor penawaran dan permintaan. Tidak ada negara di dunia yang boleh 

mengawal keadaan ini, termasuk Malaysia, sebuah negara pengeluar minyak yang 

kecil(Abdul Rahman Sulaiman, 2006). Harga minyak mentah petroleum pasaran dunia 

sebenarnya di kawal oleh OPEC, Organization of the Petroleum Exporting Countries. 

OPEC terdiri daripada Algeria, Indonesia, Iran, Iraq, Kuwait, Libya, Nigeria, Qatar, Saudi 

Arabia, the United Arab Emirates, dan Venezuela; ibu pejabatnya teletak di Vienna, 

Austria sejak dari tahun 1965. 
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Kedudukan permintaan dan penawaran di pasaran kini hampir ke tahap seimbang. 

Oleh itu, harga minyak adalah sangat sensitif dan mudah meningkat dengan hanya sedikit 

perubahan geopolitik dunia. Oleh itu adalah mustahil bagi mana-mana negara di dunia, 

kecuali negara yang mempunyai simpanan minyak yang banyak seperti Arab Saudi atau 

Brunei, mampu mempertahankan tahap harga runcit produk petroleum pada kadar statik 

dengan menyerap apa-apa kenaikan melalui penyediaan subsidi tanpa sebarang had 

(Abdul Rahman Sulaiman, 2006). Semenjak dari tahun 1974, OPEC telah memainkan 

peranan penting untuk mengendalikan dan mengawal turun naik harga minyak. 

Pada tahun 1973 harga minyak mentah di pasaran dunia melonjak daripada 

USD3.6 se tong pada tahun 1972 kepada USD12.9 se tong pada tahun 1974, iaitu 

kenaikan sebanyak 258 % atau kenaikan hampir 4 kali ganda. Perkara ini terjadi akibat 

peperangan di Israel, Syria dan Arab Saudi pada 5 Oktober 1973. selain daripada itu 

revolusi di Iran telah menyaksikan harga minyak mentah dunia melonjak daripada 

USD32.1 se tong pada tahun 1979 kepada USD37.9 se tong pada tahun 1980. Pada tahun 

1991, berlakunya Perang Teluk akibat pencerobohan Iraq ke atas Kuwait serta 

pencerobohan Amerika Syarikat ke atas Iraq sekali lagi meningkatkan harga minyak 

mentah dunia. Semua kejadian ini telah menyebabkan harga minyak mentah dunia 

melonjak naik ke paras tertinggi iaitu sebanyak USD36 se tong. Masalah bekalan dan 

harga minyak telah mengakibatkan banyak negara membangun termasuk Malaysia 

mengalami masalah kegawatan ekonomi. Negara-negara maju seperti Eropah, Amerika 

Syarikat dan Jepun juga mengalami masalah dalam kestabilan ekonomi. 
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Selain daripada itu, masalah bencana alam yang selalu berlaku seperti Hurricane 

Emily di Mexico dan taufan Katrina turut menyumbang kepada kenaikan harga minyak 

mentah dunia. Kos dan bekalan petrol yang diperlukan untuk pemulihan selepas bencana 

alam telah meningkatan permintaan dan seterusnya meningkatkan harga minyak mentah. 

Negara China dan India adalah dua negara yang sedang membangun. Kedua-dua negara 

ini sedang memerlukan bekalan minyak mentah yang banyak. Pada tahun 2005, China 

memerlukan 5.8 million tong minyak sehari. China kini telah disenaraikan sebagai negara 

kedua selepas Amerika Syarikat sebagai pengimpot minyak mentah petroleum yang 

terbesar. 

Harga minyak mentah di pasaran dunia pada Januari 2004 adalah pada paras 

USD33 se tong. Pada Ogos 2005, harga ini terus mengalami peningkatan ke paras 69.8 se 

tong. Tahun lalu saja, Malaysia menanggung penggunaan bekalan petrol hampir RM16 

bilion daiam bentuk subsidi. Jadi ini sebenarnya merupakan satu beban kepada kerajaan 

dalam menyediakan harga petrol yang murah kepada rakyat. Rajah di bawah 

menunjukkan harga minyak mentah dari July 2004 hingga July 2006. 

Oil Prices, 2004-2006 
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Rajah 1.1 Harga minyak mentah petroleum darf July 2004 hingga July 2006 
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Berkenaan dengan harga minyak yang semakin meningkat, masyarakat mula 

meluahkan perasaan tidak puas hati terhadap tindakan kerajaan meningkatan harga petrol. 

Walaupun kerajaan telahpun menjelaskan sebab-sebab tindakan demikian dengan 

menerusi pihak media, tetapi masih terdapat segolongan besar yang tidak bersetuju 

dengan tindakan yang diambil oleh kerajaan. Pada baru-baru ini sahaja, pihak parti 

pembangkang telah menggunakan isu kenaikan harga sebagai salah satu strategik penting 

dalam pilihan raya Dewan Negeri Sarawak dan telah berjaya memenangi banyak kerusi 

dalam pilihan raya tersebut. Segolongan besar masyarakat telah meluahkan perasaan tak 

puas hati mereka dengan mengundi parti pembangkang. 

Oleh itu satu kajian harus dibuat ke atas harga minyak mentah petroleum supaya 

boleh menjelaskan kecenderungan harga minyak mentah yang semakin meningkat. Oleh 

yang demikian, satu peramalan terhadap harga minyak mentah pada masa depan akan 

dibuat dalam disertasi ini. Data mingguan akan digunakan untuk melakukan peramalan 

ini. Data mingguan dari tahun 2000 ke tahun 2006 diperolehi dari laman web IPAA 

(Independent Petroleum Association of America). 

1.3 Kepentingan Kajian 

Kenaikan harga minyak mentah petroleum memang menjadi pekara yang begitu serius 

buat masa kini. Kenaikan harga minyak petrol yang tidak terkawal akan menjejaskan 

kestabilan ekonomi. Namun demikian, petroleum memang sebagai bahan bakar yang 
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tiada gantiannya buat masa kini. Keperluan masyarakat terhadapnya tidak akan berkurang 

dengan peningkatan harga. 

Jadi, adalah wajar dengan melakukan satu kajian ke atas kecenderungan harga 

minyak mentah petroleum. Kajian ini adalah untuk membuat analisis data mingguan 

harga minyak mentah petroleum di pasaran dunia dan seterusnya membuat satu penelahan 

keatasnya. Selain itu, diharap juga kajian ini boleh meningkatkan kesedaran daripada 

pihak-pihak tertentu dalam kecenderungan harga minyak mentah petroleum. 

1.4 Objektif Kajian 

" Menguji sifat harga mingguan pasaran dunia minyak mentah petroleum. 

" Memilih model yang terbaik untuk melakukan penelahan harga minyak mentah 

petroleum dengan kaedah ARIMA. 

" Membuat ramalan ke atas harga masa depan minyak mentah petroleum dengan 

menggunakan harga mingguan pasaran dunia. 

" Menguji ketepatan dan kejituan model. 

1.5 Skop Kajian 

Kajian ini akan menggunakan harga minyak mentah petroleum di pasaran dunia dari 

Januari 2000 hingga Desember 2006. Harga mingguan akan difokuskan dalam kajian ini. 

Saiz sample kajian ini ialah 365, iaitu sebanyak 365 harga mingguan akan digunakan. 

Data harga mingguan diperolehi daripada laman web 

http: //tonto. eia. doe. tzov/dnav/vet/hist/rwteW. htm 



BAB 2 

ULASAN LITERATUR 

2.1 Pengenalan 

Sektor petroleum memang memainkan peranan yang penting di seluruh dunia sebagai 

cumber tenaga yang paling penting dan juga sumber pendapatan utama bagi sesetengah 

Negara terutamanya Negara-negara OPEC (Organization of the Petroleum Exporting 

Countries). Termasuk juga Malaysia, sektor petroleum merupakan sumber pendapatan 

yang tiada gantiannya sehingga ke hari ini. Isu kenaikan harga minyak petrol juga telah 

lama merunsingkan kerajaan Malaysia tetapi apa salahnya kerajaan terhadap isu ini? 

Harga minyak bukannya dikawal oleh kerajaan tempatan, ianya dikawal oleh OPEC. 

Malaysia hanyalah satu pengeluar minyak mentah petroleum kecil yang tidak tergolong 

dalam Negara-negara OPEC. 

Kajian terhadap minyak mentah petroleum memang perlu dilakukan dari masa ke 

semasa bagi menyenangkan pihak-pihak yang berkenaan dalam proses memastikan 

kestabilan ekonomi. Kajian ini bertujuan untuk membuat peramalan ke atas harga minyak 
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mentah petroleum dalam pasaran dunia dengan menggunakan data siri masa yang 

diperolehi. 

2.2 Kajian tentang penelahan 

Banyak kajian telah dilakukan berkenaan dengan penelahan harga minyak mentah 

petroleum. Michael Ye et al. (2005) telah memperkenalkan satu model penelahan jangka 

masa pendek daripada harga bulanan minyak mentah petroleum WTI (West Texas 

Intermediate) dengan menggunakan stok sedia ada OECD (Organization for Economic 

Co-operation and Development), iaitu model Relative Stock (RSTK): 

35 

WTI, =a+L bi RIN, 
_i +L cj Dj 911 + dLAPR99 + eWTI, _, + E, (2.1) 

i=0 j=0 

Dengan, 

WTI, = harga bulanan minyak mentah petroleum pada masa t 

RIN, 
_, = Tahap Inventori Relatif (Relative Inventory Level) 

D., 911 = satu set pembolehubah bulanan tunggal untuk mempertimbangkan 

ketidakseimbangan pasaran selepas 11 September, 2001 serangan 

penganas di Amerika Syarikat. 

LAPR99 = Tahap perubahan pembolehubah bertindak balas kepada kesan 

daripada kawalan ketat kuota OPEC ke atas pasaran petroleum 

bermula dari 1999. 
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a, b, , c. ,d dan e ialah parameter yang perlu diperolehi. Dengan i =0,1,2,3 dan j= 

0,1,2,..., 5 merujuk kepada enam bulan dari oktober 2001 ke march 2002. c, ialah Ralat 

ramalan 

Model ini berfungsi baik dalam penelahan dinamik (dynamic forecasts) sample- 

dalam (in-sample) dan sample-luar (out-of-sample) untuk jangka masa Perang Teluk. 

Model ini telah dibanding dengan dua model yang dikembang dari model lain iaitu model 

Nai've Autoregressive Forecast (NAIV) dan model Modified Alternative (MALT). 

Perbandingan telah menunjukkan bahawa RSTK mempunyai ralat penelahan yang paling 

kecil, jadi RSTK merupakan model yang terbaik. 

Sekali lagi, Michael Ye et al. (2005) telah memperkenalkan satu model untuk 

melakukan penelahan ke atas minyak mentah petroleum pada jangka masa pendek, 

dimana senang digunakan dan meningkat atas satu model dengan menganggap hanya satu 

penyesuaian harga linear ke atas stok. Ketaklinearan model berdasarkan kepada gambaran 

bahawa stok mempunyai batas bawah bernilai sifar atau sesetengah operasi minimum 

yang diperlukan. Rajah 2.1 menunjukkan perbandingan nilai asal dengan nilai penelahan. 
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Rajah 2.1 Perbandingan nilai anal dengan nilai penelahan. 

Perry Sadorsky (2006) dalam kajiannya telah menggunakan beberapa model 

statistik univariat dan multivariate untuk menganggar penelahan ke atas perubahan harian 

dalam keuntungan petroleum pada masa depan. Keputusannya model TGARCH sesuai 

dalam peramalan untuk perubahan pemanasan minyak dan gas asli. Manakala model 

GARCH sesuai dalam peramalan untuk perubahan minyak mentah dan gasoline tanpa 

grafit. 

Alessandro Lanza et al. (2005) dalam kajiannya telah mengkaji industri minyak 

mentah berat dan dinamik harga produk. Satu perbandingan telah dibuat ke atas sepuluh 

jenis minyak mentah berat dan empat belas jenis produk petroleum di dua kawasan, iaitu 

Eropah dan Amerika Syarikat, dari tahun 1994 sehingga ke 2002. Penelahan telah di 

lakukan ke atas harga minyak mentah dengan menggunakan model Pembetulan Ralat 

(Error Correction Model) (ECM) dari Januari 2002 sehingga ke Jun 2002. 
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Mad Nasir Shamsudin dan Fatimah Mohd Arshad (1999) dalam kajian mereka 

telah menggunakan model purata bergerak autoregresif berbilang pembolehubah 

(MARMA) untuk menjalankan satu penelahan ke atas harga minyak mentah kelapa sawit 

di Malaysia. Satu perbandingan ketepatan telah dijalankan di antara model MARMA 

dan model ekonometrik. Keputusannya melihat model MARMA lebih baik dalam 

penelahan berbanding dengan model ekonometrik. Model MARMA kemudiannya 

digunakan untuk melakukan penelahan ke atas jangka masa Januari 1999 sehingga ke Jun 

1999. 

Dengan ini jelas bahawa telah banyak kajian telah dibuat berkenaan dengan 

penelahan terutamanya ke atas minyak mentah petroleum. Selain daripada itu juga banyak 

penelahan dibuat ke atas sektor-sektor lain. Jelas dilihat bahawa kepentingan penelahan 

dalam pelbagai sektor. Kita harus mementingkan masa depan kerana kita semua perlu 

menghabiskan kehidupan kita di masa depan (Kettering, 1949). Kajian-kajian dibuat 

berkenaan dengan penelahan dengan menggunakan model ARIMA akan dibincangkan 

dalam bahagian selepas ini. 

2.3 Penelahan dengan Model ARIMA 

Kaedah ARIMA telah digunakan secara meluas dalam kajian dan analisis dalam bidang 

penelahan. Kaedah ini merupakan satu kaedah yang senang digunakan dan memerlukan 

kos yang rendah dalam kajian. Kaedah ini juga menunjukkan ketepatan yang tinggi. 
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Berikut ialah kajian-kajian yang telah dijalankan dengan menggunakan kaedah ARIMA 

sebagai metodologi kajian. 

Partheepan et al. (2005) telah melakukan satu penelahan dengan mengabungkan 

kecenderungan untuk berubah iklim di kawasan Batticaloa. Siri masa jumlah hujan turun 

dan proses peristiwa akhirnya yang sama dianalisis dengan menggunakan model statistik 

untuk mengkaji kecenderungan tahunan iklim, evolusi dan kebolehubahan. Model 

ARIMA telah digunakan dalam kajian ini untuk melakukan penelahan. Gabungan jumlah 

hujan bulanan dan data suhu telah diaplikasikan dalam model ARIMA. Kajian ini telah 

menunjukkan model ARIMA satu teknik yang sangat berguna dalam kajian penelahan 

kecenderungan iklim. 

Contreras (2003) dalam kajiannya memperkenalkan satu cara penelahan untuk 

meramalkan harga elektrik dengan menggunakan model ARIMA. Teknik ARIMA telah 

digunakan untuk menganalisis siri masa yang diperolehi dan secara keseluruhannya 

digunakan untuk penelahan harga masa depan dengan cara yang sesuai dan mematuhi 

ketepatannya. Data yang digunakan dalam kajian ialah data harian yang diperolehi 

daripada tanah besar Sepanyol dan California. 

Mandal (2006) dalam kajiannya telah menggunakan data pengeluaran tebu dari 

1950-51 hingga ke 2002-2003 di India untuk menelahkan pengeluarannya. Kaedah 

ARIMA telah digunakan untuk penelahan ini. Kaedah siri masa telah digunakan untuk 

menganalisis data yang diperolehi. Fungsi autokorelasi sampel dan fungsi autokolerasi 
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