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ABSTRAK 

Kajian geologi am dan survey kerintangan geoelektrik dijalankan di sekitar 

kawasan Kundasang, Sabah yang terletak pada garis bujur 116° 33 ' T hingga 116° 36 ' 

T dan garis lintang 05° 58 ' U hingga 06° 03 ' U. Kawasan kajian terdiri daripada 

kawasan tanah tinggi dan berkeluasan 72 km persegi. Kawasan kajian terdiri daripada 

batuan igneus jenis ultrabes sebagai batuan dasar, batuan adamelit porfiritik, Formasi 

Trusmadi, Formasi Crocker dan endapan Kuatemer ataupun Endapan Kerikil 

Pinousok. Batuan ultrabes boleh dianggap sebagai batuan dasar bersesuaian dengan 

kedudukannya dalam jujukan ofiolit. Batuan granit di kawasan kajian pula terdiri 

daripada adamelit dan granodiorit. Formasi Trusmadi terdiri daripada batu pasir yang 

tebal, syal gelap, selang lapis lodak bersama lempung. Formasi Crocker pula dicirikan 

oleh lapisan batu pasir masif, selang lapis batu pasir tebal dan syal nipis serta syal 

merah hijau. Formasi ini ini dipercayai terhasil daripada proses pengendapan laut 

dalam. Endapan Kerikil Pinousok terdiri daripada campuran tiga jenis batuan utama 

seperti batuan igneus, batuan metamorf dan batuan sedimen dipercayai terhasil dari 

proses pengglasieran dan proses graviti . Survei kerintangan geoelektrik dilakukan 

menggunakan Kaedah Pemprofilan Menegak (YES) dengan susunatur Schlumberger 

dan Kaedah Pemprofilan Mengufuk dengan susunatur Wenner. Keputusan yang 

diperolehi daripada survei ini memberikan tiga bacaan kerintangan ketara, iaitu tanah 

permukaan yang berkerintangan sederhana rendah (310 Om - 320 Om), lapisan tanah 

kedua atau Endapan Kerikil Pinousok yang berkerintangan rendah (10m - 35 Om) 

dan lapisan batuan ketiga yang terdiri dari batuan dasar ultrabes yang berkerintangan 

tinggi (8300 Om). Ketebalan Endapan Kerikil Pinousok yang minimum dapat dikesan 

adalah 10.03 m manakala ketebalan maksimum adalah 34.2 m. Dua zon sesar telah 

ditafsir menggunakan Kaedah Pemprofilan Mengufuk dan dipercayai wujud akibat 

penerobosan igneus. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



Vl 

ABSTRACT 

The general geology and geoelectrical survey were carried out in the 

surrounding area of Kundasang, Sabah which is bounded by longitude 116° 33' E to 

116° 36' E and latitude 05° 58' N to 06° 03 ' N. The study area is in a highland steep 

hill slopes occupying about 72 Ian square. This area consists ofuItrabasic igneus rocks 

as the basement, porphyry tic adamelite, the Trusmadi Formation, the Crocker 

Formation and Quaternary Deposits which is well known as the Pinousok Gravels. 

The Ultrabasic igneus rocks can be considered as the basement rock in the study area 

based on its position in the ophiolite sequences. The granitic rocks can be divided into 

granodiorite and adamelite. The Trusmadi Formation consist of thickly bedded, dark

coloured shale, interbedded with slltstone and sandstone. The Crocker Formation are 

lithologically and structurally similar with Crocker Formation and consists of thick 

massive sandstone, interbedded thick sandstone and thin shale with reddish-green 

mudstone. This formation is believed to have been deposited in a deep water 

environment. The Pinousok Gravels consist of three types of rocks namely igneous, 

metamorphic and sedimentary rocks of glacier-related origin. The Vertical Electrical 

Sounding (YES) surveys using Schlumberger array and Horizontal Electrical 

Sounding using Wenner array methods were carried out in the area. The results 

obtained from the surveys show three types interbedded resistivity~ the top soil layer 

(310 Om - 320 Om), the Pinousok Gravels layer (1 Om - 35 Om) and the high 

resistive readings of the bedrock (8300 Om). The minimum depth of Pinousok 

Gravels was 10.03 m and the maximum depth was 32.10 m. Two fault zones have 

been interpreted resulting from uplift of Kinabalu Pluton using the Horizontal 

Electrical Sounding. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kajian Geologi Am dan Survei Kerintangan Elektrik ini telah dijalankan di sekitar 

kawasan Kundasang, Ran au, Sabah. Kajian Geologi Am melibatkan kajian dan 

tafsiran geologi kawasan sekitamya. Abdul Rahim (1990) mendefinisikan kajian 

geologi sebagai kajian ten tang sejarah dan perkembangan burni berdasarkan kajian 

terhadap batuan; manakala kajian geofizik boleh dinyatakan sebagai satu bidang 

kajian mengenai sifat-sifat jirim dan tenaga bumi serta bahan-bahan di dalamnya. 

Selain itu kajian ini juga di hasilkan untuk memenuhi sebahagian daripada 

syarat bagi memperolehi Ijazah Sarjana Muda Sains bagi sesi 200412005 yang telah 

ditetapkan oleh Sekolah Sains dan Teknologi, Universiti Malaysia Sabah. 
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1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektif-objektifkajian ini adalah untuk: 

i) Mengumpul maklumat dan mengkaji aspek-aspek geologi am di sekitar 

kawasan Kundasang, Ranau. 

ii) Mentafsir ketebalan dan kedalaman lapisan Endapan Kerikil Pinousok dengan 

menggunakan kaedah geofizik. 

iii) Mentafsir secara umum lapisan bawah tanah di sekitar kawasan kajian melaui 

kaedah geofizik dan menentukan kedalaman batuan dasar di Kundasang. 

iv) Menyediakan peta geografi dan peta geologi terkini pada skala 1 :25 000. 

1.3 LOKALITI KAJIAN 

Kawasan kajian terletak di sekitar kawasan Kundasang, daerah Ranau yang terletak 

hampir di tengah-tengah negeri Sabah (Rajah l.1). Jarak perjalanannya dari Kota 

Kinabalu adalah lebih-kurang 95 km dan mengambil rnasa kira-kira 1 jam ] 5 minit. 

Keluasan kawasan kajian adalab sekitar 72 km persegi dan dibatasi oleh garis Iintang 

05° 58' U dan 06° 03' U dan garis bujur 116° 33' T dan 116° 36' T. Kawasan kajian 

merangkumi beberapa buah kampung seperti Kampung Kundasang, Kampung 

Kauluan, Kampung Pinousok, Kg Lobok-Lobok dan Kampung Mesilau (Rajah 1.2). 
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117' 118' "9' 
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SKALA DALAM BATU 
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80 

LAUT SULU 

Rajah 1.1 Lokasi kawasan kajian dalam Sabah. 

1.4 METODOLOGI 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

! 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

Metodologi yang diaplikasikan dalam menjalankan kajian disertasi Inl terbahagi 

kepada tiga bahagian, iaitu; 

i) Persediaan A wal 

ii) Kajian Lapangan dan Persampelan 

iii) Kajian Makmal 

iv) Penulisan Laporan 
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PETUNJUK [:B- t:-j_ .... '" lSJ"'""'c"-, I SKALA 

~JalanUtama ~Konb..o .- =:u.n @2J Si'ljlcapan _ a 1 

Rajah 1.2 Lokasi stesen cerapan dan persampelan. 

1.4.1 Persediaan Awal 

Kajian awal merupakan langkah pertama yang dijalankan untuk kajian ini dan ianya 

melibatkan pembacaan kajian terdahulu yang telah dijalankan khususnya di sekitar 
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kawasan kajian. Maklumat-maklumat yang berkaitan baik dari tesis, memoir, jurnal, 

buku-buku dan bahan-bah an geologi yang berkaitan dikumpulkan dan di rujuk. 

Persediaan awal ini telah dijalankan di perpustakaan Universiti Malaysia Sabah dan 

juga perpustakaan Jabatan Mineral dan Geosains Sabah (JMG). 

Sebuah peta dasar berskala 1 :25 000 disediakan berpandukan kepada 

pemerhatian peta topografi yang berskala 1:50000 pada helaian 5/116/3 dan 6/116/15 

dan melalui pemerhatian fotoudara kawasan kajian bersiri SA 72 L 38E 8 dan SA 72 

L 38W 17. Dengan ini gambaran secara umum ten tang struktur-struktur geografi dan 

struktur geologi major seperti sistem perhubungan, sistem sungai, lineamen dan 

sempadan unit-unit batuan dapat dilakukan. Disamping itu, pembacaan awal manual 

alat geofizik iaitu Earth Ground Tester; Saturn Geo-X (Impact) turut dilakukan untuk 

memahami penggunaannya dan aplikasi di kawasan kajian. 

1.4.2 Kajian Lapangan 

Beberapa siri kerja lapangan dilakukan di kawasan kajian iaitu pada bulan Jun, Julai 

dan Ogos 2004 secara berperingkat. Peringkat pertama melibatkan pemerhatian awal 

di sekitar kawasan kajian untuk meninjau keseluruhan kawasan disamping 

pengenalpastian kawasan-kawasan bersingkapan dan berpotensi untuk kajian geofizik. 

Sebanyak tujuh stesen telah ditetapkan di sepanjang jalan Kundasang-Mesilau dan 

enam stesen Jagi di sepanjang jalan Kota Kinabalu-Ranau dan sekitarnya. 

Peringkat kedua kerja lapangan merangkumi kajian secara terperinci ke atas 

singkapan-singkapan yang telah dikenalpasti. Peringkat ini merangkumi kerja-kerja 
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analisis struktur geologi seperti pengukuran jurus dan kemiringan, satah perlapisan, 

sesar, kekar mahupun stuktur tektonik lain yang wujud selain pengambilan foto serta 

pengambilan sam pel untuk kajian petrografi . 

Peringkat terakhir pula merangkumi pengambilan bacaan untuk analisis 

geofizik untuk pengukuran kedalaman Endapan Kenkil Pinousok yang akan dibuat 

dalam Projek II nanti. 

1.4.3 Kajian Makmal 

Kajian makmal melibatkan penyediaan hirisan nipis untuk analisis dan pentafsiran 

petrografi bagi setiap sampel-sampel unit batuan yang telah dikenalpasti . Penyediaan 

hirisan nipis ini telah dilakukan di makmal Penyediaan Bahan Pejal , UMS. Kajian 

mineralogi dan komposisi batuan kemudiannya dilakukan melalui pemerhatian di 

bawah mikroskop. 

1.4.4 Penulisan Laporan 

Kesemua data yang diperolehi dan awal akan dikumpulkan, ditafsir dan diolah 

semula. Melaui kaedah ini, kesemua objektif kajian akan dipenuhi . Analisis data 

geofizik pula akan dilakukan melalui pentafsiran data pemprofilan menegak (VES) 

dengan mengambil bacaan kerintangan ketara untuk setiap jarak elektrod.Sebuah graf 

log akan disediakan dan pentafsiran boleh dilakukan berdasarkan maklumat yang 

boleh dikaitkan dengan kawasan kajian. Data-data lapangan seperti perlapisan, kekar 

dan sesar juga plot untuk tafsiran geologi struktur. 
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1.5 KAJIAN TERDAHULU 

Beberapa siri kajian geologi am secara rantau di sekitar kawasan kajian telah 

dilakukan oleh ramai pengkaji terdahulu seawal 50-an lagi. Reinhard dan Wenk 

(1951) telah menamakan "Undivided Tertiary" sebagai sedimen jenis banjaran 

Crocker. Bowen dan Wright (1957) turut mengkaji geologi am banjaran Crocker 

dengan komen oleh A. Jackson. Collenette (1958) turut membuat pemetaan di 

kawasan timur Gunung Kinabalu dan menyatakan endapan Kerikil Pinousok terdiri 

dari bongkah batuan berkeluasan 25 batu persegi. 

Liecti, Roe dan Haile (1960) turut membuat pemetaan rantau kawasan Borneo 

Utara. Koopmans dan Stauffer (1967) pula mencadangkan fenomena penglasieran 

pada Gunung Kinabalu berkaitan dengan genesis endapan Kerikil Pinousok. Haile 

(1969) mengusulkan batuan sedimen tertier sekitar Gunung Kinabalu telah terendap 

semasa canggaan Barat-Laut Geosinklin Borneo. 

Kajian secara komprehensif di sekitar kawasan Gunung Kinabalu 

kemudiannya telah dilakukan oleh Jacobson (1970), Beliau telah menge1askan litologi 

endapan Kerikil Pinousok kepada dua unit, iaitu unit bawah dan unit atas. Leon (1970) 

turut mengkaji tentang endapan bongkah batuan di sekitar Ranau. Kosama et. al. 

(1970) turut membuat kajian terhadap penglasieran pada Gunung Kinabalu selain 

kajian seterusnya oleh Tjia (1973). Kemajuan Pertanian Tanah dan Jabatan 

Penyiasatan Kajibumi Malaysia (1971) turut membuat pemetaan dan kajian geologi 

am secara lebih terperinci sekitar Dataran Pinousok. Loganathan (1977) menemui 
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bukti pengglasieran pada Gunung Tambuyokon, bahagian barat sayap Gunung 

Kinabalu dan perkaitannya dengan endapan tiloid Kuatemer. 

JICA (1988) telah menjalankan penggerudian di sekitar Dataran Pinousok dan 

mendapati ketebalan endapan Kerikil Pinousok menjangkau setebal 500 kaki . Sahibin 

et. a1. (1989) kemudiannya mengkaji aspek litologi dan kawalan pengendapan Kerikil 

Pinousok. Penentuan ketebalan endapan Kerikil Pinousok menggunakan kaedah 

geofizik juga turut dilakukan oleh Sahat el. al. (1990). Seet Chin Peng (1990) juga 

membuat laporan eksplorasi mineral dan pemetaan geologi sekitar kawasan Kinabalu. 

Penulisan disertasi terkini juga pemah dibuat di sekitar kawasan kajian oleh Degor 

Ak. Joha (2000) dan Zumadin Labongko (2003). 

1.6 MASALAH KAJIAN 

Masalah utama yang dihadapi semasa membuat kerja lapangan adalah kurangnya 

singkapan yang jelas dan segar untuk cerapan dan pengambilan sempel. Keadaan ini 

berpunca daripada proses luluhawa yang sangat aktif dan aktiviti tanah runtuh 

disamping singkapan yang rata-ratanya diliputi tumbuhan. 

Faktor cuaca yang tidak menentu juga turut membantutkan kajian di lapangan. 

Taburan hujan yang tinggi akibat hujan perolakan sentiasa tidak menentu dan sukar 

diramal selain kehadiran kabus secara tiba-tiba mengganggu cerapan pada singkapan 

dan mengganggu perjalanan kajian geofizik. Tambahan singkapan yang terletak 

disepanjang Sungai Mesilau dan Sungai Liwagu tidak banyak dicerap disebabkan oleh 

tebingnya yang curam, licin dan berjeram dilihat merbahaya. 
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