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ABSTRAK 

Organogenesis pada segmen hujung daun, pangkaJ daun dan hujung akar spesies orkid 

Cymbidium finlaysonianum telah dikaji dengan menggunakan medium asas MS terubah 

iaitu media K yang ditambah dengan kombinasi hormon NAA (O.lmg/l) dengan BA (l.0, 

5.0, 10 mg/I) dan kombinasi NAA (0. Img/I) dengan TDZ (0.5, l.0, 5.0 mglk) . . Parameter 

yang dicerap ialah bilangan eksplan yang menghasilkan pucuk, kalus dan jasad seperti 

protokom. Hasil kajian mendapati selepas 14 hari dikultur didapati eksplan akar 

mengalami pembengkakan yang cepat berbanding eksplan dari hujung dan pangkal daun 

Didapati eksplan tidak mengalami perubahan dalam penghasilan pembentukan jasad 

seperti protokom dan kalus tetapi pada kepekatan O.lmg/J NAA+0.5mg/1 dan O. tmg/l 

NAA: I .Omg/) TDZ pengaruhan pengeluaran pucuk berlaku pada eksplan akar sahaja 

Hanya satu sahaja eksplan yang berjaya membentuk jasad seperti protokom iaitu dari 

eksplan hujung akar yang dirawat dengan kombinasi O.lmg/1 NAA+5.0rng/1 TDZ. 

Manakala eksplan yang berjaya membentuk pucuk adalah dua eksplan dari pangkal daun 

yang dirawat dengan kombinasi O.lmg/l NAA+O.5mgll TDZ dan O.lmgll NAA+ 1. Om gil 

TDZ. Dua eksplan lagi dari hujung akar juga dirawat pada kombinasi O.lmgll NAA+ 

O.5mgll TDZ dan O.lmg/1 NAA+ 1.0mg/l TDZ. Diperhatikan pembengkakan eksplan 

berlaku pada awal pengkulturan sahaja dan merosot pada minggu-minggu seterusnya, 

manakala kalus tidak berjaya dihasilkan. 
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ABSTRACT 

A study of organogenesis from young leaf segment of orchid spp. Cymbidium 

finlaysonianum was conducted using segment part like a leaf tip, leaf base and root tip. 

The explants were cultured on modified (MS) media, K media with hormone NAA 

0.1mg/1 and BA (1.0, 5.0, 10 mg/I) combination with NAA (O.lmgll) and TDZ (0.5, 1.0, 

5.0 mg/I). The parameters observed were the number of explant inducing callus, shoot 

and protocorm like body (PLB). After 14 days of culture, explant from root tip become 

expand compared from explant of a leaf tip and leaf base. Inducing proto corm like body 

(PLB) and callus was not successfully in all explant except shoot were observed on root 

segments culture on 0.1mg/1 }{AA+0.5mg/1 and O.lmg/l NAA+ 1.0mg/1 TDZ . Only one 

explant was successfully from PLB from root tip explant that had been treatened with the 

combination ofO.lmgll NAA+5.0mg/1 TDZ. While the explant that had successfully form 

shoot are the two explant from leaf tip that had been treatened with the combination of 

O.lmg/l NAA+0.5mgll TDZ and 0.1mg/l NAA+ 1.0mgll TDZ. From the observation, 

expandation of explant only happens at earlier stage of culturalisation and it shrank at 

further weeks while no callus is formed. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Cymbidium adalah genus yang paling terkenal di antara famili orkid, ia juga boleh 

terdapat dalam pelbagai wama yang menarik. Ini menyebabkan permintaannya di pasaran 

semakin meningkat dan disukai oleh peniaga bunga. 1a banyak terdapat di Jepun, Taiwan 

dan Filipina dan kebiasaannya didapati dalam tiga keadaan iaitu di tanam dalam tanah, 

hidup menumpang di atas pokok lain dan ada juga sesetengahnya yang hidup liar di tepi 

batu-batuan. Bunganya cantik dan terdiri daripada pelbagai warna yang menarik iaitu 

putih, kuning-kehijauan, perang, merah jambu dan merah yang boleh dilihat di hujung 

batang pokok dan hanya sesetengah sahaja yang boleh mengembang. Ada juga spesies 

orkid yang berbau wangi iaitu Cymbidium tracyanum yang mempunyai petal yang 

berwama kuning-kehijauan dengan kelopaknya berwama merah jambu dan terdapat 

bintik-bintik merah (Yong et aI. , 1990). 
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Yong el al. (1990) juga menyatakan, spesies orkid jenis C .finlaysonianum 

adalah spesis yang epifit dan juga tumbuhan yang selalu menumpang di atas pokok lain 

dan membentuk seperti rumpun . Pada kebiasaannya ia hidup di tanah pamah terutamanya 

di tepi laut. Bahagian sepal dan petalnya berwama kuning kehijauan atau Irnning 

keperangan dan di bahagian tengahnya berwama ungu. Di bahagian luar sepusarnya 

terdapat tiga kelopak sepal kira-kira 0.8 em dan disebelah dalamnya ada dua kelopak 

petal. Spesis ini tidak berjaya digunakan dalam menghasilkan tekllik hibrid yang baik 

dalam menghasilkan komersil bunga keratan. Bentuk batang orkid pula bergantung pada 

cara pertumbuhannya, sam ada simpodium atau monopodium. Pertumbuhan simpodium 

adalah cara perturnbuhan yang berakhir dengan pengeluaran bunga dan boleh tumbuh di 

atas pokok (epifit) atau tanah. 

8eberapa dekad yang lalu, teknik kultur tisu digunakan seeara meluas dalam 

pembiakan secara in vitro dan tekllik pengkulturan ini boleh menggunakan bahagian 

eksplan seperti huj ung pucuk, tunas pucuk, daun dan akar dalam regenerasi planlet 

(Begum et al. 1994). Hartman et at. (1997) menyatakan bahawa organogenesis adalah 

proses penghasilan organ-organ yang membentuk jasad seperti protokom. 

Menurut kajian Wimber (1965), beliau menyatakan spesies Cymbidium boleh 

digunakan dalam tisu kultur kerana eksplan daunnya berpotensi untuk menghasilkan jasad 

seperti protokom. Pengkulturan melalui eksplan daun juga tidak membahayakan tumbuhan 

induk dalam menghasilkan jasad seperti protokom, kalus dan seterusnya ia dapat 

berkembang menjadi tumbuhan yang lengkap (Vij et al. , 1984). 
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1.2 Objektif Kajian 

Objektif kajian ini ialah: 

1. Mengkaji kesan hormon ke atas pembentukan jasad seperti protokom dari eksplan 

hujung dauD, pangkal daun dan hujung akar orkid Cymbidiumfinlaysonianum. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Kultur Tisu Orkid 

Kultur tisu adalah satu teknik pembiakan atau teknik mempropagasikan tumbuhan secara 

in vitro dalam keadaan aseptik. Teknik pembiakan ini boleh menggunakan semua 

bahagian pada tumbuhan dan tidak hanya menggunakan biji be nih sahaja. Pada 

kebiasaannya ia menggunakan eksplan dari bahagian daun, akar, pucuk dan organ lain 

lagi untuk membentuk tumbuhan baru iaitu seperti kalus, protokom dan pucuk. (Thorpe, 

1987). Kajian terawal yang dilakukan oleh Morel (1964) dengan menggunakan orkid 

Cymbidium, didapati kebanyakan orkid jenis ini telah berjaya diklonkan dengan 

menggunakan teknik kultur tisu. Pada mulanya orkid monopodial sangat sukar 

dipropagasikan melalui kultur tisu kerana memerlukan lebih pengetahuan dan kajian 

tentang penggunaan nutrien di dalam media pengkulturannya. Vajrabhaya dan 

Vajrabhaya (1970) dalam kajiannya menggunakan orkid spesies Rhyncosty/is gigantean 

telah berjaya menghasilkan jasad seperti protokom dan kalus melalui eksplan daun 

tersebut hanya dengan menggunakan sebatian media yang murah. 
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2.2 Faktor-faktor yang mempengaruhi Kultur Tisu Orkid 

Terdapat banyak faktor yang mempengaruhi perkembangan eksplan ini iaitu dari segi 

sumber eksplan, media, kepekatan dan jenis hormon yang diberikan, faktor cahaya, teknik 

pengkulturan dan keadaan persekitaran. Pada kebiasaannya pemilihan jenis eksplan yang 

dikultur amat penting untuk memastikan penghasilan JSP, kalus dan pucuk. Antara jenis 

eksplan yang digunakan ialah dari segmen hujung daun, pangkal daun, hujung akar, 

pucuk, tunas, protokom dan sebagainya. Di antara pelbagai jenis eksplan ini , eksplan 

yang mudah dipropagasikan adalah dan segmen protokom dan akar. Menurut kajian yang 

dijalankan oleh Pindel dan Miczynski (1996) dengan menggunakan eksplan dari akar dan 

daun orkid Cymbidium, beliau mendapati eksplan akar lebih cepat menghasilkan kalus 

berbanding dengan eksplan daun. 

Faktor media juga memberi kesan pada perkembangan eksplan. Tetapi pada 

kebiasaannya penggunaan media cecair adalah lebih berkesan berbanding media pepejal. 

Pamfil (2002) menyatakan penggunaan media cecair dalam pengkulturan eksplan adalah 

lebih berkesan dan mempercepatkan penghasilan kalus dan protokom berbanding dengan 

menggunakan media pepejal. Ini terbukti dengan penggunaan orkid Cymbidium, didapati 

peratusan pembentukan protokom menggunakan media cecair adalah sebanyak 86 

peratus meningkat berbanding menggunakan media pepejal. Selain itu antara kebaikan 

media cecair ini, ia dapat merangsang pembentukan JSP atau kalus dengan sekata pada 

seluruh bahagian eksplan. Ia juga dapat membantu pembentukan planlet dan juga 

merangsang pembesaran saiz planlet, berwarna hijau pekat dan sihat. Kepekatan hormon 
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yang diberikan pada media pengkulturan perlu sesuai dengan perkembangan planlet. Ada 

sesetengah kepekatan hormon yang dapat merangsang pertumbuhan eksplan tetapi ada 

juga yang bersifat menindas dan menyebabkan kematian eksplan. 

Menurut kajian yang telah dibuat oleh Chang et al. (2000), ke atas kesan N-

phenyl-N-l .2.3.-thidiazol-S-yl urea (TDZ) ke atas perkembangan tunas orkid Cymbidium, 

antara beberapa hormon yang dirawat pada eksplan tersebut seperti I-naphthalene-acetic 

acid (NAA) dan ~-benzyladerune (BA), diperhatikan honnon TDZ lebih merangsang 

pembentukan tunas eksplan tersebut. Selain itu TDZ adalah dari kumpulan sitokinin yang 

merangsang percambahan pucuk pada tumbuhan berkayu dan juga dapat merungkatkan 

kadar percambahan JSP. 

Dalam kajian yang dilakukan oleh Vajrabhaya dan Vajrabhaya, (1970), 

penggunaan sumber eksplan yang matang dan muda amat penting iaitu dari segi fisiologi 

dan keadaan keperluan nutriennya untuk proses pengeluaran jasad seperti protokom, 

kalus dan pucuk. Penggunaan eksplan dari daun yang matang tidak menunjukkan 

sebarang perubahan daJam penghasiJan pucuk atau JSP. Beliau menyatakan pada awal 

pengkulturan eksplan berwama hijau, tetapai setelab minggu ke-IO terdapat perubahan 

wama perang pada eksplan dan kehadiran fenolik pada media. WaJau pun dengan 

penambahan arang teraktif yang berfungsi untuk mengurangkan sebatian fenolik, tetapi 

eksplan masih keperangan dan mengalami kematian. Manakala hanya sedikit atau tiada 

langsung fenolik yang dihasilkan pada perrnukaan media menggunakan eksplan daun 

muda. Walau bagaimanapun, kejayaan perkembangan planlet ini dicapai dengan 
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penggunaan media cecair berbanding sebahagian sahaja yang dicambahkan menggunakan 

media pepejal. Selain dari itu, dengan penggunaan eksplan daun orkid dapat 

dipropagasikan menjadi jasad seperti protokom melalui media pepejal manakala 

pembentukan pucuk adventitus dapat diperolehi dari percambahan eksplan dari kultur in 

vitro. 

Dari kajian Withner (1974), berdasarkan pengaruh orientasi terhadap 

perkembangan eksplan, didapati pengkulturan secara mendatar pada orkid spesies 

Dendrobium aphyllun dan Dendrobium moschatum menunjukkan pertumbuhan yang 

maksimum pada tunas pucuknya berbanding pengkulturan secara menegak. Beliau juga 

menyatakan kesan gas karbon dioksida pada kultur berbeza-beza mengikut spesies orkid. 

Kepekatan karbon dioksida antara 0.03-0.04 peratus dapat menghadkan pertumbuhan 

eksplan. Kebanyakan spesies orkid menyerap oksigen dalam keadaan gelap dan 

melakukan fotosintesis seperti pada tumbuhan sukulen. Manakala bagi orkid tropika, 

karbon dioksida bukan penghalang pada proses fotosintesis. Selain itu, keupayaan 

menyerap karbon dioksida pada waktu malam adalah dipengaruhi oJeh kandungan asid 

dalam udara. 
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2.3 Jenis-jenis Kultur Tisu Orkid 

2.3.1 Kultur Tisu Menggunakan Eksplan Pucuk 

Segmen dari spesles Cymbidium yang pertama sekali dipropagasikan adalah 

menggunakan eksplan hujung akar dan setemsnya menggunakan hujung pucuk. Pada 

masa kini pengkuJturan melalui hujung pucuk dapat menyeragamkan genetik induk iaitu 

dengan cara percambahan luar di mana heterozigotnya dihasilkan dalam progeni. Walau 

bagaimanapun cara ini memer1ukan kajian yang lebih mendalam lagi bagi tumbuhan 

monopodial (Vij et al. , 1984). 

Dalam kajian yang dilakukan oleh Nayak (1997), beliau melaporkan selain hujung 

akar, segmen pucuk juga boleh digunakan dalam propagasi bagi orkid spesies C. 

aloifolium, Dendrobium apphyllum dan D. moschatum untuk mengamhkan pembentukan 

pucuk bam. 

2.3.2 Kultur Tisu Menggunakan Eksplao Dauo 

Dalam teknik mikropropagasi in vitro, kebanyakan eksplan diambil dari bahagian 

meristem. Melalui kajian Pindel et al. (1996), antara pengkulturan menggunakan eksplan 

dari bahagian akar dan tunas pucuk, didapati eksplan yang diambil dari tisu muda 

menunjukkan perkembangan yang baik. Arditti et al. (1993) pula menyatakan, segmen 

daun yang diambil dari pokok dewasa tidak langsung menghasilkan jasad seperti 
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protokom berbanding dengan segmen yang diambil dari eksplan muda beIjaya 

menghasilkan JSP dengan cepat dan aktif 

2.3.3 Kultur Tisu Menggunakan Eksplan Tip Akar 

Pindel el al. (1996) menyatakan, pengkulturan menggunakan eksplan akar senng 

dilakukan kerana eksplan akar dapat membentuk dan menghasilkan JSP dan kalus dengan 

mudah. Walau bagaimanapun sesetengah penggunaan eksplan akar tidak beIjaya 

dihasilkan disebabkan faktor kepekatan hormon yang diberikan menyebabkan 

penindasan kepada pertumbuhan JSP dan kalus. Behau mengkaji sebanyak 45 spesies 

orkid dari eksplan hujung akar dan didapati kajiannya gagal menghasilkan JSP. 

Keputusan yang diperolehi mendapati sebahagian eksplan menghasilkan kalus, protokom 

dan ada juga yang berkembang menjadi akar yang memanjang, manakala ada sebahagian 

eksplan puJa yang mengalami kematian. 

Selain itu kajian yang dilakukan oleh Park et al. (2002) dengan menggunakan 

eksplan dari orkid Cymbidium, selepas dua bulan didapati 86 peratus eksplan daun mula 

membentuk tunas dan kalus. Penggunaaan ABA dan ancymidol dapat menyingkatkan 

proses pengakaran eksplan. Manakala melalui pengkulturan pada orkid Doritaenopsis 

pula, didapati eksplan hujung akar dapat menghasilkan jasad seperti protokom melalui 

dua pengaruh iaitu dari bahagian meristem akar dan juga sel-sel korteks. 
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2.3.4 Eksplan Tisu Menggunakan Eksplan Protokom 

Cheng el at. (2000) menyatakan anak benih yang dikultur selama beberapa bulan dan 

membentuk protokom boleh diaruhkan menjadi kalus dan digandakan di dalam proses 

regenerasi turnbuhan. Apabila rnenggunakan eksplan dari orkid spesies Phalaenopsis, 

bilangan pembentukan JSP yang dihasilkan sangat sedikit. Ini terjadi kerana semasa 

pengkulturan ia memerlukan masa yang terlalu lama untuk pertumbuhan dan 

penggandaanjasad seperti protokom. 

Berpandukan kajian Park et al. (2003) menggunakan spesies Doritaenopsis 

hibrid, eksplan yang diarnbil secara nipis dapat menghasilkan JSP apabila diberikan 

kepekatan honnon TDZ yang tinggi. Jasad seperti protokom biasanya dapat dicambahkan 

terus pada bahagian epidermis dan bahagian kultur nipis. Selain itu, bahagian eksplan 

yang dipotong nipis dapat meningkatkan penghasilkan JSP berbanding menggunakan 

segmen daun tebal. 

2.3.5 Eksplan Tisu Menggunakan EkspJan Rizom 

Pengkulturan dengan menggunakan rizom boleh dilakukan untuk menghasilkan pucuk, 

kalus dan mata tunas dengan menggunakan kepekatan hormon yang sesuai. Misalnya 

kajian yang djbuat oleh Chang et al. (2000) telah mendapti bahawa rizom C. senesen 

yang terbentuk dari pembiakan biji benih dapat menghasilkan mata tunas pucuk apabila 

dirawat dengan TDZ pada kepekatan 0.01-1.0 mg/I. Apabila dikultur dengan media yang 
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mempunyai paras TDZ dibawah paras tersebut didapati rizom mengganda. Selain itu 

pembentukan mata tunas pucuk juga diperhatikan pada rizom C. ensifolium var. 

misericors yang dikultur pada media yang mengandungi kedua-dua auksin dan sitokinin 

(Chang el aI., 2002). Pada regenerasi selanjutnya, rizom juga boleh dikuItur untuk 

menghasilkan kalus seperti yang dilihat pada rizom C. ensifolium var. misericors yang 

dikultur pada medium Yz MS dan mengandungi kombinasi hormon 2,4-D dan TDZ. 

Pengkulturan pada media tersebut dapat menghasilkan kalus yang totipoten pada 

rizomnya. 

Teknik kultur tisu menggunakan rizom adalah sangat berguna dan mempunyai 

keJebihan kerana tidak merosakkan induknya. Hasil pengkulturan menggunakan rizom 

telah beIjaya diperolehi dalam kajian Vij et al. (1984) ke atas rizom Euiophia hormusjii 

dUlh. Beliau melaporkan rizom teJah mengeluarkan pucuk setelah 8 minggu dikultur dan 

keputusan yang terbaik diperolehi dengan penggunaan kombinasi horrnon 1-

naphthalenea-cetic acid (NAA) dan thidiazuron (TnZ) yang menunjukkan pembentukan 

tunas pucuk setelah dikultur selama 6 minggu. 

Rizom dari SpeSles C. ensifolium telah mengalami pertumbuhan yang cepat 

dengan penggunaan horrnon N>-benzyladenine (BA) 30 JlM dan arang teraktif yang 

merangsang pertumbuhan rizom. Hasil ini didapati daripada kajian Lu et ai. (2001) ke 

atas C. ensifolium dengan menggunakan media MS yang didedahkan pada cahaya selama 

16 jam. Selain itu, didapati pertumbuhan rizom bergantung pada peningkatan kepekatan 

honnon BA. 
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