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ABSTRAK 

Suatu penyelidikan ke atas sampel kiub konkrit menggunakan simen Portlandjenis biasa 

cap gajah gred 20 telah dijalankan. Nisbah campuran simen kepada pasir, batu dan air 

ialah 1:3:5: 1. Daripada pemerhatian, didapati kekuatan tekanan adalah berkadar terus 

dengan umur dan mas a di mana kiub konkrit yang berumur 28 hari lebih kuat berbanding 

dengan 3 hari . Masa yang diambil oleh kiub konkrit berusia 28 hari untuk pecah ialah 

64.00±0.05 saat. Manakala konkrit berusia 3 hari ialah 46.50±0.05 saat. Daripada analisis 

XRD pula, didapati sebatian yang terkaodung dalam kiub konkrit terdiri daripada calsium 

copper vanadium oxide (CaCuV07), aluminium silicate oxide (AhSiOs), silicon dioxide 

atau quartz (Si02), magnesium silicate (Mg2Si04), calcium silicate chloride (Ca2Si03Cl), 

cesium sodium manganese fluoride (Cs2Na(MnFh)), magnesium nickel hydride 

(Mg2NiH. 26), nickel zinc (NiZn3), calcium gold germanium (CaAuGe), silicon sulfide 

(SiS2), cesium tellurate (CsTe20S), beryllium fluoride (BeF2), aluminium manganese 

titanium ((Ah.68MnO.32)Ti), dan calcite (CaC03). Hampir setiap kiub konkrit 

mengandungi unsur Si02 yang tinggi. Penyelidikan ini menyimpulkao bahawa kekuatan 

tekanan kiub konkrit adalah dipengaruhi oleh nisbah bancuhan, umur dan cara 

peogawetan. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



VI 

ABSTRACT 

Research on concrete cube using ordinary Portland cement gred 20, has been carried out. 

The relationship of compressive strength with age and time was observed. Rate of cement 

mixture to sand, rock and water are 1:3:5: 1. From observation, the strength is proportional 

with age and time whereby the 28th days concrete cube more strengthen than 3rd days. 

For 28th days cube, it takes 64.00±0.05 second. While fore 3rd days it takes 46.5O±O.05 

second. From XRD analysis, the cube have combination of compound such as calsium 

copper vanadium oxide (CaCuV07), aluminium silicate oxide (AhSiOs), silicon dioxide 

atau quartz (Si02), magnesium silicate (Mg2Si04), calcium silicate chloride (Ca2Si03CI), 

cesium sodium manganese fluoride (Cs2Na(MnFh», magnesium nickel hydride 

(Mg2NiH.26), nickel zinc (NiZn3), calcium gold germanium (CaAuGe), silicon sulfide 

(SiS2), cesium tellurate (CsTe20s), beryllium fluoride (BeF2), aluminium manganese 

titanium «Ah.68Mrio.32)Ti), dan calcite (CaC03). Almost each of the concrete cube has 

high element of Si02. This research concluded that the compressive strength of concrete 

cube are influence by mixture ratio, age and the way of curing. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kerja-kerja penyelidikan ke atas bahan konkrit telah lama dilakukan. Ini adalah bertujuan 

supaya konkrit yang dihasilkan adalah tahan lama dan bennutu tinggi serta menjimatkan 

koso Di dalam disertasi ini kajian yang dijalankan adalah bertujuan bagi melihat propagasi 

kecacatan yang berlaku dalam bahan konkrit dan hubungannya terhadap masa. Kajian ini 

terturnpu kepada penggunaan mesin penguji tekanan (compressive slength machine) dan 

peralatan difraktometer pembelauan sinar-X (XRD) bagi rnenentukan tahap kekuatan dan 

pencirian bahan tersebut. 

1.1.1 Asal-usul Kewujudan Sinar-X 

Sinar-X telah dijumpai secara tidak sengaja oleh Roentgen pada 1895. Penemuan ini 

berlaku sewaktu beliau menyelidiki pendafluor hijau tiub Crookes. Roentgen mendapati 

ada sinar pendafluor daripada barium-platino-sainida yang terletak berhampiran dan di 

luar tiub (Yabya, 1989). Sinar yang keluar daripada tiub tersebut bukanlah sinar 
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katod kerana ianya menembusi dinding tiub. Dengan itu, beliau menamakan sinar tersebut 

sebagai sinar-X dimana ianya melambangkan sesuatu yang tidak diketahui . Sinar-X 

wujud kerana perpindahan elektron dari satu orbit ke orbit yang lain. Elektron yang 

mempunyai halaju yang tinggi, apabila dikenakan pada sasaran dapat mengion atom-atom 

pada permukaan sasaran. Elektron yang berhalaju tinggi ini dapat menembusi atom dan 

mengeluarkan elektron pada lapisan dalam atom dengan cara pelanggaran. 

Mengikut model Bohr, rajah atom adalah terdiri daripada satu nukleus bercas 

positif dan elektron-elektron bercas negatif yang bergerak mengelilingi nukleus dalam 

petala-petala diskrit. Daya-daya pada elektron dan nukleus diikat oleh daya Coulomb. 

Elektron petala K 
dikeluarkan " 

, 

K.8 _ .;;-

Rajah 1.1 Transisi menghasilkan sinar-X 
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Petala-petala diskrit tersebut terdiri daripada petala K, L, M, N dan lain-lain, di 

mana petala K (Rajah 1.1). adalah yang paling dekat dengan nukleus. Bilangan cas positif 

dalam nukleus adalah sarna dengan nombor atom dalam jadual berkala, dan bagi suatu 

atom yang neutral bilangan cas positif dan cas negatif adalah sentiasa sarna. 

Bila tenaga yang mencukupi dikenakan ke atas atom, elektron mungkin dibedil 

keluar dari salah satu petal a dalam atom. Atom dikatakan dalarn keadaan teruja, dan 

dalam mas a 10-8 saat, ia akan kembali ke keadaan asalnya. Kedudukan di mana elektron 

dibedil akan diisi oleh elektron dari petala-petala berdekatan di mana tenaga di Iuar petala 

adalah lebih tinggi. Manakala elektron-elektron ini pula akan diisi oleh elektron-elektron 

lain. Maka atom akan balik ke keadaan asalnya langkah demi langkah. Dalam setiap 

langkah, iaitu pada setiap loncatan elektron, satu elektron dari paras tenaga lebih tinggi 

meloncat ke paras tenaga lebih rendah dan memancarkan tenaga berlebihan dalarn bentuk 

kuantum sinar-X. Bagi mengetahui tenaga dan jarak gelombang setiap elemen-elemen 

tertentu, sinaran terpancar perlu diukur. 

1.1.2 Latar Belakang Kajian 

Pembelauan sinar-X merupakan suatu teknik instrumentasi yang jitu, tepat dan terbukti 

untuk analisis sisa tekanan. Teknik ini adalah sesuai digunakan untuk mengenalpasti fasa-

fasa berhablur dengan cara me1ihat ciri-ciri belauan (biasan) bahan berhablur tersebut 

terhadap foton sinar-X yang ditujukan kepadanya tanpa mempedulikan kandungan kimia 

bahan tersebut. Sinar-X sesuai digunakan dalam kajian struktur hablur kerana ia bertindak 
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balas kuat dengan elektron tetapi tindak balasnya dengan nukleus tidaklah begitu kuat. 

Selain itu, ianya juga sesuai untuk bahan keluli dan boleh juga digunakan untuk bahan 

seramik. 

Analisis bahan secara kualitatif dan kuantitatif juga dapat dilaksanakan dengan 

menggunakan kaedah pembelauan sinar-X Analisis kualitatif adalah seperti 

mengenalpasti fasa berhablur dan menentukan strukturnya manakala analisis kuantitatif 

adalah seperti menentukan kepekatan fasa berhablur di dalam sampel. Analisis belauan 

ini tidak hanya tertumpu kepada kajian fasa sahaja tetapi boleh juga digunakan untuk 

menentukan sebatian atau unsur, nisbah kandungan sebatian atau unsur campuran, kajian 

struktur hablur dan sebagainya. 

Sinar-X yang digunakan akan memberi maklumat lanjut berkenaan komposisi 

kimia dan sifat fizikal bagi semua bahan semulajadi dan buatan seperti logam, mineral, 

minyak dan cecair yang lain hinggalah plastik. Selain itu, bahan farmaseutikal, bahan 

yang dikategorikan sebagai inorganik, pepejal organik, semikonduktor dan sebagainya 

juga boleh dianalisis (Fauziah, 2003). 

Menggunakan persamaan pembelauan Bragg, nilai permukaan sisa tekanan boleh 

ditentukan dengan mengukur sudut pada pancaran belauan sinar-X daripada permukaan 

komponen yang dianalisa. Kaedah pengukuran ini adalah mutlak iaitu tidak memerlukan 

kalibrasi ke atas sampel yang diketahui paras tekanan. 
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1.1.3 Lokasi Kajian 

Kajian kekuatan tekanan terhadap bahan konkrit yang berlainan umur dilakukan di 

makmal Sekolah Kejuruteraan dan Teknologi Maklumat (SKTM), Universiti Malaysia 

Sabah dengan menggunakan mesin penguji tekanan konkrit. 

Konkrit yang telah yang telah dikenakan tekanan kemudiannya dibawa ke 

Makmal Keradioaktifan, Sekolah Sains dan Teknologi (SST), Universiti Malaysia Sabah 

untuk dianalisis tahap kecacatan yang terdapat pada konkrit dan kajian secara kualitatif 

dan kuantitatif terhadap bahan tersebut dengan menggunakan alat difraktometer 

pembelauan sinar-X (XRD). 

1.1.4 Masalah Kajian 

Pada masa kini, konkrit merupakan bahan utama dalam sesuatu industri pembinaan. Ini 

adalah kerana konkrit merupakan bahan yang mudah didapati, murah serta tahan lama 

berbanding dengan bahan binaan yang lain. 

Walaubagaimanapun, disebalik kegunaannya secara universal, konkrit yang 

dihasilkan sering mendatangkan masalah dalam jangka masa yang singkat. Keadaan ini 

boleh dilihat dari keretakan yang terdapat pada bangunan, konkrit tertanggal, berlaku 

pengaratan dan konkrit terpecah di sudut-sudut binaan (Rajah 1.2). Dengan itu, adalah 

perlu panduan membuat konkrit yang betul difahami dan kajian kelruatan sesuatu konkrit 
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dilakukan supaya konkrit yang dihasilkan dapat memberi manfaat sepenuhnya kepada 

pengguna, berkualiti , menjimatkan, tahan lama dan tidak: retak dalam tempoh yang 

singkat. 

Rajah 1.2 Konkrit yang tidak dipadat dan diawet dengan betul pada bumbung dan 

dinding rumah 

1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian dilakukan bertujuan menentukan had masa yang diambil oleh bahan konkrit untuk 

retak atau musnah setelah dikenakan tekanan ke atasnya. Seterusnya kajian dilakukan 

untuk menentukan elemen-elemen yang terdapat di dalam sampel (secara kualitatif dan 

kuantitatif). Disamping itu, kajian ini juga dilakukan bagi menentukan nisbah bancuhan 

yang dibuat adalah dalam julat yang dibenarkan. 
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