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ABSTRAK 

Satu spesimen bakteria telab dipencilkan daripada ikan tilapia merab ( Oreochromis sp) 

berpenyakit yang diperolehi daripada hatceri Institut Penyelidikan Marin Borneo 

Universiti Malaysia Sabab. Spesimen telah dikultur didalam medium Tryptic Sor Agar 

dengan tambaban 2 % garam dan diinkubasi selama 24 jam pada suhu 24°C. Ia dilabel 

sebagai VibTil-l. Kemudian VibTil-l melalui ujian biokimia bagi mencirikan kedudukan 

kumpulan bakteria tersebut. Ujian ini tennasuklab penggunaan ujian API20E , pewarnaan 

Gram, ujian motaliti, ujian penguraian karbohidrat, ujian pengoksidaan, tindakbalas metil 

merah, tindakbalas Voges-Proskauver, ujian OF, ujian indol, lysin dan arginine. Sesudab 

bakteria dicirikan sebagai kumpulan vibrio alginolyticus, satu ujian penerimaan antibiotik 

dijalankan sebelum ujian virulen keatas ikan tilapia merah dilakukan. Sesudah ujian 

antibiotik dijalankan, dapat dikenalpasti babawa sulfamethoxazole, novobiocin, 

trimethoprim dan furazolidone merupakan agen antibiotik yang paling baik untuk 

merawat serangan bacteria jenis Vibrio alginilyticus. Sementara itu, agen seperti 

nitrofurantoin, kanamysin, streptomysin dan 0129 DD15 menunjukkan keberkesanan 

yang sederhana namun boleh juga untuk digunakan sebagai agen rawatan serangan 

penyakit jenis Vibrio alginilyticus. Vibrio alginilyticus tidak menunjukkan sebarang 

kesan terhadap ampicilin dan 0129 DD14. ini bennakna agen jenis ini tidak boleh 

digunakan sebagai rawatan terhadap serangan bakteria Vibrio alginilyticus. . Ujian 

virulen dijalan keatas spesies anak ikan tilapia namun sesudah 10 hari ikan disuntik, anak 

ikan til apia masih mampu untuk hidup. 
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BABi 

PENGENALAN 

Penyakit ikan adalah masalah utama yang menyerang industri akuakultur di seluruh 

dunia. Rekod terawal mengenai serangan bakteria telah dicatatkan di · Mediterrenean 

seawal 1718 yang menyerang "redpest" dan ejen utama penyakit itu adalah dikenalpasti 

sebagai Vibrio angui/larum. Menurut perangkaan 10% daripada kerugian daripada 

akuakultur akan disebabkan oleh penyakit tersebut dan separuh daripadanya adalah 

disebabkan penyakit bakteria. Patogen bakteria di dalam kebanyakan kes adalah sangat 

spesifik pada hos dan hanya akan menyebabkan penyakit kepada spesis atau genus 

sesuatu spesis ikan sahaja (Kabata et aI1991). 

Barn-baru ini ikan tilapia air payau yang ditemak di dalam HDPE di institut 

Penyelidikan Marin Borneo dilaporkan dijangkiti penyakit yang dicirikan sebagai luka 

ulser pada badan dan keradangan insang, homoragic pada bawah sirip dan oxpthalmos 

(Stickney, R.R., 2000). Tanda-tanda ini adalah merujuk kepada patogen yang disebabkan 

oleh bakteria. Pemencilan bakteria daripada ikan yang dijangkiti telah dijalankan dan 

beberapa bakteria di bawah genus Vibrio berjaya dipencilkan. Antaranya adalah Vibrio 
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algino[yticus dan Vibrio vulnificus. Oleh sebab itu tujuan kajian ini adalah untuk 

mencirikan Vibrio alginolyticus secara biokimia, ujian antibiotik serta menguji 

kevirulenan bakteria ini terhadap ikan tilapia merah air payau yang sihat. 
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ULASANPERPUSTAKAAN 

2 Status Akuakultur Air Payau di Malaysia 

Penggunaan air payau untuk tujuan akuakultur bertambah popular kebelakangan ini 

kerana sumber yang terdapat di sepanjang pertemuan pantai dan sungai. Kebanyakan 

pentemak menggunakan cara ini kerana mereka hanya perlu untuk menyediakan sangkar-

sangkar yang dibina menggunakan bahan yang senang diperolehi. Spesis yang ditemak 

juga bemilai tinggi seperti siakap, kerapu dan tilapia yang mempunyai permintaan tinggi 

(Jabatan Perikanan Malaysia, 2001) 

2.1 Ternakan tilapia menggunakan air payau di Malaysia 

Tilapia secara umumnya dikenali sebagai ikan air tawar namun banyak spesis adalah 

euryhaline iaitu mampu hidup dalam kedua-dua keadaan air tawar dan masin .. 

Kepelbagaian spesies ikan tilapia telah berjaya dikultur dalam keadaan air tawar dan air 
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masin (Watanabe, 1991). Air payaujuga menjadi pilihan pentemak dan ini telah menjadi 

amalan di Institut Penyelidikan Marin Borneo (IPMB) Universiti Malaysia Sabah. 

Amalan ini menggunakan kemasinan 10-15 ppt didalam tank khas. Kadar pertumbuhan 

adalah memberangsangkan berbanding ikan tilapia yang dikultur menggunakan kaedah 

biasa. Pentemakan tilapia menggunakan air payau semakin mendapat tempat dikalangan 

pemtemak di Malaysia terutama di kawasan sabah dan beberapa temp at semenanjung. 

Sebelum ini banyak pentemak menggunakan kolam-kolan ataupun tangki-tangki 

khas yang dibina mennggunakan bahan HDPE. Untuk lebih efektif dalam mengurangkan 

kos dan penggunaan tenaga kerja, penyediaan sangkar yang dibina disepanjang sungai air 

tawar adaIah altematif terbaik dan berkesan. Ikan Tilapia adalah spesis yang tahan 

penyakit dan tahan terhadap perubahan persekitaran mendadak ( Kabata et aI1991). Ini 

adalah keistimewaan yang menjadikan ikan ini pilihan pentemak di samping harga yang 

stabil dan rasa yang sedap. Permintaan terhadap ikan tilapia akan bertambah di sepanjang 

musim perayaan selaras dengan usaha kerajaan menjadikan ikan air payau produk utama 

pemasaran (Jabatan Perikanan Malaysia, 2001) 
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2.2 Masa depan penternakan ikan air payau di Malaysia. 

Pentemakan ikan tilapia menggunakan air payau di Malaysia adalah sangat cerah kerana 

banyak usaha dijalankan bagi menjadikan bidang ini keutamaan dalam penyelidikan dan 

pembangunan selaras dengan usaha kerajaan menjadikan sektor pertanian sebagai sektor 

utama dalam pembangunan negara. Juga kerana sumber air payau yang banyak tidak 

diteroka sepenuhnya secara efektif dan teratur (J abatan Perikanan Malaysia, 200 1) 

2.3 Masalah penyakit dalam industri akuakultur di Malaysia 

Penyakit ikan merupakan masalah utama kepada pentemak di Malaysia. Kebanyakan 

pentemak adalah golongan yang tidak mempunyai pendedahan dan pengalaman terhadap 

serangan penyakit dan tidak dapat memberikan rawatan sebaiknya terhadap ikan yang 

dijangkiti (Jabatan Perikanan Malaysia, 200 1) Masalah utama adalah daripada bekalan air 

payau yang tercemar oleh sisa buangan perindustrian. Juga kerana pentemak tidak 

mengambil inisiatif dalam menjaga kawasan temakan daripada serangan penyakit ikan 

terutama yang mudah berjangkit dan merbahaya. Ogawa (1996) menyatakan kawalan 

terhadap penyakit yang disebabkan oleh parasit amat senang untuk merebak di kawasan 
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air masin terbuka berbanding didalam perairan air masin yang yang ditemak didalam 

sangkar. Namun penggunaan bahan kimia untuk merawat penyakit ini telah dilarang 

berikutan kesan terhadap ikan dan kawasan persekitaran (Ogawa, 1996). Kesan stress 

juga akan menyebabkan sistem imun yang terdapat di dalam haiwan akuatik menjadi 

lemah dan kemungkinan untuk dijangkiti oleh parasit, bakteria, virus dan fungi adalah 

tinggi (Stickney R, 2000). 

2.3.1 Penyakit bekteria 

Kebolehan ikan tilapia untuk hidup dalam keadaan yang berbeza menjadikan ia adalah 

spesis yang popu1ar dikalangan pentemak. Panggilan ' ikan tahan penyakif adalah 

disebabkan keupayaan spesis ini untuk hidup dalam keadaan stress dan kualiti air tidak 

baik. Beberapa tahun yang lalu, dapat dikenalpasti keupayaan bekteria untuk 

menyebabkan penyakit kepada spesis tilapia. Walaupun tilapia dikultur dalam keadaan 

terkawal daripada sebarang penyakit, bakteria jenis vibrio mampu untuk menjangkiti 

dalam sebarang keadaan. Penyempelan untuk famili jenis ini selalunya diambil daripada 

permukaan dan bahagian organ dalaman ikan dan ini akan menyebabkan kematian 

(Austin, 1988). Analisis bakteria untuk parameter biologikal selalunya didasarkan 

kepada kualiti kebersihan (Bartram et al.,J992). Terdapat 6 terapi utama untuk merawat 

penyakit ikan iaitu pengurusan yang baik, menggunakan genetik ikan yang baik, kesan 
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diet, vaksinasi, kemoterapi dan kawalan terhadap perpindahan ikan dari satu tempat ke 

satu tempat yang lain (Ellis, 1985). 

Apabila patogen berjaya memasuki sisten pengairan sesuatu ternakan, ia berupaya 

untuk merebak dengan pantas. Ini akan mendedahkan seluruh kawasan ternakan kepada 

penyakit jenis ini seterusnya menyebabkan kerugian teruk kepada pentemak (Inglis et al., 

2001). 

Bakteria adalah berbeza daripada sel lain kerana ia adalah prokariot iaitu tidak 

mempunyai membran nukleus. Bakteria adalah dalam lingkungan saiz 1 mm. Di sini akan 

diterangkan beberapa penyakit ikan yang berpunca daripada bakteria Patogen bakteria 

dalam kebanyakan kes adalah berjangkit dan hanya menyebabkan penyakit jika berada 

dalam perumah atau genus yang sesuai (Kabata et a/1991). Beberapajenis ikan adalah 

sangat penting dalam persekitaran yang besar atau kecil terutama di kawasaan perairan 

penternak (Bondad-Reantaso et al., 2001). 
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2.3.1.1 Vibrio 

Kesan serangan patogen terhadap ikan temakan menyebabkan kerugian yang terule 

kepada pengusaha dan pentemak. Di antara tahun 1975 dan 1977 di Jepun, terdapat 

serangan penyakit yang serius terhadap temakan belut di enam tempat yang berbeza 

Kemudian penyakit itu berebak ke negara Sepanyol dan Eropah. Kesan serangan 

kumpulan vibrio dapat dikesan melalui kemerahan pada tubuh ikan. Pada keadaan 

patologikal. pemerhatian boleh dilakukan dengan mengkaji jangkitan pada insang, hati, 

limpa dan jantung. 

Namun serangan penyakit vibrio tidak pemah dilaporkan pada temakan ikan air tawar 

terutama spesies tilapia kerana vibrio adalah bakteria marin dan payau tetapi sekiranya 

ikan tilapia ditemak pada keadaan air payau ( kemasinan sehingga 15 ppt) terdapat 

kemungkinan bakteria jenis vibrio akan menyerang. Suhu optima untuk organisma jenis 

ini adalah antara 5 hingga 20°C untuk hidup dan piawai suhu adalah 25°C (Austin, 1999). 

Keluarga vibrio dicirikan adalah rod pendek,lengkok atau (jarang sekali) lurns, 

0.5 X l.0-2.0 mikrometer, dan biasanya tunggal tetapi kadangkala bercantum berpilin 

atau berbentuk S. Ada flagelum berkutub tunggal dan tidan berkapsul. Dari jenis gram-

negatif dan tidak tahan luntur-asid. Tumbuh dengan baik dan cepat dalam media piawai 

1-1 .5% pada paras NaCI yang rendah. Penapaian juga berlaku dan biasanya juga tinggal 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



9 

dalam air dan boleh dipencil dari spesimen ikan marin dan juga ikan air tawar ( Kabata et 

aI1991). 

Bakteria ini adalah agen vibriosis, satu daripada penyakit ikan marin temakan 

yang tersebar luas. Ia merebak kepada spesies air tawar yang memakan sisa perut ikan 

laut dan biasa terdapat dalam air marin atau air payau, terutama pada air cetek, semasa 

suhu air tinggi. Kadar kemortalan melebihi 50% daripada populasi yang terjangkit. Ikan 

kecil paling terdedah untuk terkena penyakit. Ia akan berhenti makan, kulit menjadi 

gelap dan ia mati dengan cepat (Kabata et. aI1991). 

Ikan yang lain pula melalui peringkat permulaan yang akut diikuti pula oleh 

peringkat yang kronik. Tandanya ialah warna kulit yang gelap. Luka kulit dan lelehan 

aksodat berdarah. Luka kadangkala menjadi ulser dalam manakala limpa menjadi besar 

dan kadangkala tercair dan hati juga terkena jangkitan. Pelekitan visera juga terjadi. 

Rekod tunggal tentang V.anguilarrum di Asia Tenggara datang dari Singapura yang 

ditemui dalam ikan marin yang ditemak dalam sangkar. 
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2.3.1.2 Pseudomonas 

Bakteria jenis ini adalah rod Gram-negatif, bulat di kedua-dua hujung, bersaiz 0.5-0.8 x 

1.0-2.8 pm (mungkin lebih pendek dan lebih kurus dalam kultur lama) berada 

bersendirian atau berpasangan, gerumut dengan flagelum berkutub (kadangkala tidak 

gerumut) . Sesetengah kultur mengeluarkan pigmen biru yang boleh meresap terutama 

dalam media kultur yang kurang kandungan besi (Austin, B. 1999) Biasanya ia adalah 

aerob obligat. Patogen biasa dijumpai pada luka permukaan sahaja atau menyerang luka 

metanikal (misalnya luka mata kail). Julat ikan yang terkena jangkitan adalah luas 

termasuk spesis air sejuk dan panas dari pelbagai tempat di dunia. 

2.3.1.3 Enterobacterium 

Rod gerumut Gram-negatif mempunyai flagelum, peritrik dan tidak mempunyai kapsul. 

Ciri biologi diberi oleh seperti berikut: sesetengah strain boleh menepai sukrosa dengan 

cepat dan strain ini boleh menapai manitol dan salisin perlahan-lahan. Kebanyakan strain 

tidak menapai karbohidrat ini. Alginat tidak digunakan, pektat tidak dihuraikan dan lipase 
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tidak dikeluarkan. Sebanyak 18 serotip telah dihuraikan. Kelompok adalah kelabu dan 

liein dengan pertumbuhan baik di atas media pepejal. 

2.3.1.3.1 Aeromonas. 

Penyakit yang disebabkan oleh Aeromonas biasanya membunuh lebih daripada 90% ikan 

moden dalam masa 2 minggu selepas pelepasan. Ikan mendapat bengkak-bengkak di 

dasar sirip pektoral, luka dan pendarahan di bawah kulit. Perut buneit diisi denga ceeair 

jernih. Sirip biasanya koyak terutamanya pada ikan kecil dan ia bermula dengan 

pergerakan renang yang tidak normal, ikan berputar keWing paksi longitud dan kemudian 

sebelum mati ia bergantung tegak dengan kepala ke atas (Kabata et al 1991). ltu 

merupakan eiri-eiri ikan yang dijangkiti bakteria jenis ini. 

2.1.1 Streptococcus 

Salah satu daripada penyakit paling utama dalam pentemakan tilapia adalah disebabkan 

Streptococcus . Strain utama yang dikenalpasti menyerang industri akuakultur diseluruh 

dunia adalah Streptococcus in iae , namun strain lain juga sedang dikenalpasti dalam 

kumpulan yang sama. Penyakit jenis ini dapat dikesan klinikal dengan kemerahan dan 
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