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ABSTRAK 

Eksperimen ini dijalankan untuk mengkaji kesan penggunaan sumber nitrogen yang 

berlainan dalam pengkulturan lsochrysis galbana. Kajian tersebut telah dilaksanakan di 

Institut Penyelidikan Marin Borneo (IPMB), VMS dalam tempoh masa 3 bulan. Empat 

rawatan dengan kawalan masing-masing pada kadar 109 N03, 7.Sg N03+2.Sg N02, Sg 

N03+Sg N02, 2.Sg N03+7.Sg N02 dan 109 N02 telah digunakan. Kelima-lima rawatan 

telah direplikasikan sebanyak dua kali. Keputusan menunjukkan 1 galbana yang dikultur 

dalam 109 N03 memperolehi kandungan komposisi biokimia terbaik. Analisis abu yang 

paling tinggi terdapat dalam R4 iaitu sebanyak 24.52±0.72%, manakala yang paling 

rendah terdapat dalam sampel kawalan iaitu sebanyak 14.21±1.89%. Bagi analisis protein, 

jumlah yang paling banyak terdapat dalam R4 iaitu sebanyak 36.33±2.0S%. R3 pula 

mengandungi jumlah protein yang paling sedikit iaitu sebanyak 1O.S2±1.06%. Sampel 

kawalan mengandungi jumlah klorofila yang tertinggi iaitu sebanyak 0.S8±0.02 mgL-1 dan 

jumlah klorofila yang paling sedikit terdapat pada R4 iaitu sebanyak 0.37±0.00 mgL-l. 

Bagi analisis lipid, kawalan adalah yang paling banyak lipid iaitu sebanyak IS.71± 

0.40% dan yang paling rendah terdapat pada R4 iaitu sebanyak 4.93±1.04%. Manakala 

bagi organik, R2 mengandungi kandungan organik tertinggi iaitu sebanyak 58.29±O.23% 

manakala sampel kawalan mengandungi jumlah organik yang paling sedikit dengan 

jumlah sebanyak 34.09±6.73%. Keputusan ujian yang dilakukan menunjukkan 

penggunaan sumber nitrogen seperti nitrat adalah sangat baik bagi pertumbuhan sel dan 

juga penghasilan jumlah klorofil, lipid dan juga jurnlah organik. Manakala penggunaan 

nitrit 100% akan meningkatkan jumlah abu dan juga protein. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



ix 

ABSTRACT 

This experiment was conducted to determine the effects of nitrogen source on growth and 

biochemical composition of Isochrysis galbana. The research was done in Borneo Marine 

Research Institute labratory, UMS for 3 month duration. In this experiment, control 

sample containing 109 of N03 were used beside the other four culture media that 

contained different nitrogen sources. For the first treatment, it contained 7.5 g ofN03 + 

2.5 g of N02, while the second treatment contained 5g of N03 + N02. For the third 

treatment contained about 2.5 g ofN03 + 7.5 g ofN02 and the fourth treatment contained 

109 of N02. All the sample were done in two replicate. R4 gave the highest ash content 

with 24.52±0.72%, meanwhile control sample contain the lowest ash content with 

14.21±1.89%. For protein analysis the highest result is 36.33± 2.05% in R4. R3 contain 

the lowest protein composition (10.52±1.06%). The highest chlorophylla concentration is 

in control sample that is 0.58±0.02 mgL-I. The lowest chlorophylla concentration is at 

0.37±0.00 mgL-1 in R4. For lipid analysis, control sample contain the highest lipid 

composition (15.71±0.40%) and the lowest result is in R4 (4.93±1.04%). Meanwhile for 

organic, show that R2 gave the most positive result at 58.29±0.23% and control sample 

contain the lowest organic composition (34.09±6.73%). From the results show that 

nitrogen sources such as nitrate is good for cell growth and chlorophylla, lipid and organic 

composition production. Meanwhile by using 100% nitrite sources will increase the ash 

and protein composition. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Malaysia merupakan salah sebuah negara yang kian membangun dalam industri 

akuakultur. Ini kerana kedudukan geografinya strategik di samping mempunyai 

persisiran pantai yang baik untuk perkembangan industri tersebut. Penternakan udang 

merupakan salah satu daripada penyumbang terbesar dalam industri akuakultur. Namun 

demikian, Malaysia masih lagi ketinggalan dalam penternakan udang kerana timbulnya 

pelbagai permasalahan dalam penghasilan larva bermutu. Penghasilan larva yang baik 

seringkali dikaitkan dengan bekalan makanan semula jadi seperti mikroalga bagi 

menghasilkan larva udang yang bermutu tinggi (Aizam, 1996). 

Mikroalga juga dikenali sebagai fitoplankton. Kebanyakkan kelas alga ini hadir 

dalam populasi laut yang lebih dikenali sebagai diatom (BaciUariophyta), dinoflagella 

(Dinophyta), alga hijau (Chlorophyta) dan juga alga biru-hijau (Cyanophyta) (Brown dan 

Miller, 1992). Mikrolaga menjalankan proses fotosintesis untuk membina molekul-

molekul yang kompleks dan penting untuk pertumbuhannya. Ia memperoleh tenaga dari 

sumber matahari untuk menjalankan proses fotosintesis (Brown et a/. , 1997). 
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Selain itu juga mikroalga merupakan sumber utama asid ekosapentaenoik (EPA) 

dan asid dokosahexaenoik (DHA). Mikroalga mengandungi julat asid lemak yang besar 

di dalam lipid. Terdapat juga kuantiti tertentu yang bererti yang paling penting pada asid 

lemak tak tepu, ill6-asid linoleik (C18:2) dan ill3-asid linolenik (C18:3) dan kandungan 

ill3 asid lemak tak tepu yang tinggi, asid octadekatetraenoik (C18:4), asid 

ekosapentaenoik (EPA, C20:5) dan juga asid dokosahexaenoik (DHA, C22:6) (Otting, 

1985). 

Tiga spesies mikroalga marin iaitu diatom SkeZetonema costatum, dan juga dua 

flagella Isochrysis galbana serta TetraseZmis suecica yang digunakan dengan meluas 

sebagai makanan larva hidup. Gabungan ketiga-tiga organisma tersebut adalah untuk 

memastikan bekalan bagi asid lemak ill3 dan ill6 pada larva udang sentiasa berterusan 

bagi membentuk pertumbuhan dan pembesaran yang baik. Kehadiran rantaian 00-3 yang 

panjang seperti asid eikosapentaenoik (EPA), 20:5n-3 dan juga asid dokosahexaenoik 

(DHA), 22:6n-3 merupakan faktor pemilihan bagi alga unisel untuk tujuan aktiviti 

akuakultur (Napolitano et aZ. , 1990). 

Mikroalga juga memainkan peranan yang sangat penting dalam industri 

marikultur. Ianya berperanan sebagai makanan hidup yang tinggi nilainya kepada larva 

dan juga rego krustasea serta spesies ikan. Penghasilan mikroalga ini akan dapat 

membantu meningkatkan kadar pertumbuhan spesies yang dikultur disamping dapat 

mengurangkan kos operasi (Smith et aZ., 1993). 
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Kehadiran lipid adalah sangat perlu bagi membekalkan sumber tenaga dan 

bertindak mempercepatkan pertumbuhan haiwan. Aspek yang paling penting bagi lipid 

dalam gizi pemakanan haiwan ialah kandungan dan juga proses pembahagian asid lemak. 

Dalam keadaan-keadaan yang tertentu menunjukkan bahawa kehadiran asid lemak tak 

tepu (PUFAs) yang disintesiskan oleh alga adalah sangat diperlukan untuk pertumbuhan 

dan perkembangan larva ikan (Kuban et ai., 1985), udang dan juga pada moluska (De 

Pauw dan Persoone, 1988). 

1.2 Analisis Kualitatif Fizikal dan Kimia Pengkulturan Mikroalga Umum 

Parameter fizikal dan kimia yang penting bagi pertumbuhan alga adalah jumlah dan 

kuantiti nutrien, keamatan cahaya, nilai pH, saliniti dan juga suhu. Parameter yang 

optima bagi j ulat pengkulturan mikroalga dapat ditunjukkan seperti J adual 1.1. 
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Jaduall.l Parameter optimajulat pengkulturan mikroalga umum 

Parameter Julat Optima 

SuhueC) 16-27 18-24 

Saliniti (%0) 12-40 20-24 

Keamatan cahaya (lux) 1,000-10,000 2,500-5,000 

(bergantung kepada isipadu 

dan kepekatan) 

Tempoh pencahayaan 16:8 (minima) 

(cahaya: gelap,masa) 24:0 (maksima) 

pH 7-9 8.2-8.7 
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1.3 Objektif Kajian 

Kajian ini dijalankan adalah bertujuan untuk mencapai objektif seperti berikut : 

1. Untuk mengkaji kadar pertumbuhan bagi I ga/bana dalam sumber nitrogen 

yang berlainan dalam Media Conway. 

2. Untuk menentukan kandungan biokimia I ga/bana seperti jumlah lipid, 

protein dan juga klorofila dalam I galbana dalam media yang mempunyai 

sumber nitrogen yang berlainan. 

3. Untuk mengenal pasti pernisbahan N03 dan N02 yang sesual untuk 

perkembangan dan pertumbuhan I ga/bana. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Pengenalan 

Fitoplankton merupakan twnbuhan yang bersel tunggal yang amat penting dalam ekologi 

akuatik. Di samping itu, fitoplankton juga merupakan pengeluar primer kepada 

sesetengah hidupan akuatik. Hal ini kerana ia berfungsi sebagai pembekal sumber 

makanan kepada pengguna primer. Ia juga sangat sesuai dijadikan makanan semula jadi 

pada peringkat awallarva udang kerana tidak mencemarkan mutu air. 

Di samping itu juga, fitoplankton membekalkan sumber protein, karbohidrat, 

lemak dan vitamin yang sangat diperlukan untuk menampung pertumbuhan larva yang 

baik (Aizam, 1996). Perbezaan antara fitoplankton dengan tumbuhan darat yang lain 

ialah ia tidak mempunyai batang, daun dan juga akar (Brown et al., 1997). 
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Foto 2.1 Fitoplankton (sumber: www.Reed-Mariculture.com) 

Fitoplankton adalah menyerupai tumbuhan dan memerlukan tiga keperluan asas 

iaitu nutrien, air dan juga keamatan cahaya. Setiap elemen tersebut akan memberikan 

kesan pada pertumbuhan dan profil pemakanan fitoplankton. Jumlah fitoplankton dapat 

dipertingkatkan dengan mengoptimumkan elemen-elemen tersebut. Fitoplankton juga 

memerlukan nitrogen dan fosforus disamping elemen-elemen surih seperti zink dan juga 

ferum selain vitamin untuk merangsang pertumbuhannya. 

2.2 Ciri-ciri Fitoplankton 

Ciri-ciri yang terdapat pada fitoplankton yang sesuai untuk makanan larva udang ialah ia 

memiliki bentuk serta ukuran yang sesuai dengan bukaan mulut larva udang. Selain itu 

juga, kandungan nilai makanan yang tinggi serta isi sel yang padat dan mudah dihadam 

menyebabkan ianya sangat sesuai untuk dijadikan makanan kepada larva udang. 

Fitoplankton juga mempunyai daya ketahanan dalam keadaan kultur dan sangat cepat 

berkembang biak serta tidak mengeluarkan bahan-bahan toksik yang dapat merencatkan 

pertumbuhan larva udang. Malah pergerakannya yang tidak terlalu aktif adalah sangat 
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sesuai dijadikan sebagai sumber makanan kerana ianya mudah ditangkap oleh larva 

udang (Aizam, 1996). 

Selain itu juga, fitoplankton sesuai untuk dijadikan sumber makanan udang 

kerana fitoplankton sangat kaya dengan sumber nutrien bagi merangsang perkembangan 

larva udang. Ia juga sesuai diberikan kepada larva udang kerana mudah beradaptasi 

dengan keaadan pengkulturan. Kadar pertumbuhannya yang tinggi dalam persekitaran 

buatan juga merupakan salah satu faktor yang amat sesuai untuk dijadikan makanan 

kepada udang. Fitoplankton juga mempunyai kebolehan untuk dihasilkan secara besar-

besaran bagi meningkatkan produktiviti dalam penghasilan larva udang. 

2.3 Nilai-nilai Pemakanan Fitoplankton 

Pengambilan makanan oleh fitoplankton bergantung kepada saiz sel, kebolehannya 

mencerna sesuatu tnakanan, pengeluaran sebatian-sebatian toksik dan juga komposisi 

biokimianya. 

Dalam hal ini, protein menduduki tempat teratas dalam kandungan biokimia 

fitoplankton dan diikuti oleh lipid serta karbohidrat. Bagi protein, peratus julat berat 

keringnya adalah sebanyak 12-35% dan diikuti oleh lipid iaitu sebanyak 7.2-23%. 

Manakala julat berat kering bagi karbohidrat pula sebanyak 4.6-23% (Droop, 1975). 
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Kandungan asid lemak tidak tepu yang tinggi (HUF A), seperti asid 

eikosapentaenoik (20:5n-3, EPA), asid arakhidonik (20:4n-6, ARA), dan juga asid 

dokosahexaenoik (22:6n-3, DHA) merupakan aspek yang paling penting bagi komposisi 

pemakanan alga yang digunakan sebagai sumber makanan untuk organisma marin. 

Kepentingan asid-asid lemak tersebut adalah untuk pertumbuhan dan perkembangan 

udang. Sebagai kesimpulannya, semakin tinggi kandungan HUF As semakin tinggi 

kandungan nutrisi fitoplankton tersebut. 

Fitoplankton juga mengandungi sumber asid askorbik sekitar 0.11-1.62% 

daripada jumlah berat kering. Nilai pemakanan bagi fitoplankton adalah berbeza dan 

bergantung kepada keadaan pengkulturannya. Kandungan protein per sel merupakan 

faktor yang utama dalam pengukuran nilai pemakanan bagi fitoplankton yang dijadikan 

sebagai sumber makanan dalam industri akuakultur (Enright el aZ., 1986). 

Fitoplankton unisel yang sering digunakan sebagai makanan pada peringkat rego 

udang ialah Isochrysis galbana. Ini kerana ia memenuhi kriteria-kriteria yang 

diperlukan sebagai makanan kepada rego udang tersebut. Fitoplankton yang lain dikultur 

sebagai makanan udang bagi peringkat rego ialah Skelelonema coslalum, Chaelocerus 

sp. dan juga Tetraselmis sp. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



10 

2.4 Taksonomi I. galbana 

Alam : Plantae 

Filum : Haptophyta 

Kelas : Prymnesiophyceae 

Order : Isochrysidales 

Famili : Isochrysidaceae 

Genus : Isochrysis 

Spesies : galbana 

2.5 Pengenalan I. galbana 

1 galbana merupakan sejenis fitoplankton yang tergolong dalam filum haptophyta dan 

termasuk dalam kelas prymnesiophyceae. Fitoplankton ini juga termasuk dalam genus 

/sochrysis. Ia berwama coklat keperangan dan berflagelat serta sangat sesuai dijadikan 

sebagai sumber makanan kepada pelbagai jenis moluska (Enright et ai. , 1986) dan ia 

merupakan salah satu daripada alga marin yang biasa digunakan dalam kebanyakkan 

sistem marikultur (Sukenik dan Wahnon, 1991). 
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