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ABSTRAK 

Kajian ini dilaksanakan adalah bagi mencirikan bahan konkrit gred 35, tiga kaedah 
pencirian telah digtmakan iaitu ujian slump, ujian kekuatan dan pembelauan sinar-x . 
Didapati daripada ujian slump nilai yang diperolehi adalah 90 mm. Ujian ini dilakukan 
untuk melihat kebolehkeIja suatu bancuhan konkrit. Bagi nilai yang diperolebi ini 
didapati tahap kebolehkerja bancuhan ini sangat kecil. Kaedah kedua pula iaitu ujian 
kekuatan ke atas konkrit dijaIankan untuk melihat kekuatan kiub konkrit mengikut 
tempoh masa diawetkan. Selama 28 hari diperlukan bagi melihat keberkesanan konkrit 
yang dibancuh, tempoh ini juga adaIah tempoh matang bagi semua bancuhan konkrit. 
Keputusan yang diperolehi didapati pada hari ketiga ujian kekuatan, kiub konkrit mampu 
menampung tekanan sebanyak 180 kN, manakaIa pada hari ketujuh nilainya iaIah 210 kN 
dan yang terakhir sekali pada hari kedua puluh lapan nilainya mencapai 365 kN. 
Peningkatan kekuatan ini memenuhi teori pengawetan konkrit di daIam air dan mencapai 
nilai kekuatan yang diperlukan bagi konkrit gred 35. Pada peringkat yang terakhir iaitu 
penggunaan teknik pembelauan sinar-x mendapati unsur yang kerap diperolebi ialah 
Si02. Ini disebabkan kandungan yang paling banyak digunakan dalam bancuhan konkrit 
adaIah pasir. Selain Si02 terdapat un sur-un sur lain yang didapati antaranya ialah TiFeSi2, 
CaCuV207, Ca(AhShOs), AhSiOs dan AhFeSi. 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is for characterizing the grade 35 concrete substances, three 
method of characterizing were used to characterized the sample, which were the slump 
test, strength test and x-ray diffraction. From the slump test the value of the test was 90 
mm . The purpose of this test is to detelUline consistency of fresh concrete and to check its 
unifromity from batch to batch. The value that of this test is very small . While the second 
method is the strength test on the concrete which is to get the strength of the concrete 
cube following the curing time. About 28 days is needed to see workability of the 
concrete, these 28 days is the maturity of all the concrete that been used. The result for 
day 3 of the stength test is the cube can be loaded with the stength of 180 kN, day 7 is 210 
kN dan finally for day 28 the value is 365 kN. The strength growth exspected from the 
teory of the water curing for this concrete and the result also showed that it is reach the 
need for grade 35 concrete. The final stage is the used of x-ray diffraction showed that the 
most frequenly element that can be found is Si02. This is because the most element that 
use in mixing the concrete is fine aggregate. Beside Si02 there are also other elements 
that been found from the test which are TiFeSjz, CaCuV20 7, Ca(AhSi20s), AhSiOs and 
AhFeSi. 
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BABt 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Kajian mengenai pencirian terhadap bahan konkrit telah lama dijalankan. Kajian 

dilakukan bertujuan mengenalpasti unsur yang terdapat di dalam konkrit setelah 

dibancuh dan dikeringkan. Dalam kajian ini juga dijalankan bagi mendapatkan kaitan 

antara kekuatan konkrit dengan tempoh diawet di dalam air serta kaitan antara unsur 

yang terdapat dalam konkrit yang membantu menjadikan konkrit itu kuat. Keadaan ini 

dapat membantu memahami sifat konkrit itu yang mana dapat mengelakkan konkrit 

yang ingin dibuat mengalami kecacatan. Dengan ini dapat mengurangkan kos baik 

pulih konkrit yang mengalami kecacatan atau keretakan. Sebarang kecacatan yang 

terjadi pada struktur konkrit akan memberi kesan yang besar kepada pengguna sama 

ada dalam jangka masa pendek mahu pun panjang. Oleh yang demikian pemahaman 

terhadap unsur yang terdapat di dalam konkrit menjadi salah satu cara mengelakkan 

kecacatan pada konkrit daripada berlaku. 

Konkrit merupakan sejenis batu tiruan yang dihasilkan dengan mencampurkan 

beberapa bahan mengikut sukatan yang diperlukan. Sukatan yang digunakan juga 

adalah pelbagai mengikut kekuatan atau gred konkrit yang dikehendaki. Antara 
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campuran yang perlu ada dalam bancuhan konkrit ialah simen, pasir, batu baur dan 

air. Kini terdapat pelbagai bahan carnpuran lain yang digunakan dalam bancuhan 

konkrit bagi menguatkan lagi struktur konkrit ini dalam pelbagai keadaan, 

walaubagaimana pun yang menjadi fokus utarna kajian ini ialah pencirian bahan yang 

terhasil di dalam konkrit setelah semua campuran yang dibancuh. 

Simen yang digunakan dalam bancuhan konkrit adalah jenis simen Portland 

biasa. Simen Portland telah dihasilkan daripada proses pemanasan carnpuran batu 

kapur dengan 'clay' atau bahan lain seperti bahan komposit 'bulk' dan 'sufficient 

reactivity' pada suhu 1450°C. Simen ini dihasilkan daripada campuran 67% CaO, 

22% Si02, 5% Ah03 dan 3% lagi komponen lain dan biasanya terdiri daripada fasa 

utama iaitu 'alite', 'belite', 'aluminate' dan 'ferrite' (Taylor, 1997). Penggunaan nama 

Portland pada simen adalah diberikan oleh orang yang pertama menghasilkan simen 

jenis ini iaitu Joseph Aspdin, beliau telah memberikan nama ini kerana selepas 

mencampurkan simen, pasir dan air bahan yang terhasil ketika itu sarna warnanya 

dengan batu kapur yang terdapat di Isle of Portland di Terusan Inggeris (Dodson, 

1990). Ketika ini terdapat 5 jenis simen Portland yang digunakan untuk tujuan yang 

berbeza dalarn industri pembinaan. 

Pasir adalah satu jenis batuan yang bersaiz kecil yang terdiri daripada bahan 

silika. Saiz maksimurn pasir yang akan digunakan ialah 0.425 mm. Pasir yang 

digunakan adalab bagi tujuan memenuhi ruang kecil dalarn struktur campuran konkrit 

agar menjadi lebih padat. 
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Batu baur pula adalah sejenis batuan yang bersaiz besar yang terdiri daripada 

mineral LiAISh06 dan mempunyai j ulat saiz antara 10 mm hingga 27 rnm. 

Penggunaan batuan ini juga adalah bagi mengukuhkan kekuatan struktur konkrit yang 

hendak dibina. 

Air adalah satu komponen campuran yang amat penting bagi melengkapkan 

bancuhan konkrit. Penggunaan air perlulah mengikut sukatan yang tepat bagi 

mengelakkan berlakunya keadaan kerapuhan atau kelembutan yang disebabkan 

kekurangan atau lebihan campuran air. Air juga amat penting kerana ia akan 

menghasilkan tindak balas pada simen. 

1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian ini ada bertujuan untuk mencirikan bahan konkrit yang dihasilkan berdasarkan 

sifat fizikalnya dan juga menentukan elemen-elemen yang terdapat di dalam bahan 

konkrit itu sendiri secara kualitatif dan kuantitatif. Di samping itu kajian yang 

dijalankan ini juga adalah untuk menumpukan lebih kepada penggunaan peralatan 

difraktometer pembelauan sinar-X (XRD). Melalui penggunaan alat ini sebagai suatu 

alatan yang dapat mencirikan sesuatu bahan konkrit serta dapat membezakan suatu 

bahan yang mengalami kecacatan dengan suatu bahan piawai berdasarkan pencirian 

dan struktur bahan tersebut. 
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1.3 SKOP KAJIAN 

Skop kajian iill adalah untuk mencirikan bahan konkrit menggunakan difraktometer 

sinar-x (XRD) sepenuhnya dengan tujuan mendapatkan kaitan unsur yang terdapat 

dalam bahan itu dengan tahap kekuatan konkrit itu mengikut tempoh hari pengawetan 

atau 'curing '. 
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BAB2 

LATAR BELAKANG KAJlAN DAN ULASAN PERPUSTAKAAN 

2.1 PENGENALAN 

Konkrit adalah sejenis bahan komposit yang dihasilkan daripada bahan keras yang 

konsisten (batu baur) yang dicampurkan dalam bahan mineral keras (simen) dan 

dimasukkan ke dalam ruang antara partikel argregat (pasir) yang kemudiannya akan 

menggabungkan bahan tersebut. Konkrit juga dikenali sebagai suatu batuan artifisial 

atau tiruan yang dihasilkan memlalui campuran beberapa bahan iaitu simen, pasir, 

batu baur dan air. Perkataan konkrit ini diambil daripada perkataan latin iaitu 

"concreus" yang membawa maksud tumbuh bersama (Mindess, 2002). Bahan-bahan 

campuran ini akan mempengaruhi kualiti konkrit berdasarkan kriteria yang berikut: 

• Kualiti bahan yang digunakan 

• Nisbah campuran bahan 

• Penyediaan acuan 

• Penjagaan semasa penyediaan dan pengerasan konkrit 

Konkrit merupakan suatu bahan yang amat penting ketika ini terutamanya 

dalam industri pembinaan. Konkrit digunakan secara meluas dalam pembinaan 
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bangunan, jalan raya, jambatan dan sebagainya (Mindess, 2002). Menjadi keutamaan 

kepada mereka yang menyediakan bahan konkrit ini bagi memastikan konkrit yang 

dihasilkan mempunyai kualiti yang baik dan terjamin bagi mengelakkan sebarang 

kejadian buruk daripada terjadi. Dalam hal ini, jika berlaku sebarang kecacatan pada 

struktur konkrit itu, memerlukan satu kaedah pengesanan awal bagi mengelakkan 

pembaziran kos serta langkah awal menghindarkan kemalangan serius daripada 

berlaku. Semua yang teIjadi ini adalah bermula daripada langkah awal penyediaan 

konkrit hingga keIja akhir penyediaan. 

2.2 KUALITI KONKRIT 

Kualiti suatu adalah bergantung kepada kualiti bahan campuran dalam bancuhan 

konkrit, cara penyediaan bancuhan itu, amalan penyediaan serta beberapa faktor lain. 

Kualiti konkrit juga boleh dikatakan sebagai kekuatan konkrit itu sendiri. Konkrit 

berkekuatan yang tinggi atau yang berkualiti yang baik boleh meningkatkan 

penggunaannya selaras dengan ketahanan dan kekuatan konkrit itu sendiri (US Army, 

1994). 

Kekuatan konkrit dipengaruhi oleh beberapa aspek yang berikut: 

• Nisbah air / simen. Seperti kuantiti kebebasan kandungan air 

dalam campuran konkrit bertambah dalam hubungan kuantiti 

simen, keturnpatan dan dengan cara ini kekuatan konkrit 

berkurangan. Dalam nisbah air / simen yang kurang, satu 

bahagian signifikan pada simen tidak mengalami hidrasi . 
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Semasa mengalami hidrasi simen tidak mempunyai kekuatan 

yang tinggi, kesan daripada itu penghasilan konkrit juga tidak 

kuat. 

• Sifat agregat. Agregat yang rapuh juga biasanya menghasilkan 

kekuatan yang tinggi berbanding agregat yang tidak rapuh, 

ketika agregat ini membentuk sesuatu yang lebih baik dengan 

simen hidrasi. Untuk menambahkan kekuatan konkrit dengan 

lebih kuat, penggunaan agregat yang rapuh digalakkan. 

• Jenis simen. Oleh kerana kekuatan yang tinggi diperlukan, 

penggunaan simen Portland dengan lebih kerap amat 

digalakkan. 

2.3 SUKATAN DAN BANCUHAN KONKRIT 

Untuk memastikan penggunaan konkrit mengikut keperluan sukatan bancuhan amat 

diperlukan bagi mengelakkan pembaziran koso Bancuhan konkrit perlu mengikut 

piawaian yang ditetapkan atau sukatan yang betul bagi memastikan bancuhan konkrit 

yang hendak dibuat bersesuaian dengan struktur yang hendak dibina. Tujuan utama 

bancuhan dan sukatan dalam penghasilan konkrit, sebolebnya lebih ekonorni iaitu 

dengan menggunakan analisis yang sistematik tentang sifat bahan dan pengetahuan 

tentang bagaimana bancuhan ini akan memberi kesan kepada sifat konkrit (Taylor, 

1995) 
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Terdapat dua jenis sukatan yang utama iaitu, nisbah air / simen dan nisbah 

agregat / sirnen: 

nisbah air / simen = berat air dalam sampel konkrit (2.0) 

berat simen dalam sampel konkrit 

nisbah agregat / simen = berat agregat dalam sampel konkrit (2.1) 

berat simen dalam sampel konkrit 

2.4 KANDUNGAN KONKRIT 

Kandungan sesuatu bahan konkrit memainkan peranan yang penting dalam 

menentukan kualiti suatu bahan konkrit yang hendak dibina. Antara kandungan yang 

perlu ada dalam membina suatu struktur konkrit yang paling minima ialah simen, batu 

baur, pasir dan air. 

2.4.1 Simen Portland 

Simen adalah bahan yang paling penting dalam proses membina suatu struktur 

konkrit. Tanpa penggunaan simen, suatu struktur konkrit yang hendak dibina tidak 

dapat dilakukan dengan sempurna. Simen Portland dihasilkan dengan proses 

pemanasan satu campuran yang dibahagikan antara batu kapur dan batu lempung 

' clay'dalam satu relau yang dibakar pada suhu yang tinggi iaitu pada julat 1450° C 

yang mana pada keadaan ini akan menyebabkan campuran ini akan mengalami tindak 

balas penggabungan (Taylor, 1995). 
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Secara keseluruhannya terdapat pelbagai jenis Slmen Portland yang telah 

dicipta di seluruh dunia bagi tujuan yang berbeza dalam industri pembinaan (Taylor, 

1997). Jenjs-jenis simen Portland yang pelbagai ini adalah kerana setiap struktur 

pembinaan konkrit yang berlainan kekuatan memerlukan penggunaan jenis simen 

Portland yang berlainan. Pemilihan satu atau beberapa jenis simen Portland yang 

sesuai untuk struktur konkrit adalah berdasarkan jenis struktur yang hendak dibina, 

cirian pasir dan kaedah pembiaan (US Army, 1994). Jika suatu struktur konkrit yang 

hendak dibina menggunakan jenis simen yang salah, ini akan mengakibatkan struktur 

konkrit itu kurang bennutu dan mungkin tidak selamat hendak digunakan. 

" 

," 

Rajah 2.1 Gambar skematik proses penghasilan simen 

2.4.2 Agregat 

" 

~Fi'*to 
StOf8!lt 

, Sll~ 

:... " . 
•... 

. . . ~~';: ~ -' :,", 

Salah satu faktor penting dalam menghasilkan kualiti dan konkrit yang ekonomi ialah 

dengan menentukan kualiti dan kuantiti agregat yang digunakan dalarn pmses 
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