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ABSTRAK 

Kajian kualiti air laut telah dilakukan eli hatceri, Institut Penyelidikan Marin Borneo, 

Universiti Malaysia Sabah di dua stesen iaitu sebelum dan selepas melalui penapis 

Dyanasand. Nilai-nilai parameter yang dikaji ialah suhu, saliniti, pH, oksigen terlarut 

(DO), permintaan oksigen biokimia (BOD), jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan 

(TUR), nitrit dan fosfat. Pensampelan dilakukan dalam tempoh satu bulan, sebanyak tiga 

kali dalam bulan Disember 2003. Status kualiti air di kedua-dua stesen adalah mematuhi 

piawai am kualiti air yang elisarankan oleh Jabatan Alam Sekitar, Malaysia. Keputusan 

perbandingan (T-test), (P<0.05), menunjukkan terdapat perbezaan secara signiftkan bagi 

nilai parameter saliniti, pH, oksigen terlarut (DO), permintaan oksigen biokimia (BOD), 

jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan (TUR) dan fosfat. Manakala parameter suhu 

dan nitrit tidak mempunyai perbezaan secara signifikan di antara dua stesen. Ujian 

korelasi rnenunjukkan terdapat perkaitan positif (saliniti dengan pH, saliniti dengan 

DO%, saliniti dengan TDS, pH dengan DO%, pH dengan BOD, pH dengan TDS, DO% 

dengan BOD, DO% dengan TDS dan TUR dengan fosfat) dan perkaitan negatif (TUR 

dengan saliniti, TUR dengan pH, TUR dengan DO%, TUR dengan BOD, TUR dengan 

IDS, fosfat dengan saliniti, fosfat dengan pH, fosfat dengan DO%, fosfat dengan BOD 

dan fosfat dengan TDS). Secara keseluruhannya, status kualiti air eli kedua-dua stesen 

adalah sarna. 
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ABSTRACT 

Research on the quality of seawater has been done in the hatchery of Borneo Marine 

Research Institute, in Universiti Malaysia Sabah at two stations, before and after filtration 

through Dyanasand filter. Parameters that were sampled are temperature, salinity, pH, 

dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD), total dissolved solid (TDS), 

turbidity (TUR), nitrite and phosphate. The sampling with conducted three times in 

December 2003. Water quality at both stations follow the criteria of standard water 

quality by Environmental Department, Malaysia. The results (T-test), (P<0.05), show 

significant difference in parameters salinity, pH, dissolved oxygen (DO), biochemical 

oxygen demand (BOD), total dissolved solid (IDS), turbidity (TUR) and phosphate 

parameter. Temperature and Nitrite parameter did not show any significant difference 

between both stations. There was a positive correlation between salinity with pH, salinity 

with DO%, salinity with TDS, pH with DO%, pH with BOD, pH with TDS, DO% with 

BOD, DO% with IDS and TUR with phosphate and negative correlation between TUR 

with saliruty, TUR with pH, TUR with DO%, TUR with BOD, TUR with TDS, 

phosphate with salinity, phosphate with pH, phosphate with DO%, phosphate with BOD 

and phosphate with TDS. Generally, the water quality status at both stations are the same 

and safe for aquatic life. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Air adalah satu anugerah tuhan yang mempunyai pelbagai kegunaan dan faedah kepada 

segala jenis hidupan di rnuka burni. Terdapat pelbagai jenis air, iaitu air laut, sungai, 

perigi dan sebagainya. Setiap kumpulan air tersebut mempunyai identiti tersendiri dan 

eiri-eiri yang berbeza di antara satu sarna lain. Oleh yang dernikian, hidupan yang 

terdapat di dalam kumpulan air tersebut, mempunyai eiri-eiri yang berbeza dan beridentiti 

tersendiri. 

Akuakultur adalah satu proses pembiakan hidupan akuatik yang banyak dilakukan 

di seluruh dunia, sarnada seeara komersial atau keeil-keeilan. Ianya biasa dibina di 

kawasan perairan yang di diami oleh manusia, yang mana perairan tersebut sedikit 

sebanyak telah dipengaruhi oleh aktiviti-aktiviti manusia di sekitarnya. Status kualiti air 

yang digunakan untuk proses pengkulturan perlu dikenalpasti sarnada kolum air tersebut 

sesuai dengan hidupan akuatik yang dikulturkan atau tidak. Akuakultur boleh 

didefinisikan sebagai pentemakan haiwan dan tumbuhan akuatik untuk kegunaan 
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manusia di mana meliputi seni, sains dan pemiagaan mengenai pengkulturan (Saleem & 

Ridzwan, 2000). Marikultur pula bermaksud pentemakan organisma marin di laut lepas 

samada dalam kolum air atau sepanjang dasar laut (Chua, 1997). 

Industri pengkulturan ikan di Malaysia berkembang dengan pesat pada masa 

sekarang, ini kerana sumber perikanan laut dalam yang semakin berkurangan dan 

memerlukan pembaharuan dari segi teknologi untuk memantau sumber perikanan 

tersebut. Industri pengkulturan ikan yang terdapat di Malaysia bukan sahaja ikan laut, 

malah pengkulturan ikan air tawar juga giat dijalankan. Teknologi pengkulturan ikan 

adalah berkait rapat dengan sistem pengaliran dan status kualiti air yang digunakan serta 

sumber makanan merupakan satu teknologi yang penting yang dapat menambah 

keberkesanan tumbesaran ikan. 

Status sumber kualiti air yang digunakan untuk proses pengkulturan ikan adalah 

amat penting untuk memastikan ianya sesuai dengan hidupan akuatik tersebut. Oleh yang 

demikian surnber air yang diperolehi mestilah berada di bawah aras piawai yang 

ditetapkan oleh pihak yang bertanggungjawab. Walaupun diketahui status kualiti air di 

persekitaran berada dalam keadaan baik, proses penapisan perlu untuk memantau status 

kualiti air tersebut. 

Penapis Dyanasand merupakan satu alat penaplS yang digunakan untuk 

memantau status kualiti air yang diperolehi dari sumber air yang diketahui status 

kekualitiannya. Penapis Dyanasand adalah suatu alat yang digunakan untuk memisahkan 
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partikel-partikel yang terdapat di dalam kolum air. Kaedah pemisahan partikel-partikel 

tersebut adalah dengan menggunakan bahan pasir, karbon pengaktifan, zeolite dan 

sebagainya (Saleem & Ridzwan, 2000). Semasa karbon pengaktifan melarutkan bahan-

bahan organik, klorin dan ozon, zeolite akan menyerap ion ammonia. Penapis pasir ini 

juga bertindak sebagai biojilter, yang mana segala hidupan akuatik bersaiz rnikro yang 

terkandung di dalam kolwn air diperangkap oleh penapis ini. Oleh yang demikian ia 

berkemampuan untuk melakukan proses penapisan terhadap ion-ion dan bahan-bahan 

organik serta hidupan rnikro secara serentak. Penapis ini tidak berkesanan terhadap 

kolwn air yang mengandungi kandungan buangan organik yang tinggi, kerana 

terdapatnya pertumbuhan bakteria pada butiran pasir dan menyebabkan mereka melekat 

bersama-sama (Saleem & Ridzwan, 2000). Lampiran G, menunjukkan gambarajah dan 

susunan di dalam penapis Dyanasand. 

Penumpuan pemprosesan penapis Dyanasand adalah merujuk kepada parameter 

kekeruhan (TUR). Segala kelodak dan partikel terampai disingkirkan dan perolehan 

status kualiti air yang dikehendaki untuk kegunaan hidupan akuatik diperolehi di stesen 2 

(Lamp iran G). Status kualiti air yang tercemar menurut Aleta Kualiti Alam Sekeliling, 

1974 (Akta 127) seperti yang dipinda iaitu Akta A 636 adalah "Apa-apa perubahan 

langsung atau tidak langsung kepada sifat-sifat fizikal, haba, kimia, biologi atau 

radioaktif mana-mana bahan alam sekeliling dengan melepaskan, mengeluarkan bahan 

buangan hingga menjejaskan apa-apa kegunaan yang berfaedah, menyebabkan suatu 

keadaan yang merbahaya atau mungkin merbahaya kepada kesihatan, keselamatan atau 

kebajikan awam, atau kepada binatang, burung, bidupan liar, ikan akuatik atau kepada 
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tumbuhan atau menyebabkan suatu pelanggaran terhadap apa-apa syarat, had atau 

sekatan yang dikenakan ke atas sesuatu lesen yang dikeluarkan di bawah akta ini". 

Parameter-parameter yang terlibat di dalam proses penentuan status kualiti air 

yang dijalankan dalam kajian ini adalah seperti parameter fizikal dan kimia iaitu suhu, 

saliniti, pH, jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan (TUR), permintaan oksigen 

biokimia (BOD) dan oksigen terlarut (DO) serta kepekatan nitrit (N02-N) dan fosfat (P04 

- P). Parameter-parameter ini terlibat secara langsung dalarn proses menentukan status 

kualiti air yang digunakan. Nilai parameter-parameter ini dapat memberikan petunjuk-

petunj uk yang digariskan oleh Jabatan Alarn Sekitar di dalam Indeks Piawai Interim 

Marin (Lampiran F) yang berfungsi sebagai penentuan kekualitian sesuatu perairan 

tersebut. 

Hasil daripada bacaan parameter-parameter tersebut, dapat memantau status 

kualiti air yang digunakan untuk proses akuakultur yang sedang dijalankan. Selain itu 

dapat mengetahui berapa kecekapan dan keberkesanan alat penapis Dyanasand terhadap 

penggunaannya di dalam penghasilan air yang berkualiti dan sesuai untuk digunakan oleh 

hidupan akuatik. Oleh yang demikian hasil kajian kualiti air ini dari segi parameter fizikal 

dan kimia serta nutrien dapat memberikan sumbangan terhadap bacaan status kualiti air 

yang digunakan oleh hatceri dan akuarium bersaliniti di Institut Penyelidikan Marin 

Borneo. 
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1.2 Objektif kajian 

a) Mengetahui status kualiti air yang dikaji di kedua-dua stesen. (suhu, saliniti, pH, 

jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan (TUR), permintaan oksigen biokirnia 

(BOD), oksigen terlarut (DO), nitrit (N02-N) dan fosfat (P04 -P)). 

b) Membandingkan status parameter (suhu, saliniti, pH, jumlah pepejal terlarut 

(TDS), kekeruhan (TUR), permintaan oksigen biokimia (BOD), oksigen terlarut 

(DO), nitrit (N02-N) dan fosfat (P04 -P)) di antara dua stesen. 

c) Mengetahui korelasi di antara semua parameter yang dikaji. 

1.3 Jangkaan keputusan 

a) Ho: Status kualiti air (suhu, saliniti, pH, jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan 

(TUR), permintaan oksigen biokimia (BOD), oksigen terlarut (DO), nitrit 

(N02-N) dan fosfat (P04 -P)) sebelum dan selepas proses penapisan adalah 

rendah. 

Ha: Status kualiti air (suhu, saliniti, pH, jumlah pepejal terlarut (TDS), kekeruhan 

(TUR), permintaan oksigen biokirnia (BOD), oksigen terlarut (DO), nitrit 

(N02-N) dan fosfat (P04 -P)) sebelum dan selepas proses penapisan adalah 

tinggi. 
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b) Ho: Tiada perbezaan status parameter (suhu, saliniti, pH, jumlah pepejal terlarut 

(TDS), kekeruhan (TUR) , permintaan oksigen biokimia (BOD), oksigen 

terlarut (DO), nitrit (N02-N) dan fosfat (P04 -P)) di antara sebelum dan 

selepas proses penapisan. 

Ha: Terdapat perbezaan status parameter (suhu, saliniti, pH, jumlah pepejal 

terlarut (IDS), kekeruhan (TUR), permintaan oksigen biokimia (BOD), 

oksigen terlarut (DO), nitrit (N02-N) dan fosfat (P04 -P)) di antara sebelum 

dan selepas proses penapisan. 

c) Ho: Tiada korelasi di antara semua parameter. 

Ha: Mempunyai korelasi di antara semua parameter. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Pengenalan 

Kualiti air merupakan salah satu bidang kajian yang penting di dalam bidang sains. Ini 

kerana air adalah unsur penting di dalam sesuatu hidupan yang mana ianya terlibat dalam 

pelbagai aspek kehldupan, samada secara langsung atau tidak langsung. Air yang bersih 

atau hilang dari segala gangguan unsur cemar adalah yang boleh dipakai oleh semua 

hldupan. Oleh yang demikian unsur-unsur yang terdapat di dalam molekul air dan unsur-

unsur yang boleh mempengaruhinya perlu diselidik untuk memastikan ia bebas daripada 

unsur beracun yang boleh membawa kemudaratan kepada seluruh penggunanya. 

Kriteria biologi air kebanyakannya dipengaruhi oleh flora dan fauna yang ada di 

persekitaran. Organisma yang mempunyai pengaruh kuat dalam kualiti sesuatu sumber 

air ialah alga mikroskopik, atau disebut sebagai fitoplankton dan bakteria (Boyd, 2000). 

Walaubagaimanapun kriteria biologi juga banyak bergantung kepada keadaan fizikal dan 

kimia persekitarannya. Kandungan bahan kimia dan kepekatan air di perairan tersebut 

juga dapat mempengaruhi kitaran atau keadaan sesuatu aliran rantaian makanan yang 

berhubung rapat dengan proses tumbesaran organisma. 
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2.2 Nutrien yang dikaji 

Lawrence (1995) menyatakan nutrien adalah unsur-unsur yang diperlukan oleh 

organisma sebagai makanan dan dapat dibahagikan kepada dua kumpulan iaitu 

makronutrien (unsur yang diperlukan dalam jumlah yang banyak) dan mikronutrien 

(unsur yang diperlukan dalam jumlah yang sedikit). Manakala definisi nutrien yang 

dinyatakan oleh Baretta-Bekker et al. (1992) dan Kennish (1994) adalah lebih sesuai 

digunakan iaitu "nutrien adalah unsur-unsur yang diperlukan oleh tumbuhan atau 

fitoplankton samada dalam bentuk bahan-bahan bukan organik terlarut (seperti nitrat dan 

fosfat) atau sebatian organik kompleks seperti vitamin". 

2.2.1 Nitrit 

Tebbutt (1988) menyatakan bahawa nitrogen wujud dalam 4 bentuk iaitu nitrogen 

organik (N.org), Nitrogen ammonia (N-NH3), Nitrogen nitrit (N02-N) dan Nitrogen nitrat 

(NOrN). Nitrogen organik adalah dalam bentuk protein, asid amino dan urea. Nitrogen 

nitrit wujud dalam kuantiti yang sedkit. Nitrosomonas terlibat di dalam penghasilan nitrit 

ditunjukkan oleh persamaan 2.1 (Manahan, 1994). 

(2.1) 

Manakala nitrogen nitrat merupakan hasil pengoksidaan akhir sebatian nitrogen (proses 

nitrifikasi) dan ini ditunjukkan oleh persamaan 2.2, (Manahan, 1994) 
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