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ABSTRAK 

Antena memainkan peranan penting dalam sistem komunikasi tanpa wayar. Dengan 

adanya antena, penghantaran maklumat dari satu tempat ke satu temp at lain melalui ruang 

bebas dapat dilaksanakan. Terdapat pelbagai jenis antena dan masing-masing mempunyai 

ciri-ciri radiasi yang tersendiri. Antena dwikutub merupakan antena yang paling ringkas 

dan paling umum untuk semua aplikasi . Ia terdiri daripada dua wayar atau rod lurus 

berkonduktor dengan panjang tertentu dan disambungkan pada satu pusat suap kepada 

transmiter melalui paip berongga. Prestasi antena dwikutub ini bergantung kepada 

panjang antena yang digunakan. Kajian ini dilakukan dengan satu set peralatan seperti 

antena dwikutub, antena yagi, komputer peribadi lengkap dengan peri sian Lab-Volt Data 

Acquisition and Management for Antennas, janakuasa Radio Frekuensi dan bekalan 

kuasa antaramuka perolehan data. Peri sian Lab-Volt Data Acquisition and Management 

for Antennas ini membantu mendapatkan output yang dikehendaki iaitu dengan 

pemplotan secara terus corak radiasi semasa eksperimen dijalankan. Sebanyak lima belas 

sampel panjang antena dikaji untuk mendapatkan kesan panjang antena terhadap corak 

radiasi. Setiap panjang antena yang digunakan dalam menghantar dan menerima isyarat 

akan mempengaruhi bentuk corak radiasi. Setelah corak radiasi diperolehi, lebar radiasi 

pada kuasa adalah separuh, direktiviti, impedens dan medan jauh dapat ditentukan dan 

seterusnya prestasi antena pada panjang antena tersebut dapat ditentukan. Panjang antena 

yang didapati mempunyai corak radiasi yang terbaik adalah pada panjang antena yang 

tidak melebihi satu panjang lambda. 
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ABSTRACT 

Antenna play an important role especially in wireless communication system. The 

presence of an antenna makes the transmission of data from one place to other place 

through free space possible. There are many types of antenna and each of them has their 

own radiation properties. Dipole antenna is the simplest one and the most versatile for 

many applications. It consists of two conductor wires or rods with a length connected at 

centre feed to transmitter through a transmission line. Performance of this dipole antenna 

depends on the length of antenna. Study was accomplished with a set of apparatus 

including dipole antenna, yagi antenna, personal computer with Lab-Volt Data 

Acquisition and Management for Antennas software, Radio Frequency generator and 

Data Acquisition Interface Power Supply. Lab-Volt Data Acquisition and Management 

for Antennas software helps to provide output needed where it plots radiation pattern 

directly during the experiment. Fifteen samples of antenna length were studied to get the 

effect of length on radiation pattern. Each antenna length which was used to transmit and 

receive signal produced different form of radiation pattern. After the resultant radiation 

patterns were acquired, half-power beamwidth, directivity, impedance, far region were 

determined and consequently antenna performance were also determined. After the study, 

the length of antenna that generated the best radiation pattern properties were the length 

shorter than one lambda. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1PENGENALAN 

Penyebaran maklumat dari satu tempat ke tempat yang lain pada masa ini dapat 

dipertingkatkan dengan kewujudan sistem komunikasi. Sistem komunikasi boleh 

dibahagikan kepada dua kategori major. Dua kategori tersebut adalah sistem yang 

menggunakan transmission lines dan sistem yang bergantung kepada radiasi 

elektromagnet dengan menggunakan antena sebagai pemancar dan penerima (Collin, 

1985). Dua sistem komunikasi tersebut juga dikenali masing-masing sebagai sistem 

komunikasi dengan wayar dan sistem komunikasi tanpa wayar (Beyda, 1996). Sistem 

komunikasi tanpa wayar ini adalah sistem yang tidak memerlukan sambungan kepada 

mana-mana bahan (Hammond, 1997). Dengan kata lain, ia hanya menggunakan medium 

terbuka iaitu ruang udara. 

Penyebaran maklumat yang menggunakan sistem komunikasi tanpa wayar pada 

hari ini berkembang maju seiring dengan perkembangan dalam bidang sains dan 

teknologi. Ia juga disebabkan oleh peningkatan keperluan perhubungan yang lebih efektif. 
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Oleh itu, antena adalah satu alat yang memainkan peranan penting dalam merealisasikan 

sistem komunikasi tanpa wayar. Pelbagai bentuk antena direka untuk memenuhi 

keperluan komunikasi . Ciri-ciri yang terdapat pada antena tersebut untuk berfungsi 

sebagai pemancar dan penerima perlu sesuai dengan keadaan persekitaran. 

Antara perkara yang perlu diberi perhatian dalam pemilihan dan pembinaan 

antena adalah tahap penghantaran dan penerimaan isyarat. Tahap penghantaran dan 

penerimaan isyarat ini adalah penting untuk memastikan antena yang dipilih berupaya 

untuk menghantar dan menerima isyarat yang semaksimum yang boleh. Seterusnya 

sistem komunikasi tanpa wayar yang dibina adalah berjaya dipraktikkan. 

Pelbagai aplikasi menggunakan sistem komunikasi tanpa wayar ini. Antaranya 

adalah seperti dalam penyiaran televisyen dan radio, sistem komunikasi peribadi (private 

Communication System), sistem kedudukan global satelit (Global Position Satellite), 

sistem rangkaian kawasan tempatan tanpa wayar (Wireless Local Area Network), 

komunikasi bergerak, telefon gelombang mikro atau komunikasi satelit dan banyak lagi . 
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1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian ini bertujuan untuk menunjukkan panjang antena mempengaruhi prestasi antena 

dwikutub dalam memancar dan menerima isyarat. Corak radiasi yang dihasilkan oleh 

setiap panjang antena diplotkan untuk melihat kesan lang sung akibat panjang antena yang 

digunakan. Daripada corak radiasi yang dperolehi, sudut lebar radiasi pada kuasa adalah 

separuh (half power beam width) dapat ditentukan. Seterusnya penentuan direktiviti dan 

impedens bagi antena tersebut. Selain itu, medan jauh bagi antena juga ditentukan. 

1.3 SKOP KAJIAN 

Skop kajian adalah melibatkan kajian yang hanya dilakukan ke atas antena dwikutub. 

Kesan panjang antena dikaji hanya melibatkan parameter antena yang tertentu iaitu corak 

radiasi, sudut lebar radiasi pada kuasa adalah separuh, direktiviti , impedens dan medan 

jauh. Panjang gelombang elektromagnet yang digunakan dalam kajian ditetapkan pada 

915 MHz. Jarak antara antena pemancar dan antena penerima adalah pada 1 meter. 
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BAB2 

ULASAN KEPUSTAKAAN 

2.1 ANTENA 

Antena boleh didefinisikan sebagai alat metalik sarna ada dalam bentuk rod atau wayar 

yang digunakan untuk memancarkan atau menerima gelombang radio. Dengan kata lain 

antena adalah suatu struktur transisi di antara ruang terbuka dan ruang tertutup. Ruang 

tertutup atau lebih dikenali sebagai transmission line adalah sarna ada dalam bentuk 

coaxial line atau waveguide (paip berongga). Ia digunakan untuk memindahkan tenaga 

elektromagnet daripada sumber pemancar kepada antena dan daripada antena kepada 

penerima (Balanis, 1997). Ruang terbuka adalah ruang bebas di mana tenaga 

elektromagnet dipancarkan keluar daripada antena untuk sampai kepada antena yang satu 

lagi dengan perambatan seperti yang dilakukan oleh cahaya (Winch, 1993). 

Antena adalah merupakan alat pasif di mana ia tidak memerlukan sumber voltan 

untuk beroperasi . Antena tidak menukar atau memproses isyarat radio frekuensi atau 

membesarkan tenaga isyarat tersebut. Jika satu antena mempunyai kecekapan 100% , ia 

tetap tidak boleh memancarkan kuasa melebihi jumlah kuasa yang dihantar kepadanya 
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(Best, 2002). Fungsi antena adalah untuk rnengurnpul atau rnenyarnbut kuasa dan 

menyediakan direktiviti. Operasi antena dijayakan melalui teori elektromagnet dan 

pembiasan. Antena juga menggunakan teorem reciprocity iaitu antena beroperasi dengan 

cara yang sarna semasa memancarkan dan rnenerima isyarat. Oleh itu, corak radiasi yang 

dihasilkan juga sarna pada kedua-dua keadaan. 

Terdapat pelbagai jenis antena yang digunakan dalarn sistem kornunikasi tanpa 

wayar dan rnelibatkan sumber radiasi yang berbeza iaitu sarna ada medan arus atau 

medan apertur (Ulaby, 1997). Antaranya ialah antena wayar, antena apertur (bukaan), 

antena rnikrostrip, antena array (tersusun), antena pemantul dan antena kanta atau lensa. 

2.1.1 Antena Wayar 

Antena wayar adalah antena yang paling banyak dapat dilihat dan digunakan di mana-

mana. Contohnya pada automobil, bangunan, kapal laut, pesawat udara, kapal angkasa 

dan banyak lagi . Antena wayar terdiri daripada pelbagai jenis seperti wayar lurus atau 

antena dwikutub, wayar bergelung (loop) dan wayar helik (Balanis, 1997). 

2.1.2 Alltena ApertUl· 

Antena apertur adalah antena yang lebih sophistikated dan digunakan untuk frekuensi 

tinggi. Antena jenis ini adalah sesuai digunakan pada pesawat udara dan kapal angkasa. 

Ini disebabkan oleh ciri-ciri seperti kesesuaian flush-mounted pada badan pesawat udara 
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dan kapal angkasa dan ketahanan daripada keadaan persekitaran kerana dilindungi oleh 

bahan dielektrik. Antena apertur adalah berbentuk horn piramid, horn kon atau 

waveguide bersegiempat tepat (Balanis, 1997). 

2.1.3 Antena Mikrostrip 

Antena mikrostrip adalah antena yang paling banyak digunakan dalam aplikasi 

~pacebome . Binaan antena ini terdiri daripada tampalan metalik di atas subtrat terbumi. 

Tampalan metalik ini mempunyai pelbagai bentuk seperti bersegiempat tepat dan bulat. Ia 

digunakan pada pesawat udara, kapal angkasa, satelit, kereta, telefon mudah alih dan 

peluru berpandu (Balanis, 1997). 

2.1.4 Antena A.-ray 

Antena array adalah antena untuk aplikasi yang memerlukan ciri-ciri radiasi yang tidak 

boleh dipenuhi oleh elemen tunggal. Antena ini mempersatukan elemen-elemen 

pemancar dari segi susunan elektrikal dan geometri. Ini seterusnya menghasilkan suatu 

ciri radiasi yang diinginkan (Balanis, 1997). 

2.1.5 Antena Kanta 

Antena kanta atau lensa adalah digunakan untuk collimate tenaga tuju tercapah (incident 

divergent energy) untuk mengelakkan daripada terserak keluar ke arah yang tidak 
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diingini. Kebanyakan antena ini digunakan pada aplikasi yang hampir menyerupai seperti 

pemantul parabola. Antena jenis ini dikelaskan mengikut jenis bahan atau bentuk 

geometri yang digunakan untuk membinanya (Balanis, 1997). 

Secara umumnya, suatu antena yang ideal adalah antena yang boleh memancarkan 

semua tenaga elektromagnet yang dihantar kepadanya daripada sumber pemancar pada 

arah yang diingini. Secara praktikal, tidak ada ant en a yang mempunyai prestasi yang 

ideal. Antena tersebut hanya mampu menghampiri semaksimum pre stasi ideal yang 

boleh. Pelbagai jenis antena yang telah diperkenalkan akan mempunyai pelbagai bentuk 

ciri-ciri radiasi dan ia bergantung kepada aplikasi tertentu. 

2.2 MEKANISMA RADIASI 

Mekanisma radiasi daripada sumber pemancar yang melalui transmission line untuk 

sampai kepada antena dan seterusnya dipancarkan keluar ke ruang udara boleh 

diterangkan berdasarkan kepada beberapa sumber radiasi yang umum. Antaranya ialah 

wayar tunggal, dua wayar dan seterusnya dwikutub. 

2.2.1 Wayar Tunggal 

Wayar berkonduktor mempunyal Clfl-Clf! penting iaitu pergerakan cas elektrik dan 

penghasilan aliran arus. Anggapan dibuat bahawa ketumpatan isipadu cas elektrik, qv 

tertabur secara seragam dalam wayar dengan luas keratan rentas, A dan isipadu V seperti 
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dalam Rajah 2.1. Sejumlah cas Q dalam isipadu V bergerak pada arah z dengan halaju 

seragam u. Maka ketumpatan arus J adalah 

, 
/" 

Rajah 2.1 Wayar berkonduktor tung gal (Balanis, 1997). 

(2.1 ) 

Bagi wayar yang diperbuat daripada konduktor elektrik yang ideal, maka ketumpatan arus 

yang duduk pada permukaan wayar adalah 

(2.2) 

Jika radius wayar sangat kecil iatu menghampiri sifar, maka arus dalam wayar adalah 

(2.3) 

Perbincangan hanya memfokuskan wayar yang sangat kecil. Oleh itu, jika arus adalah 

berkadar dengan masa, maka arus pada persamaan 2.3 boleh ditulis sebagai 

(2.4) 

Jika panjang wayar adalah /, maka persamaan 2.4 boleh ditulis semula sebagai 

(2.5) 
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Persamaan 2.5 adalah merupakan perkaitan umum di antara arus dan cas. Ia juga 

merupakan persamaan asas untuk radiasi elektromagnet berdasarkan pernyataan bahawa 

untuk menghasilkan radiasi, mesti terdapat arus berkadaran dengan mas a atau pemecutan 

atau nyahpecutan cas. Untuk menghasilkan pemecutan atau nyahpecutan cas, wayar 

mestilah sama ada berbentuk lengkung, bengkok atau tidak bersambungan. Pecutan atau 

nyahpecutan cas yang berkala atau arus berkadaran dengan masa ini juga dihasilkan 

apabila cas berayun dalam gerakan harmonik-masa. Oleh itu, tiga kesimpulan yang dapat 

dinyatakan iaitu: 

a. Jika tidak ada pergerakan cas, arus tidak dihasilkan. Oleh itu tidak ada 

radiasi. 

b. Jika ada pergerakan cas dengan halaju seragam; 

I. Tidak ada radiasi jika wayar adalah lurus dengan panjang infiniti. 

II. Terdapat radiasi jika wayar adalah lengkung, bengkok atau tidak 

bersambung. 

c. Jika cas berayun dalam gerakan masa, maka radiasi akan dihasilkan 

walaupun wayar adalah lurus. 

Dengan mempertimbangkan sumber denyutan yang disambung pada satu wayar 

konduktor hujung terbuka (open-ended), apabila wayar diberikan "tenaga, cas-cas iaitu 

elektron bebas pada wayar tersebut akan bergerak mengikut daya garisan elektrik yang 

dihasilkan oleh sumber. Apabila cas dipecutkan dalam sumber pada hujung wayar dan 

dinyahpecutkan semasa pemantulan daripada hujungnya, dikatakan bahawa medan 

teradiasi terhasil pada setiap hujung dan sepanjang wayar. Radiasi adalah besar dengan 
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