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ABSTRAK 

Kajian tentang perhubungan kepekatan nitrat dengan luahan sungai dan beban 

nitrat yang diangkut di sepanjang Sungai Telipok telah dilakukan melalui empat kali 

persampelan pada 25/1/2006, 26/1/2006, 27/1/2006 dan 1/3/2006. Pengukuran luahan 

semasa sungai telah dilakukan menggunakan kaedah pembauran. Kepekatan nitrat di 

dalam sampel yang telah diambil dianalisis dengan menggunakan Kaedah Hach. Kadar 

luahan sungai dengan kepekatan nitrat menunjukkan hubungan songsang yang sangat 

baik disebabkan oleh proses pembauran di mana apabila kepekatan nitrat menurun maka 

luahan sungai meningkat. Kadar luahan nitrat pula didapati dipengaruhi oleh luahan 

sungai di mana pada kadar luahan sungai yang tinggi, luahan nitrat juga tinggi. Oleh itu, 

jurnlah beban nitrat yang diangkut adalah bergantung kepada kadar luahan sungai 

tersebut dan bukannya bergantung pada kepekatan nitrat. Kehadiran nitrat pada sungai ini 

disebabkan oleh aktiviti pertanian dan pentemakan serta aktiviti-aktiviti manusia yang 

lain dalam kawasan tadahan Sungai Telipok yang dikaji. 
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ABSTRACT 

This study was carried out to understand the relationship between nitrate 

concentration with stream discharge and nitrate transport along Sungai T elipok through 

four times sampling on 251112006, 26/1/2006, 27/1/2006 and 113/2006. Stream discharge 

measured by using dilution gauging method whilst nitrate concentration of the water 

sample analyzed by using the HACH method. The result shows that stream water level 

and discharge rate has a good exponential relationship. On the other hand, nitrate 

concentration was found inversely correlated with stream discharge due to dilution 

process. The rate of nitrate transport then found to be controlled by the stream discharge 

rate. Therefore, the total of nitrate load in Sungai Telipok is depending on the stream 

discharge and not due to nitrate concentration. The potential sources of nitrate in Sungai 

Telipok were believed to be from agriculture, livestock and human activities within the 

whole catchment area of Sungai Telipok. 
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PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Nitrat merupakan pengoksidaan bahan kimia berbentuk nitrogen yang ditemui 

secara semulajadi dalam alam sekitar. Ia merupakan basil peringkat terakhir 

pengoksidaan ammonia dan pemineralan nitrogen daripada bahan organik. Kebanyakan 

pengoksidaan ini yang berlaku di dalam tanah dan air tercapai dengan wujudnya bakteria 

penitrifikasi dan hanya boleh berlaku dalam suasana persekitaran yang mengandungi 

banyak oksigen. Bakteria penitrifikasi juga aktif dalam penuras penelusan di tempat 

rawatan kumbahan dan menyebabkan banyak nitrat dilepaskan di dalam bahan buangan 

kumbahan (Gurmeet dan Kamarulzarnan, 1994). 

Terdapat dua jenis nitrat yang biasanya mencemarkan air iaitu nitrat (N03) dan 

nitrat-nitrogen (N03-N). Nitrat (N03) terhasil apabila nitrat (N03) teroksida oleh ozon 

terlarut dan lli02 dan juga pelarutan gas nitrogen hidroksida (Nlli) dan HN03. Selain itu, 
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penggunaan aerosol, lIN03, NH4N03 dan NaN03 juga menyumbang kepda pembentukan 

nitrat dalam air. 

Nitrat berlaku secara semulajadi sebagai sebahagian dari kitaran nitrogen yang 

berlaku seeara berterusan dalam persekitaran. Penggunaan baja yang berlebihan akan 

menghasilkan pembentukan nitrat dalam sumber air yang mana ia adalah yang pertama 

mendahului pertumbuhan tumbuhan akan tetapi ia akan berakhir dengan kematian semua 

spesies yang hidup di dalam air sekiranya kepekatan adalah meningkat dengan banyak di 

atas tahap semulajadi dalam air atau di hidrosfera. Proses ini dinamakan sebagai proses 

eutrofikasi. 

1.2 Latar 8elakang Kawasan Kajian 

Sungai Telipok merupakan kawasan kajian yang terletak kira-kira 22 km dari 

Bandaraya Kota Kinabalu dan mempunyai kawasan tadahan yang berkeluasan dalam 

lingkungan 20 km2• Sungai Telipok bennula dari kawasan bukit di sekitar Telipok dan 

mengalir melalui beberapa buah kampung dan berakhir di Sungai Sukoli. Panjang Sungai 

Telipok dianggarkan kira-kira 15 km. Dari segi eiri fizikal, didapati Sungai Telipok 

berada pada peringkat dewasa di mana dasar sungai ini terdapat pembentukan dataran 

mendap dan eorak sungai didapati berliku-liku. Keadaan ini menyebabkan kadar aliran 

air Sungai Telipok adalah deras dan menghala dari selatan ke barat. 
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Foto 1.1 Kawasan kajian Sungai Telipok, Kota Kinabalu, Sabah 

Kualiti dan kuantiti air sungai ini dipengaruhi oleh kesan dari luahan kawasan 

perbandaran di sepanjang sungai ini. Terdapat beberapa buah kampung yang terletak 

berhampiran dengan Sungai Telipok antaranya ialah Kampung Masjid, Timbok, Maruah, 

Norowot dan Sukoli yang mana penduduk-penduduknya menjalankan aktiviti ladang 

temakan babi, kegiatan pengambilan batu kuari serta ladang temakan ayam. Terdapat 

juga beberapa buah kilang di sepanjang sungai ini antaranya ialah kilang perabot dan 

kilang besi. Aliran air sungai juga mengalami longgokan sisa pepejal basil daripada 

buangan sisa-sisa oleh penduduk di sekitar kawasan yang menyebabkan keadaan air 

sungai menjadi keruh, berbau dan cetek. 
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Foto 1.2 Pekan Telipok 
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Rajah 1.1 Kedudukan stesen -stesen kajian 
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1.3 Objektif Kajian 

Terdapat beberapa objektif yang mgm dicapai semasa kajian ini dijalankan. 

Antaranya ialah: 

• Un~ menilai perhubungan yang wujud di antara luahan sungai dan 

kepekatan nitrat. 

• Untuk mengetahui beban nitrat yang dibawa oleh aliran 8lr Sungai 

Telipok 

1.4 Sebab Kajian Dilakukan 

Kajian ini dilakukan adalah untuk melaksana dan membuktikan objektif di mana 

tahap pencemaran nitrat ke atas Sungai Telipok dapat dilihat dalam kajian ini. Melalui 

kajian ini, perbandingan dapat dibuat dan dilihat dalam setiap kali persampelan air sungai 

dilakukan. Hasil daripada kajian ini, perbandingan mengenai peningkatan atau penurunan 

tahap pencemaran di Sungai Telipok setiap tahun juga dapat dilakukan. Daripada kajian 

ini, cadangan-cadangan untuk mengatasi permasalahan yang wujud di Sungai Telipok 

juga dapat dibuat untuk mengurangkan tahap pencemarannya. 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Nitrat 

Nitrat sebenamya lebih terdedah kepada kehilangan akibat terlarut resap ke dalam 

tanah di bawah keadaan aerobik dalam keadaan yang lembap, mengalami identiftkasi dan 

terurai oleh sesetengah mikroorganisma kepada N2 atau N20 yang akhirnya hilang ke 

atmosfera. Tumbuhan mengambil sebatian nitrogen dari tanah sebagai nitrat iaitu 

sebatian nitrat terlarut dan ion nitrat tidak tersimpan. 

Aktiviti bercucuk tanam yang berlebihan dan peningkatan penggunaan baja 

bernitrogen menyebabkan kepekatan nitrat di dalam air permukaan dan air bawah tanah. 

Aras nitrat di dalam air permukaan selalunya menunjukkan perbezaan yang nyata 

mengikut musim. Kepekatan yang lebih tinggi didapati semasa musim sejuk berbanding 

dengan musim panas. Dengan hujan pada musim sejuk, takungan nitrat bertambah akibat 
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kekurangan aktiviti biologi di dalam sungal menyebabkan berlakunya peningkatan 

keseluruhan kepekatan nitrat. 

Semasa musim panas, aras nitrat berkurangan disebabkan oleh asimilasi alga dan 

mekanisme biokimia. Asimilasi alga juga membantu mengurangkan aras nitrat dalam air 

simpanan. Selain itu, bakteria denitrifikasi dan penurunan anaerob kepada nitrogen di 

permukaan lwnpur akan mengurangkan kepekatan nitrat dengan banyaknya di dalam air 

tersimpan (Gurmeet dan Kamarulzaman, 1994). 

Bahan yang telah terbiodegrasi menjadi nitrat dan menyelusup ke dalam sistem 

air bawah tanah seterusnya masuk ke dalam air sungai. Salah satu kepentingan daripada 

sifat-sifat air ialah ia mampu untuk melarutkan bahan kimia dan mengangkut bahan 

kimia tersebut di antara kawasan yang berbeza di dalam persekitaran. Tidak terdapat 

sebarang bentuk air yang bebas dari bahan kimia, sekalipun air hujan. Kehadiran bahan 

kimia ini "sebenarnya memberi kesan baik dan adakalanya sangat berbahaya kepada 

manusia dan hidupan sekiranya kepekatannya terlalu tinggi dalam air. Nitrat boleh 

menyebabkan gangguan kepada kesihatan manusia, merendahkan keadaan aliran 

setempat dan menyebabkan bahagian hilir sungai kaya dengan nitrogen. 



9 

Haiwan 

Atmosfera 

Tanah 

Bahan Organik 

Rajah 2.1 Bentuk-bentuk nitrogen di persekitaran 

2.2 Punca-punca Nitrat 

Nitrat berlaku secara semulajadi sebagai sebahagian dari kitar nitrogen yang 

berlaku secara berterusan dalam persekitaran (Petts dan Amaros, 1996). Sumber 

semulajadi nitrat pada air permukaan termasuklah batuan seperti batuan igneus, saliran 

air bawah tanah dan bahan buangan dari haiwan dan juga tumbuh-tumbuhan (Glanville, 

1991). Bagaimanapun kepekatan nitrat yang tinggi selalunya disebabkan oleh aktiviti

aktiviti yang mampu memengaruhi kepekatan nitrat seperti aktiviti pertanian, yang mana 

penggunaan baja yang mempunyai kandungan nitrat yang tinggi. 
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2.3 Kitaran Nitrogen 

Nitrogen merupakan suatu juzuk asas dalam sintesis protein pada tisu tumbuhan 

dan haiwan. Nitrogen diperolehi secara langsung daripada atmosfera yang bertindak 

sebagai kolam simpanan bagi kebanyakan organisma kecuali sebilangan kecil yang 

dikenali sebagai mikroorganisma pengikat nitrogen yang boleh menggunakannya terus 

dari atmosfera. 

Nitrogen bebas dalam bentuk unsurnya. Walaupun sebanyak 79% atmosfera bumi 

terdiri daripada nitrogen, nitrogen tidak dapat diserap oleh akar tumbuhan tetapi hanya 

memperolehinya dalam bentuk ammonia (NRJ) atau ion nitrat (N03) dalam tanah. 

Nitrogen bebas dalam atmosfera ditukar kepada sebatian-sebatian nitrogen yang boleh 

digunakan oleh tumbuhan melalui tiga proses pengikatan. 

2.3.1 Pengikatan hiologi oleh mikroorganisma pengikat nitrogen 

Mikroorganisma seperti bakteria pengikat nitrogen mempunyai kebolehan untuk 

mengikat nitrogen bebas dari udara dan menukarkannya kepada bentuk nitrit (N02-) dan 

kemudiannya kepada bentuk nitrat (NOr) yang dilepaskan ke dalam tanah untuk 

dijadikan sebatian amino dengan adanya oksigen dan air yang kemudiannya dibekalkan 

kepada tumbuhan. Bakteria pengikat boleh dibahagikan kepada dua kumpulan utama 

iaitu bakteria pengikat bakteria simbiosis dan bakteria pengikat nitrogen bukan simbiosis 

(bakteria bebas). 
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