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ABSTRAK 

Objektif projek ini adalah untuk mengkaji kesan hormon dalam media rawatan Y2 

Murashige dan Skoog (MS) yang mengandungi 2g/L arang, 2g/L pepton, 20g/L sukrosa 

dan 10% v/v air kelapa terhadap multiplikasi protokom orkid Paphiopedi/um 

rothschildianum. Bij i benih P. rothschildianum yang telah mencapai peringkat ketiga 

(protokom) digunakan sebagai eksplan untuk dikultur dalam mediunl ini. Protokom­

protokom ini dikultur dalam medium Y2 MS yang mempunyai hormon tunggal 6-

benzilaminopurine (BAP) pada kepekatan 0 mg/L, 1.0 mg/L, 2.0 mg/I dan 3.0 mg/L, 1-

asid naftaleneasetik (NAA) pada kepekatan 0 mg/L, 0.5 mgIL, 1.0 mgIL, 1.5 mg/L dan 

2.0 mgIL dan 2,4-diklorofenolasiasetik (2,4-D) pada kepekatan 0 mg/L, 0.5 mg!L, 1.0 

mg!L, 1.5 mg/L dan 2.0 mg/L. Protokom-protokom juga di kultur dalam medium ~ MS 

yang mempunyai kombinasi hormon auksin dan sitokinin. Peratusan eksplan yang 

membentuk protokom bam tertinggi adalah dalam mediUDl ~ MS dengan 1.5mgIL 2,4-D 

dengan purata peratusan 40.0o/o±9.1. Protokom dalam mediUDl ~ MS dengan hormon 

1.5mgIL 2,4-D ini juga mencatatkan nilai bilangan protokom barn terhasil per eksplan 

yang tertinggi iaitu 4.2±2.2. Selain itu, keputusan juga menunjukkan bahawa peratusan 

multiplikasi eksplan dalam semua mediUDl kawalan dalam kajian ini adalah tinggi dan 

meningkat sepanjang 120 hari tempoh pengkulturan. Medium Y2 MS dengan kombinasi 

hormon gagal mencapai objektif kajian ini dimana proliferasi protokom pada kedua-dua 

jenis kombinasi ini hanya wujud dalam peratusan yang sangat kecil iaitu kurang 10%. 

Medium dengan 3mgIL BAP menunjukkan peratusan membentuk pucuk tertinggi iaitu 

38o/o±6.45. Semua medium ~ MS dengan hormon ini tidak efektif dalam perkembangan 

akar protokom P. rothschildianum walaupun terdapat beberapa protokom yang mencapai 

peringkat keenam namun ia hanya dalam peratusan yang sangat keci! iaitu kurang 3%. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



VI 

ABSTRACT 

The objective of this study was to evaluate the effects of hormone in the Y2 Murashige 

dan Skoog (MS) treatment media which contains 2g/L of coal, 2g/L of peptone, 20g/L of 

sucrose and 10% (v/v) of coconut water towards the multiplication of Paphiopedilum 

rothschildianum orchid protocorm. P. rothschildianum seedlings at stage 3 (protocorm) 

were used as explants. Protocorms were cultured in ~ MS that containng single 6-

benzylaminopurine (BAP) at the concentrations of 0 mg/L, 1.0 mg/L, 2.0 mg/l and 3.0 

mg/L, 1- naftaleneasetic acid (NAA) at the concentrations of 0 mgIL, 0.5 mg/L, 1.0 

mg/L, 1.5 mg/L and 2.0 mgIL and 2,4-dic1orophenolasiasetic (2,4-D) at the 

concentrations of 0 mg/L, 0.5 mg/L, 1.0 mgIL, 1.5 mg/L and 2.0 mg/L. Protocorms were 

also cultured in the Y2 MS medium supplemented with a combination of auxin and 

cytokine hormones. The highest percentage of explant that formed new protocorm was in 

the medium with 1.5mg/L 2,4-D hormone (40.0o/<cl:9.l). Same medium resulted in the 

highest number of new protocorms produced per explant which was 4.2±2.2. In medium 

contained combination of hormone the percentage of explant to multiply was low, which 

was below 10%. Medium with 3mg/L BAP showed that the highest percentage of 

explants fonning shoots. All ~ MS medium tested were not effective in inducing the 

development of P. rothschildianum roots. Several protocoms reached stage 6 but the 

percentage was very low (below 3%). 
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BABl 

PENDAHULUAN 

Terdapat lebih 111 genus dan 808 spesies orkid di Malaysia (Zaharah & Rozlaily, ] 99]). 

Borneo mempunyai 2500-3000 spesies orkid dalam 150 genus dan Sabah mempunyai 

kira-kira 1500-2000 spesies orkid dalam 143 genus yang mana sekurang-kurangnya 30% 

merupakan spesies endemik. Gunung Kinabalu mempunyai lebih 1000 spesies bunga 

orkid dalam 126 genus (Lamb, 1996). Alec dan Morrison (1991) juga mendapati Gunung 

Kinabalu merupakan tempat orkid yang terkaya di dunia dengan bilangan spesies 

menjangkau 1500. Orkid-orkid selipar bagi genus Paphiopedi/um merupakan antara 5 

spesies orkid yang terdapat di dalam Taman Kinabalu dan ini termasuklah orkid endemik 

Paphiopedi/um rothschildianum (Wood et ai. , 1993). 

Keunikan serta keistimewaan yang terdapat pada bunga orkid menjadikannya 

sebagai salah satu bunga hiasan yang menarik. lni menyebabkan permintaan pasaran yang 

tinggi terhadap bunga orkid seperti Paphiopedilum. Pada masa kini, teknik-teknik 

pengkulturan secara in vitro dalam industri orkid amat berguna bagi mengatasi masalah 
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Kepupusan spesies-spesies endemik orkid disamping meningkatkan kualiti orkid, 

kajian fisiologikal , pemuliharaan, penyimpanan biji benih orkid dan sebagainya. Teknik-

teknik mikropropagasi orkid juga penting dalam industri komersial orkid bagi 

menampung permintaan yang tinggi terhadap bunga orkid. Teknik kultur tisu dapat 

mengurangkan masa propagasi terutamanya bagi spesies-spesies yang mempunyai 

permintaan tinggi dalam usaha menghasilkan tumbuhan yang bebas daripada penyakit dan 

bilangan tumbuhan banyak yang terhasil daripada satu tumbuhan penderma sahaja. 

Paphiopedi/um rothschildianum merupakan salah satu speSles orkid yang 

terancam menyebabkannya menjadi salah satu tumbuhan perlindungan di bawah jagaan 

Taman Negara Kinabalu. Dalam usaha melindungi spesies-spesies orkid yang kian pupus 

ini, satu undang-undang telah dibentuk iaitu Akta Taman Negara 1980 dan Enakmen 

Taman Negara 1938/39 yang menyatakan bahawa beberapa spesies tertentu orkid tidak 

boleh dibawa keluar dari hutan simpan Malaysia dan tindakan tegas akan diambil 

sekiranya tidak dipatuhi. Oleh itu, kerajaan Negeri Sabah telah menggubal Akta Taman 

1984 bagi melindungi spesies P. rothschildianum berserta dengan spesies orkid yang lain 

(Cribb, 1997). Populasi spesies ini semakin berkurangan di habitat asalnya akibat 

pemusnahan habitat seperti pembalakan (Soepadrno, 1992). Biji benih P. rothschildianum 

sukar bercambah secara semulajadi di habitatnya dan mengambil masa yang panjang 

untuk dibiakkan secara vegetatif. 01eh kerana itu, teknik-teknik kultur tisu secara in vitro 

digunakan bagi melindungi orkid ini daripada terus pupus dari muka bumi. 
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Orkid merupakan tumbuhan yang mempunyai nilai estetika yang tersendiri dengan 

variasi bentuk yang pelbagai dan penampilan yang indah serta wangian yang menawan. 

Ini membuatkan orkid dijadikan sebagai pilihan utama untuk tanaman hiasan. Industri 

orkid membawa keuntungan yang tinggi di setiap negara. Nilai eksport komersial bunga 

orkid juga meningkat setiap tahun. Terdapat banyak kajian tentang kegunaan orkid 

dijalankan dalam bidang perubatan, pertanian, hiasan, pemakanan dan lain-lain (Tan, 

1991). 

Nilai komersial industri pengeksportan orkid yang tinggi ini mampu menjana 

pendapatan negara. Menurut Dr. Saharan Hj. Anang yang merupakan Pengarah Awam 

Mardi, orkid yang ditanam pada sekitar 750 hektar dapat menghasilkan lebih daripada 100 

juta bunga keratan yang bernilai lebih kurang RM 150 juta setahun (Fadelah et a/., 2001). 

Oleh yang demikian, adalah penting kajian mengenai propagasi orkid P. rothschildianum 

ini dijalankan agar dapat menghasilkan jumlah orkid yang kian pupus ini dalam kuantiti 

yang besar dalam masa yang singkat. 

Oleh yang demikian, objektif projek ini adalah untuk mengkaji kesan hormon 

BAP, NAA dan 2,4-D secara tunggal dan dengan kombinasi dalam media Yz kekuatan MS 

terhadap multiplikasi protokom-protokom orkid Paphiopedilum rothschildianum. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Orkid 

Orkid mendapat namanya daripada perkataan Greek iaitu orchis yang bermaksud testis. 

Ini adalah kerana rupa orkid Mediterranean mempunyai ubi bawah tanah yang menyerupai 

organ seks mamalia (Fadelah et al., 2001). Perkataan ini digunakan pertama kalinya oleb 

Theopharastos di dalam bukunya yang bertajuk De historia plantarum (Sejarah 

semulajadi tumbuhan). Beliau merupakan salah seorang pelajar Aristotle dan dianggap 

sebagai bapa botani dan ekologi (William, 1980). Berdasarkan kajian Tan (1991), Orchids 

merupakan nama anak lelaki yang lahir daripada penyatuan Nymph dan Passionate Stayr 

di dalam mitologi Rom. 

Menurut Holtium (1953), orkid lebib dikenali sebagai horticulturist dan herbalist 

kerana mempunyai bentuk testikular dari akar teberous. Orkid mempunyai lima bahagian 

yang utama iaitu bunga, gynandrium, rostellum, pollinia dan biji benih. Bahagian-

bahagian inilah yang membezakan orkid daripada famili tumbuban lain. Menurut Alec 
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dan Morrison (1991), orkid adalah hasil evolusi daripada tumbuhan yang menyerupai 

bunga Lili. Pendapat ini disokong oleh Charles Darwin pada tahun 1877 (Dressler, 1993). 

Secara taksonomi, bunga orkid mewakili famili Orchidaceae yang wujud dengan 

banyak berbanding dengan tumbuhan monokotiledon yang lain serta sangat besar antara 

famili bagi tumbuhan berbunga dengan 600-800 genera dan 25,000-35,000 spesies 

(Garay, 1960; Schultes & Pease, 1963; Sheehan, 1983). Famili Orchidaceae terbahagi 

kepada enam subfamili iaitu Apostasioideae, Cryipedioideae, Spiranthoideae, 

Orchidoideae, Epidendroideae dan Vandoiceae (pridgeon, 1998). Orkid merupakan 

tumbuhan yang mempunyai kepelbagaian yang terbanyak di dunia dari segi warna, saiz, 

bentuk, habitat dan bau yang dihasilkan (Alec & Morrison, 1991). Kepelbagaian warna 

dan bentuk menjadikan sesuatu orkid itu unik. Terdapat banyak orkid yang hampir-hampir 

menyerupai kupu-kupu (Oncodium papilio), labah-Iabah (Brassia), kala jengking 

(Arachnis), lebah (Ophrys) dan selipar (Paphiopedi/um) (William, 1980). 

Neville et al. (1986) menyatakan bahawa spesies orkid boleh dibahagikan kepada 

tiga kumpulan utama iaitu epifit, terrestrial serta saprofit manakala William (1980), 

membahagikan orkid kepada kumpulan epifit dan terrestrial sahaja. Alec dan Morrison 

(1991) pula berpendapat bahawa terdapat dua jenis orkid iaitu kitofit dan saprofit. 

Tumbuhan epifit merupakan tumbuhan yang tidak tumbuh di darat tetapi melekatkan 

dirinya pada tumbuhan lain untuk hidup. Tumbuhan saprofit adalah tumbuhan yang tidak 

boleh membuat makanannya sendiri melalui fotosintesis. Tumbuhan ini selalunya tumbuh 

di atas tumbuhan yang reput. Tumbuhan kitofit adalah tumbuhan yang tumbuh di atas 
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permukaan batu dan tumbuhan terrestrial adalah cara hidup di atas tanah (Rittershaushen, 

1989). 

Orkid boleh dikategorikan kepada dua tabiat pertumbuhan asas iaitu monopodial 

dan simpodial (Alec & Morrison, 1991). Monopodial adalah orkid yang tumbuh tinggi 

sepanjang tahun. Batangnya memanjang dan akar aerial terbentuk di sepanjang batang 

utama. Bunga selalunya tumbuh secara lateral berturut-turut dari mas tua kepada ruas 

yang muda. Simpodial adalah orkid yang mempunyai batang yang menjalar di atas tanah 

atau rizom yang mengeluarkan pucuk dimana akan membentuk batang ataupun daun. 

Setiap pucuk akan tumbuh menjadi pseudobulb dengan satu atau lebih daun. Semasa fasa 

kematangan, pseudo bulb ini akan menghasilkan inflourescence dan pertumbuhan 

sesetengah bulb akan terhenti. Orkid jenis ini boleh tumbuh sebagai epifit ataupun 

terrestrial. 

2.1.1 Aplikasi orkid 

PengkuJturan orkid secara komersial untuk dijual pokok atau bunganya telah mendapat 

pasaran yang meluas di seluruh dunia dan telah memberikan nilai jutaan dolar (Bose & 

Yadav, 1989). Orkid juga memberikan sumbangan dari segi ekonomi melalui 

kecantikkannya dan memenuhi permintaan ke atas produk darinya seperti vanilla (Harley, 

1969). 
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Sesetengah orkid juga berguna dalam industri kecil dan sederhana. Beberapa 

spesies Cyrtopodium, Geodorum nutans dan Bletilla digunakan untuk membuat gam bagi 

menghasilkan peralatan muzik dan alat enamel. Batang-batang sesetengah spesies 

Dendrodium juga digunakan untuk membuat bakul. Bahagian pokok Coelog)me asperata 

dijadikan pemadam papan hitam di sumatera (Withner, 1959). Selain itu, orkid juga 

dijadikan sebagai makanan di sesetengah tempat di dunia. Dedaun Anoetochilus dijadikan 

sajian sayur-sayuran di Malaysia dan Indonesia. Dedaun Dendrium salaccence yang 

kering pula mampu menghasilkan perasa yang harum dan enak. Di kepulauan Cyprus, 

penduduknya menggunakan umbi Orchis anatolica untuk menhasilkan minuman kastat 

susu (Withner, 1959). 

Dalam bidang perubatan terutamanya ayurveda telah menarik perhatian saintis 

untuk mencari penyelesaian bagi pelbagai jenis penyakit. Orkid-orkid telah digunakan di 

dalam bidang perubatan selama lebih 3000 tahun dahulu dan sesetengah jenis ubat yang 

dihasilkan diperbuat dari Riddhi, Vilddhi, Jevak dan Rishabhak, Jeewanti, Munjatak, 

Amarkand dan Rasna. Terdapat juga penghasilan ubat hasil gabungan tumbuhan dari 

famili lain. Bose dan Yadav (1980) mendapati sesetengah jenis orkid seperti Orchis 

latifolia, 0. mascula, Cymbium aloifium, Zeuxine streutramatica, beberapa dari spesies 

Dendrodrium, Eulophia dan Habernaria telah digunakan bagi mengubati beberapa jenis 

penyakit. Bahagian akar Geodorum densiflora dilumatkan dan diletakkan pada lembu bagi 

membunuh lalat. Akar Vanda tessellate dapat menyembuhkan gigitan kala jengking dan 

penyakit rheumatisma (Datta, 1988). 
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