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ABSTRAK 

Orkid hibrid iaitu Oncidium Gower Ramsey digunakan sebagai bahan kajian dalam 

analisis sitogenetik ini kerana bilangan kromosomnya belum dilaporkan lagi. Objektif 

kajian ini dijalankan adalah untuk menentukan bilangan kromosom bagi One. Gower 

Ramsey. Bilangan kromosom yang dijangkakan ialah 2n = 56, yang mana sarna dengan 

induk diploidnya. Sebanyak tujuh pokok One. Gower Ramsey dikaji. Pokok-pokok ini 

diambil dari Orchid de Villa, Sabah. Sebanyak lima sampel akar diambil dari setiap 

pokok dan dibawa ke makmal untuk analisis. Sel dimasukkan ke dalam larutan 

perencat mitotik iaitu larutan O.002M 8-hydroxyquinoline untuk memberhentikan 

proses pembahagian sel pada peringkat metafasa. Sel dimasukkan ke dalam larutan 

penetap iaitu larutan Farmer untuk mengekalkan peringkat pembahagian mitosis sel. 

Reagen Schiff dan larutan aceto-orcein digunakan untuk mewarnakan kromosom. 

Lima sel dipilih untuk analisis kromosom bagi setiap sampel akar. Bilangan kromosom 

pada setiap lima sel yang diperhatikan dikira dan dicatatkan. Bilangan kromosom 

diploid, 2n dalam One. Gower Ramsey ditentukan berdasarkan kepada frekuensi 

bilangan kromosom yang paling tinggi. Frekuensi bilangan kromosom yang paling 

tinggi bagi One. Gower Ramsey adalah 56. Kajian menunjukkan bahawa tiada 

perbezaan bilangan kromosom di antara One. Gower Ramsey dengan bilangan 

kromosom induk diploidnya. 
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CHROMOSOME ANAL YSIS IN HYBRID ORCHID Oneidium Gower Ramsey 

ABSTRACT 

A hybrid orchid that is Oncidium Gower Ramsey was used for the analysis because the 

number of its chromosome number has not yet been reported. The objective of this 

research is to count the chromosome number in One. Gower Ramsey. The expected 

chromosome number is 2n = 56, where it is the same as its diploid parents. Seven 

plants of One. Gower Ramsey were used in the analysis. These plants were taken from 

Orchid de Villa, Sabah. Five samples of root were taken from each of the plant and 

were brought to the lab for the analysis. The cells were put into an aqueous solution of 

mitotic inhibitor, 8-hydroxyquinoline of O.002M concentration to stop the mitotic 

process at metaphase stage. The cells were put into fixative solution, Farmer's solution 

to maintain the mitotic stage of the cell. Schiff reagent and aceto-orcein solution were 

used to stain the chromosome. Five cells were examined for each sample for the 

chromosome analysis. The chromosome number in each five cells that has been 

observed was counted and was recorded. The diploid number of the chromosome, 2n 

in One. Gower Ramsey was determined by the most frequent chromosome number. 

The most frequent chromosome number obtained for One. Gower Ramsey is 56. This 

study shows that there is no difference between the chromosome numbers of One. 

Gower Ramsey and the chromosome number of its diploid parents. 
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BAB1 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Sitogenetik adalah salah satu bidang biologi di mana kedua-dua teknik sitologi dan 

genetik digunakan untuk mengkaji perwarisan baka. Kromosom yang terdapat dalam 

nukleus setiap sel merupakan pembawa maklumat genetik. Di dalam eukariot, 

kromosom adalah struktur kompleks gabungan molekul asid deoksiribonukleik (DNA), 

asid ribonukleik (RNA), protein histon, protein bukan histon dan polisakarida. 

Gabungan kompleks ini membentuk struktur seperti bebenang dan mengandungi 

maklumat genetik yang disusun dalam turutan linear dan boleh dilihat semasa 

peringkat perkembangan sel iaitu mitosis dan meiosis (Klug et al., 2006). 

Semasa peringkat mitosis dan meiosis berlaku, kromatin menebal dan menjadi 

sangat padat dan membentuk kromosom. Pada masa ini, kromosom dapat dilihat 

dengan menggunakan mikroskop cahaya dengan pembesaran XIOOO. Sel didedahkan 

kepada larutan penetap seperti larutan Carnoy, Farmer atau Navashin di mana ia akan 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



2 

memberhentikan proses pembahagian sel dan mengekalkan bentuk sel. Kromosom 

akan dapat dilihat dalarn pelbagai peringkat mitosis dan meiosis. Untuk mengira dan 

mengkaji struktur serta morfologi kromosom pula, sel didedahkan kepada larutan 

perencat mitotik seperti larutan kolkicin, larutan 8-hydroxyquinoline atau larutan p-

diklorobenzena di mana ia akan menghalang pembentukan gelendung dan 

memberhentikan proses pembahagian sel pada peringkat metafasa (Mertens & 

Hammersmith, 1991). 

Analisis kromosom dalarn sesuatu sel tumbuhan atau sel haiwan adalah sangat 

penting. Ini tennasuklah dalarn penentuan bilangan kromosom dan struktur serta 

morfologi kromosom. Bilangan kromosom dan morfologi kromosom boleh digunakan 

dalarn kajian taksonomi dan evolusi. Pengecarnan spesies juga boleh dilakukan kerana 

semua individu dalarn spesies yang sarna mempunyai bilangan kromosom dan 

morfologi kromosom yang sarna manakala spesies yang berbeza dalarn genus yang 

sarna mempunyai bilangan kromosom dan morfologi kromosom yang berbeza 

(Sivarajan, 1991). Komposisi gen dalarn kromosom setiap spesies juga berbeza. Inilah 

yang membezakan sesuatu spesies dengan spesies yang lain (Dnyansagar, 1992). 

Nombor diploid (2n) kromosom somatik untuk sesuatu spesies selalunya kekal dan 

tetap sarna dalarn sesuatu spesies walaupun kadang-kala berlaku perubahan pada 

bilangan kromosom. 

Pada sel tumbuhan, saiz kromosom adalah lebih besar berbanding dengan saiz 

kromosom pada haiwan. Bilangan kromosom pada sel tumbuhan juga berbeza di antara 

spesies yang berlainan dan juga berbeza dari haiwan. Bilangan kromosom tumbuhan 
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berbeza daripada serendah-rendahnya dua pasang pada Haplopappus graci/lis atau 

nama biasanya, Slender goldenweed, hingga kepada 384 pasang pada Ophioglossum 

atau nama biasanya, Adder's-tongue (Itam & Hazli, 2002). Bahagian tumbuhan yang 

paling sesuai untuk mengkaji kromosom pada peringkat mitosis ialah di bahagian zon 

pembahagian sel pada hujung akar pokok yang masih muda (Dnyansagar, 1992). 

Pada orkid, penentuan bilangan kromosom adalah sangat penting dalam 

pembiakbakaan. Bilangan kromosom orkid selalunya banyak dan keeil membuatkan 

analisis kromosom sukar dijalankan (Teoh, 1980). Dalam subtribe Oncidiinae, 

bilangan kromosom telah dilaporkan dalam hampir semua spesies. Bilangan kromosom 

dalam Oncidium yang tergolong dalam subtribe Oneidiinae berbeza daripada 26 

kromosom hingga kepada 168 kromosom dalam keadaan diploid (Felix & Guerra, 

2000). 

Bagi orkid hibrid, bilangan kromosom jarang dilaporkan. Orkid hibrid yang 

telah dihasilkan terlalu banyak dan kurang kajian kromosom hasil kaeukan dilakukan 

(Teoh, 1980). Bagi spesies orkid hibrid iaitu Oncidium Gower Ramsey, bilangan 

kromosomnya belum dilaporkan lagi. One. Gower Ramsey merupakan kaeukan dua 

orkid hibrid iaitu One. Goldiana (One. sphaeelatum X One. jlexuosum) dan One. 

Guinea Gold (One. sphaeelatum X One. varieosum). Bilangan kromosom bagi orkid 

hibrid One. Goldiana dan One. Guinea Gold juga belum dilaporkan. Bilangan 

kromosom bagi kebanyakan spesies orkid liar dalam genus Oncidium telah dilaporkan. 

Bilangan kromosom One. jlexuosum, One. sphaeelatum dan One. varieosum adalah 

sama iaitu 56 kromosom dalam keadaan diploid. Bagi spesies One. varieosum, terdapat 
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dua jenis keadaan euploidi (poliploidi) dilaporkan iaitu, tetraploid (2n=4X=112) dan 

heksaploid (2n=6X=168) berbanding dengan nombor diploidnya (2n=56) (Felix & 

Guerra, 2000). Poliploidi selalunya berlaku akibat pembahagian kromosom yang tidak 

lengkap semasa peringkat mitosis atau meiosis (Itam & Hazli, 2002). 

1.2 Objektif Kajian 

Objektif kajian ini dijalankan adalah untuk menentukan bilangan kromosom bagi 

spesies orkid hibrid iaitu One. Gower Ramsey. Bilangan kromosom yang dijangka 

ialah 2n = 56, yang mana sarna dengan induk diploidnya. 

1.3 Hipotesis Kajian 

Ho: J.l = 56 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.10rkid 

Orkid tergolong dalam famili Orchidaceae dan merupakan famili yang terbesar dalam 

alam tumbuhan. Ini kerana ia mempunyai kira-kira 800 genus yang berbeza dengan 

kira-kira 25, 000 hingga 30, 000 orkid liar di seluruh dunia dan lebih daripada 100, 000 

spesies orkid hibrid yang telah dihasilkan melalui pembiakbakaan (Rittershausen, 

1989). 

Perkataan orchids berasal daripada perkataan Greek yang bermaksud Testicle 

di mana bentuknya seakan-akan batang tumbuhan yang membengkak dalam genus 

Orchis. Perkataan Orchis digunakan pada kali pertama oleh Theopharastos pada 

sekitar 372/371 - 287/286 S.M, dalam buku beliau yang bertajuk De Historia 

Plantarum (The Natural History of Plant) (Tan, 1991). Beliau adalah pelajar Aristotle 

dan dianggap sebagai bapa botani dan ekologi. Orchids sebenarnya adalah nama anak 
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lelaki yang lahir hasil daripada penyatuan Nymph dan Passionate Stayr dalam mitologi 

Rom (Tan, 1991). 

Orkid wujud di setiap benua kecuali di kawasan yang terlalu panas atau sejuk. 

Orkid tumbuh dengan banyak di kawasan hutan tropika dan subtropika di mana 

kebanyakannya adalah epifit dan terestrial di kawasan Artik dan kawasan yang 

berhawa dingin (Lamb, 1996). Orkid mempunyai banyak perbezaan dari segi bunga 

dan pokok. Perbezaan inilah yang menentukan genus dan spesies orkid. Zaharah dan 

Rozlaily (1991) melaporkan lebih daripada 111 genus dan 808 spesies orkid liar di 

Malaysia. 

2.2 Taburan Orkid 

Orkid yang terdapat di setiap benua adalah berbeza dan pelbagai mengikut kesesuaian 

habitat. Orkid yang dijumpai di kawasan tropika kebanyakannya di Asia, Amerika 

Tengah dan Amerika Selatan. Orkid juga dijumpai di kawasan Artik, Selatan Patagonia 

dan juga di pulau Macquarie yang berdekatan dengan Antartika (pridgeon, 1998). 

Di kawasan Eropah, terdapat kira-kira 40 hingga 60 genus orkid dijumpai 

seperti Habenaria dan Cypripedium. Terdapat kira-kira 20 hingga 30 genus orkid yang 

dijumpai di kawasan Amerika Utara seperti Bulbophyllum, Cypripedium, Habenaria 

dan Vanilla. Antara contoh genus yang terdapat di Mexico pula ialah Maxilaria, 

Odontoglossum dan Oncidium. Di kawasan tropika Amerika pula, kira-kira 300 hingga 

350 genus orkid dijumpai seperti Bulbophyllum, Cattleya, Epidendrum, Laelia, 
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Masderallia, Maxi/aria, Odontoglossum, Oncidium, Pleurothallus, Habenaria dan 

Vanilla. Di Brazil terdapat kira-kira 2, 500 spesies orkid dijumpai, Colombia 3, 000 

spesies dan 1, 500 spesies di Venezuela (Pridgeon, 1998). 

Di kawasan tropika Afrika pula, terdapat kira-kira 125 hingga 250 genus orkid 

dijumpai seperti Bulbophyllum, Cymbidium, Habenaria dan Vanilla. Terdapat kira-kira 

3, 100 spesies orkid di kawasan tropika Afrika. Di kawasan tropika Asia, terdapat kira-

kira 250 hingga 300 genus orkid dijumpai dan antara contoh genus yang terdapat di 

tropika Asia adalah Bulbophyllum, Coeiogyne, Cymbidium, Cypripedium, 

Dendrobium, Habenaria, Paphiopedilum, Phalaenopsis, Vanda, Renanthera dan 

Vanilla. Tropika Asia mempunyai kira-kira 6,800 spesies orkid. Di Australia, terdapat 

kira-kira 50 hingga 70 genus orkid dan terdapat kira-kira 900 spesies orkid dijumpai 

(Pridgeon, 1998). 

Kini kebanyakan spesies orkid tersebar ke seluruh dunia apabila mereka dapat 

menyesuaikan diri di setiap benua. Genus Angreacum, Cymbidium, Dendrobium, 

Paphiopedilum, Phaius, Phalaenopsis, Renanthera, Vanda, Cattleya dan Oncidium 

dapat dibiakkan di setiap benua (pridgeon, 1998). 

2.3 Pengelasan Taksonomi Orkid 

Orkid tergolong dalam alam Plantae, filum Magnoliaphyta iaitu tumbuhan 

angiosperma atau berbunga, kelas Liliatae iaitu tumbuhan monokot, order Orchidales 

dan dalam famili Orchidaceae (Jeffrey, 1982). Menurut Pridgeon (1998), famili 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



8 

Orchidaceae pula terbahagi kepada enam subfamili iaitu Apostasioideae, 

Cypripedioideae, Spiranthoideae, Orchidoideae, Epidendroideae dan Vandoideae. 

Setiap subfarnili ini terbahagi kepada beberapa tribe dan setiap tribe ini pula terbahagi 

kepada subtribe seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 2.1. Setiap subtribe ini pula 

terbahagi kepada genus dan akhirnya setiap genus kepada spesies. 
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Jadual2.1 Pengelasan taksonomi orkid mengikut subfamili, tribe dan subtribe 
(pridgeon, 1998). 

Alam Plantae 
Filum Magnoliaphyta 
Kelas Liliatae 
Order Orchidales 
Famili Orchidaceae 

I. Subfamili Apostasioideae 
2. Subfamili Cypripedioideae 
3. Subfamili Spiranthoideae 

Tribe Erythrodeae 
Subtribe Tropidiinae 
Subtribe Goodyerinae 

Tribe Cranichideae 
Subtribe Spiranthinae 
Subtribe Pachyplectroninae 
Subtribe Manniellinae 
Subtribe Cranichidinae 
Subtribe Cryptostylidinae 

4. Subfamili Orchidoideae 
Tribe Neottieae 

Subtribe Lirnodorinae 
Subtribe Listerinae 

Tribe Diurideae 
Subtribe Chloraeinae 
Subtribe Caladeniinae 
Subtribe Pterostylidinae 
Subtribe Acianthinae 
Subtribe Diuridinae 
Subtribe Prosophyllinae 

Tribe Orchideae 
Subtribe Orchidinae 
Subtribe Habenariinae 
Subtribe Huttonaeinae 

Tribe Diseae 
Subtribe Disinae 
Subtribe Satyriinae 
Subtribe Coryciinae 

Tribe Triphoreae 
Tribe Wullschlaegelieae 

5. Subfamili Epidendroideae 
Tribe Vanilleae 

Subtribe Vanillinae 
Subtribe Lecanorchidinae 
Subtribe Palmorchidinae 
Subtribe Pogoniinae 

Tribe Gastrodieae 
Subtribe Nerviliinae 
Subtribe Gastrodiinae 
Subtribe Rhizanthellinae 

Tribe Epipogieae 
Tribe Arethuseae 

Subtribe Arethusinae 
Subtribe Thuniinae 
Subtribe Bletiinae 
Subtribe Sobraliinae 

Tribe Ceologyneae 
Subtribe Ceologyninae 
Subtribe Adrorhizinae 

Tribe Malaxideae 
Tribe Cryptarrheneae 
Tribe Calypsoeae 
Tribe Epidendreae 

Subtribe Eriinae 
Subtribe Podochilinae 
Subtribe Thelasiinae 
Subtribe Glomerinae 
Subtribe Laeliinae 
Subtribe Meracyllinae 
Subtribe Pleurothallidinae 
Subtribe Dendrobiinae 
Subtribe Bulbophyllinae 
Subtribe Sunipiinae 

6. Subfamili Vandoideae 
Tribe Polystacheae 
Tribe Vandeae 

Subtribe Sarcanthinae 
Subtribe Angraecinae 
Subtribe Aerangidinae 

Tribe Maxillarieae 
Subtribe Corallorhizinae 
Subtribe ZygopetaJinae 
Subtribe Bifrenariinae 
Subtribe Lycastinae 
Subtribe Maxilariinae 
Subtribe Dichaeinae 
Subtribe TeJipogoninae 
Subtribe Ornithocephalinae 

Tribe Cymbidieae 
Subtribe Cyrtopodiinae 
Subtribe Genyorchidinae 
Subtribe Thecostelinae 
Subtribe Acriopsidinae 
Subtribe Catasetinae 
Subtribe Stanhopeinae 
Subtribe Pachyphyllinae 
Subtribe Oncidiinae 
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2.4 Ciri-ciri Umum Orkid 

Saiz pokok orkid boleh didapati daripada 3 mm (paling kecil) hingga kepada 4 m atau 

lebih. Ada beberapa ciri yang membolehkan seseorang itu mengenali orkid. Pada 

amnya orkid boleh dikenali melalui bentuk bunga, akar, daun dan batangnya. Bunga 

orkid ialah bahagian pokok yang paling sesuai digunakan untuk mengenalpasti genus-

genus. Bahagian-bahagian bunga untuk mengenalpasti bunga orkid ditunjukkan dalam 

Rajah 2.1. 

~ ______ sepal dorsal 

-4- petal 

permukaan stigma ..-("""-... ...".r-----~- kolum 
--~;:::---:?:~7c~~~'--...,..-l~:'-- penutup debunga 

sepal 

---:l~----Iabelum (bibir) 

Rajah 2.1 Pandangan hadapan bunga orkid secara umum (Zaharah & Rozlaily, 1991). 

Orkid dapat dibahagikan kepada dua kategori berrlasarkan medium sokongan 

atau cara hidup iaitu epifit dan terestrial. Epifit adalah cara orkid hidup dengan 

menumpang pada pokok yang lain. Terestrial pula adalah cara orkid hidup di atas tanah 

(Rittershausen, 1989). 
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