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ABSTRAK 

Disertasi ini membincangkan satu teka-teki Sudoku berkutub yang dinamai teka-teki 

Sudo-15 di mana teka-teki ini adalah hasil kornbinasi ciri-ciri pada teka-teki Sudoku 

(Sudoku Puzzle) dan teka-teki 15 (15 Puzzle). Teka-teki Sudo-15 dalarn disertasi ini 

merupakan teka-teki bergrid 4 x 4 dengan sub-petak 2 x 2 yang terdiri daripada enam 

belas nornbor iaitu ernpat nornbor 1, ernpat nombor 2, empat nornbor 3 dan ernpat 

nornbor 4. Peraturan yang ditetapkan bagi teka-teki Sudo-15 adalah satu nornbor 

daripada enarn belas dalarn teka-teki rnesti dikeluarkan pada corak perrnulaannya. 

Kernudian, teknik penggelongsoran yang diaplikasikan dalarn teka-teki 15 

diaplikasikan dalarn teka-teki Sudo-15 sehingga mencapai corak akhir teka-teki Sudo-

15 iaitu corak Sudoku. Objektif kajian ini adalah rnengkaji sarna ada teori kekutuban 

(parity) nornbor dalarn pilihatur bagi teka-teki 15 boleh diaplikasikan dalarn teka-teki 

Sudo-15, mengkaji cara untuk rnengenalpasti sarna ada teka-teki Sudo-15 rnernpunyai 

penyelesaian atau tidak dan rnengkaji perbezaan antara teka-teki 15 dengan teka-teki 

Sudo-15. Dalarn pengkajian teori kekutuban nornbor sarna ada diaplikasikan dalarn 

teka-teki Sudo-15, perhitungan kekutuban nornbor bagi teka-teki Sudo-15 perJu 

diaplikasikan seperti dalarn teka-teki 15. Tahap kesukaran dan langkah penyelesaian 

teka-teki Sudo-15 dapat dikesan melalui Keadah Reverse Sudoku, Kaedah Corak 

Rawak kepada Corak Sudoku dan Kaedah Corak Sudoku kepada Corak Sudoku. 

Akhimya, perbezaan antara teka-teki Sudo-15 dengan teka-teki 15 juga dikesan dari 

segi langkah penyelesaian dan ciri-ciri fizikal kedua-dua teka-teki ini. Kesimpulannya, 

ketiga-tiga objektif dalarn kajian ini tercapai dengan berjaya rnenentukan teori 

kekutuban tidak diaplikasikan dalarn teka-teki Sudo-15, mengenalpasti penyelesaian 

teka-teki Sudo-15 dan perbezaan antara teka-teki Sudo-15 dan teka-teki 15. 
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SUDO-15: A SUDOKU PARITY PUZZLE 

ABSTRACT 

This dissertation discusses a Sudoku parity puzzle called the Sudo-15 puzzle which 

combines the characteristics of a Sudoku puzzle and a 15 puzzle. The Sudo-15 puzzle 

is a 4 x 4 puzzle with 2 x 2 sub-regions formed by sixteen numbers containing four 

numbers 1, four numbers 2, four numbers 3 and four numbers 4. To play the Sudo-15 

puzzle, one of the sixteen numbers is taken out from the puzzle in the initial state. 

Then, the sliding method which is applied in 15 puzzle is used to solve the Sudo-15 

puzzle until the home state (Sudoku pattern) for Sudo-15 puzzle is achieved. The 

purpose of this study are to determine whether the parity theory in 15 puzzle can be 

applied in Sudo-15, to determine a way to recognize whether a Sudo-15 puzzle has a 

solution or not from the initial state and to investigate the difference between the 15 

puzzle and Sudo-15 puzzle. In determining the applicability of parity theory in the 

Sudo-15 puzzle, number of parity has to be counted. In determining the strategy for 

solving and level of difficulty, three methods which are Reverse Sudoku Pattern, 

Random pattern to Sudoku Pattern and Sudoku Pattern to Sudoku Pattern are applied in 

the Sudo-15 puzzle. Finally, the difference between the 15 puzzle and Sudo-15 puzzle 

are compared through the solution method and physical characteristics for both 

puzzles. In conclusion, all objectives of this dissertation is achieved which are the 

inapplicability of parity theory in the Sudo-15 puzzle, successfully recognize a way to 

solve Sudo-15 puzzle and successfully investigate the difference between the 15 

puzzle and Sudo-15 puzzle based on the solution method and physical characteristics. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan 

Bab im akan membincangkan teka-teki Sudoku (Sudoku puzzle), teka-teki 15 (15 

puzzle) dan teknik-teknik penyelesaian teka-teki Sudoku. Selain itu, objektif kajian 

dan skop kajian turut akan dibincangkan dalam bab ini. 

1.1.1 Teka-teki Sudoku (Sudoku Puzzle) 

Sudoku merupakan suatu teka-teki matematik yang melibatkan pemikiran logik, 

Sudoku bukan sahaja terkenal di bidang matematik malah terkenal di seluruh duma. 

Ini dapat dilihat melalui pelbagai pertandingan yang telah dianjurkan pada masa kim, 

misalnya dalam internet terdapat Weekly Sudoku Competiton. Selain itu, Malaysian 

Mensa Society-The High IQ Society juga turnt menganjurkan pertandingan Sudoku 

pada 8 Julai 2006 yang lepas di Pusat Sains Negara, Bukit Kiara, Kuala Lumpur (The 

Star, 2006). Di samping itu, pertandingan Sudoku duma telah diadakan pada 10-11 

Mac yang lepas di Lucca, 1tab dan telah dimenangi oleh Jana Tylova (World Puzzle 

Federations, 2006). 
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Nama Sudoku sebenamya dari negara Jepun di mana nama asalnya adalah "suji wa 

dokushin ni kagiru," yang bermaksud nombor-nombor hanya boleh wujud sekali 

sahaja. Teka-teki ini adalah tanda pemiagaan bagi Nikoli Co. Ltd. (syarikat penerbit 

teka-teki) di Jepun. Penerbit lain menamakan teka-teki ini dengan nama Nanpure 

(Number Place), nama asal teka-teki Sudoku di Amerika Syarikat (Wikipedia, 2006c). 

Nombor-nombor yang digunakan dalam teka-teki Sudoku adalah bertujuan 

untuk mempermudahkan permainan. Simbol atau tanda lain seperti huruf, bentuk atau 

wama juga boleh digunakan tetapi mungkin terdapat peraturan-peraturan lain yang 

perlu dipatuhi. Contoh teka-teki Sudoku yang menggunakan tanda lain ialah Penny 

Press'Scramblets dan Knight Features Syndicate's Sudoku Word. Kedua-dua teka-teki 

ini menggunakan huruf (Wikipedia, 2006c). Del Magazines (penerbit asal teka-teki 

Sudoku) telah menerbitkan teka-teki dalam bentuk nombor sejak penerbitan 

pertamanya pada tahun 1979. Teka-teki Sudoku yang lazim dapat dilihat adalah teka-

teki Sudoku yang berbentuk nombor dan bergrid 9 x 9. 

Beberapa peraturan telah ditetapkan dalam teka-teki Sudoku biasa bergrid 9 x 9. 

Pemain perlu mengisi nombor-nombor (dari 1 hingga 9) dalam setiap lajur, baris dan 

sub-petak (regions) 3 x 3 tanpa mengulangi nombor-nombor tersebut dan teka-teki ini 

memerlukan pemikiran logik untuk mencari penyelesaian. 

Pemain sentiasa diberi teka-teki bergrid 9 x 9 dengan sub-petak 3 x 3 dan 

beberapa petak ini yang telah diisi dengan nombor. Seterusnya, pemain perlu mengisi 

nombor-nombor lain (selain nombor yang sedia ada dalam teka-teki) ke dalam teka-

teki Sudoku dengan syarat setiap lajur, baris dan sub-petak 3 x 3 tidak boleh 
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mempunyai nombor yang sarna (nombor-nombor yang sarna tidak boleh berulang). 

Pemain yang berjaya menyelesaikan teka-teki ini dengan memenuhi syarat yang 

ditetapkan dikira sebagai pemenang. Pada masa kini, ramai orang telah menguasai 

teknik penyelesaian teka-teki ini. Maka, pertandingan Sudoku sekarang Iebih kepada 

pemain yang berjaya memperolehi penyelesaian dalam masa yang tersingkat. 

4 3 

2 5 

8 1 7 

9 7 

8 6 

1 

6 5 1 

3 

Rajab 1.1 Teka-teki Sudoku yang bergrid 9 x 9. 

1.1.2 Teka-teki 15 (15 Puzzle) 

Teka-teki 15 merupakan teka-teki matematik tetapi ia kurang popular di kalangan 

orang ramai. Teka-teki 15 ini dicipta oleh Noyes Chapman pada tahun 1880. 

Sungguhpun demikian, pelbagai sumber menyatakan bahawa Sam Loyd adalah 

pencipta bagi teka-teki ini (Slocum, 2006). 

Teka-teki ini bertujuan memperolehi turutan asal nombor daripada teka-teki 

awal yang diberi di mana kedudukan nombor 14 dan 15 diterbalikkan. Peraturan bagi 

teka-teki ini ialah pemain hanya boleh menggeiongsorkan nombor-nombor tersebut ke 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



4 

ruang kosong sehingga memperolehi turutan asal nombor. Teori bagi teka-teki ini 

menyatakan bahawa terdapat dua bentuk permulaan; iaitu bentuk permulaan yang ada 

penyelesaian dan bentuk yang tidak boleh diselesaikan. Bagi bentuk pertama; 

penyelesaian boleh diperolehi dengan bennula dari belakang teka-teki di mana kita 

boleh mula dengan susunan yang diingini dan menggelongsorkan nombor-nombor 

dalam teka-teki secara rawak manakala bagi bentuk kedua (bentuk teka-teki 15) di 

mana hanya dua nombor (nombor 14 dan 15) bertukar tempat sahaja. Dalam keadaan 

ini, teka-teki 15 adalah tidak boleh diselesaikan (Loy, 2006). 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10 11 12 

13 15 14 

Rajah 1.2 Teka-teki J 5. 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10 11 12 

13 14 15 

Rajah 1.3 Susunan teka-teki yang ingin dicapai . 
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Kita boleh menyusun nombor-nombor yang terdapat dalam petak yang 

mengikut turutan berikut: 

Bentuk pertama: 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

9 10 11 12 

13 14 15 16 

Bentuk Kedua: 

1 2 3 4 

8 7 6 5 

9 10 11 12 

16 15 14 13 

Dalam kajian ini, sejenis teka-teki yang terdiri daripada gabungan idea teka-

teki Sudoku dan teka-teki 15 telah dicadangkan di mana teka-teki ini adalah dalam 

bentuk teka-teki 15 yang mengikut peraturan teka-teki Sudoku. Teka-teki kajian ini 

adalah bergrid 4 x 4 dengan sub-petak 2 x 2 dan pemain akan diberi lima belas nombor 
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dari (1-4) yang diletak secara rawak. Pemain perlu menggelongsorkan nombor-

nombor tersebut ke ruang kosong sehingga setiap lajur, baris dan sub-petak 2 x 2 

mengandungi nombor 1-4 tanpa perulangan nombor. Contohnya, 

1 2 3 4 

2 3 1 2 

4 4 2 1 

3 1 4 

Rajab 1.4 Susunan teka-teki kajian (Initial State). 

Pemain perlu menggelongsorkan nombor-nombor tersebut sehingga memperolehi 

teka-teki berikut: 

1 4 3 2 

2 3 4 1 

3 2 1 4 

4 1 2 3 

Rajab 1.5 Susunan teka-teki kajian yang ingin dicapai (Home State). 

Setelah pemain memperolehi corak Sudoku (Rajah 1.5), pemam barulah 

mengisi nombor yang tertinggal iaitu 3 dalam petak kosong tersebut. 
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1.2 Teknik-Teknik Penyelesaian Teka-Teki Sudoku 

Terdapat 20 jenis teknik penyelesaian telah dihuraikan dalam Sadman Software untuk 

menyelesaikan teka-teki Sudoku yang bergrid 9 x 9 dan tiga teknik penyelesaian akan 

dijelaskan di sini: 

1.2.1 Pasangan berganda (Double Pairs) 

Teknik ini bertujuan mencari nombor yang sesuai untuk diisi dalam petak daripada 

petak yang lain. Contohnya, nombor 2 boleh diisi dalam bahagian tengah sub-petak 

3 x 3 alam teka-teki Sudoku bergrid 9 x 9. 

9 3 4 12 6 2 , 
5 1 

R II 
1 , 6 , 4 9 2 3 r. 

R ~ 
1 2 , 2 8 9 3 3 1 4 6 7 " 71> 17

6 

B " 2 123 5 4 6' 3 1 7 D II II 

6 3 2 1 2 3 5 4 1' 8 9 7 9 II 711 liD 

51 1 3 9 ~ 6 2 17 ' R R 

3 6 6 4 I> 1 2 7 9 8 89 

4 7 2 6 23 23 5 
, 1 

II " RD " AD 

, 2 8 12 2 2 2 6 3 4 r. 17 I> r. 
9 7 7 9 

Rajah 1.6 Sub-petak berwarna 3 x 3 dalam teka-teki Sudoku bergrid 9 x 9 yang 

boleh diisi dengan nombor 2. 

Berdasarkan Rajah 1.7, didapati bahawa nombor 2 hanya boleh diisi di dalam 

dua baris iaitu baris ke empat dan ke enam. 
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9 3 4 I: 6 . I 5 1 

.. ' . It 

I I 6 I 4 9 2 3 17 
~ 

'It 17 ~ 
12 1 2 8 9 J J I 4 6 r. 5 5 

8 1 2 1 23 5 4 6 1 3 1 7 II II Q 

6 3 :1 1 ~ 3 5 ~ 
78 9 7 9 II II 89 

51 1 3 9 ~ II 6 2 17 la 

3 6 r. 4 & 1 2 7 9 8 89 

4 7 2 6 23 23 5 1 1 

Q R ItQ .. " .. 
12 8 1 2 2 2 2 6 3 4 r. II 17 5 7&11 7 

Rajah 1.7 Pepetak berwama hijau tua boleh bemombor 2. 

Baris ke empat dan ke enam diisi dengan nombor 2 disebabkan kedudukan 

nombor 2 di bahagian atas sub-petak 3 x 3 adalah terhad. Jadi, nombor 2 hanya boleh 

diisi dalam baris tengah (baris diantara dua baris berwama hijau muda dalam Rajah 

1.8) dalam bahagian bawah sub-petak 3 x 3 seperti yang diwarnakan dalam Rajah 1.8) 

(Astraware, 2006). 

9 3 4 1 2 6 2 1 5 1 

17 II It 

1 1 6 ~ 4 9 2 3 17 
r. 

It ~ 
1 2 1 2 8 9 3 3 1 4 6 17 

r. 17 & 17 & 17 

8 1 2 1 23 15 14 16 ' 3 1 7 .. Q II 

6 3 2 1 2 3 5 " 9 17 11 9 7 7 8 8 89 

51 1 3 9 1 6 2 17 1711 'II 

3 6 ~ 4 ~ 1 2 7 9 8 89 

4 7 2 6 23 2'3 5 1 1 

9 II liD It It II 

1 2 8 1 2 ,.f" 2 ¥ 6 3 4 ~ 
17 

& & 
9 7 7 9 

Rajah 1.8 Baris di antara dua baris berwama hijau muda boleh diisi dengan 

nombor2. 
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1.2.2 X-Wing 

* 1 3 6 '" 

9 

9 

9 

9 

'" 6 2 4 '" 

Rajab 1.9 Teknik X-Wing dalarn teka-teki Sudoku bergrid 9 x 9. 

Berdasarkan Rajah 1.9, kita rnengetahui bahawa terdapat satu petak bertanda 

yang terletak pada baris pertama dan baris ke sernbilan yang boleh diisi dengan 

nornbor 9 rnanakala petak yang terletak pada lajur lain tidak boleh diisi dengan 

nornbor 9. Ini disebabkan rnengikut peraturan Sudoku iaitu setiap nornbor yang sarna 

hanya boleh wujud sekali sahaja pada setiap lajur, baris dan sub-petak yang sarna. 

Oleh itu, kita rnengetahui bahawa kedua-dua baris (baris pertarna dan baris ke 

sernbilan) rnesti diisi dengan nornbor 9 tetapi nornbor 9 tidak boleh diisi pada baris 

yang sarna. Jadi, nornbor 9 hanya boleh diisi pada sebelah kanan atas dan sebelah 

kanan bawah atau sebelah kiri atas dan sebelah kiri bawah sahaja. Melalui kaedah ini, 

pemain teka-teki Sudoku dapat rnenyelesaikan teka-teki dalam rnasa yang singkat 

(Simon, 2006). 
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1.2.3 Nishio 

Nishio bermakna memilih nombor yang sesual daripada pasangan nombor yang 

berkemungkinan diisi dalam satu petak. 

Rajah 1.10 Pemilihan nombor yang sesuai daripada pasangan nombor 

dalam petak berwama. 

Berdasarkan Rajah 1.10, nombor 8 yang terdapat dalam petak berwarna itu 

dipilih. Keadaan ini telah mengimplikasikan petak lain turut menentukan nombor yang 

bersesuaian (nombor bim dalam Rajah 1.10) dengan menghapuskan nombor yang 

tidak berkemungkinan. 

Akan tetapi nombor 8 bukan nombor yang patut diisi dalam petak berwama 

kerana berdasarkan Rajah 1.11, dapat dilihat petak yang berwarna kelabu perlu diisi 

dengan nombor 2 atau 3. Jadi, nombor 8 tidak boleh diisi dalam petak berwarna hijau 

(dalam Rajah 1.10). Ini disebabkan jika nombor 8 diisi dalam petak hijau tersebut 

akan menyebabkan kedua-dua petak hijau (dalam Rajah 1.11) masing-masing diisi 

dengan nombor 2 dan 3. Keadaan ini telah bercanggah dengan peraturan yang 
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