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ABSTRAK 

Kajian telah dijalankan ke atas kepekatan nitrat dan ammonia di tasik berdekatan 

Sekolah Sains dan Teknologi , Universiti Malaysia Sabah. Tujuh stesen pensampelan 

di tasik, manakala lima effluen yang dikenalpasti menyalurkan air ke dalam tasik. 

Kaedah penentuan nitrat telah dikenalpasti dengan menggunakan kaedah penurunan 

Kadmium dengan menggunakan Hach kit (DRJ2000) spektrofotometer, manakala 

kaedah Phenate dengan mennggunakan UV -Spektrofotometer dipraktikkan dalam 

penentuan ammonia untuk kesemua stesen dan saluran effluen ke dalam air 1asik. 

Hasil analisis di makmal menunjukkan bahawa kepekatan purata min bagi parameter 

nitrat air tasik adalah dalam julat 0.181 - 0.244mgr l
, manakala purata min bagi 

saluran efluen adalah dalam julat 0.186 - 0.298. Penentuan ammonia telah memberi 

hasil bacaan pada stesen air tasik adalah dalam julat 0.209 - 0.505mgr l
, manakala 

purata min bagi saluran effluent adalah dalam julat 0.297 - 0.434. Berdasarkan kepada 

Interim National Water Quality Standards (INWQS), tasik UMS dikelaskan sebagai 

kelas IV yang sesuai untuk tujuan pertanian. Perbandingan telah dibuat dengan 

menggunakan Surface Water Quality di bawah Enhancement and Conservation of 

National Environmental Quality Act 1992 dan tasik UMS dikelaskan sebagai kelas IV 

yang sesuai untuk kegunaan industri. Kepekatan bagi kedua-dua nitrat dan ammonia 

di tasik adalah tidak melebihi piawaian untuk tujuan air minum merujuk kepada WHO. 

Selain itu, aIr tasik SST juga tidak sesual untuk hidupan akuatik. 

Walaubagaimanapun, hanya ammonia dan nitrat dikaji dalam kajian ini. Penilaian ke 

atas status kualiti air tasik perlu mempertimbangkan parameter kualiti air yang lain. 
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ABSTRACT 

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF NITRATE AND AMMONIA 

CON CENTRA nON IN SST'S LAKE 

VI 

The study was carried in order to investigate the concentration of nitrate and ammonia 

in the lake of School of Science and Technology, Universiti Malaysia Sabah. There 

are seven sampling stations which are located in the lake and five stations are the 

outlet effluents which flows into the lake. The concentration of nitrate is detem1ined 

by cadmium reduction method using Hach kit (DR/2000) spectrophotometer, 

meanwhile phenate method is used to determine the concentration of ammonia using 

UV -Spectrophotometer. The results showed the range concentration for nitrate in lake 

water is 0.181 - 0.244mgrl, meanwhile the range for outlet effluent is 0.186 - 0.298 

mg rl. The concentration of ammonia showed slightly higher values compared with 

nitrate which is within the range 0.209 - 0.505 mg r' for lake water and 0.297 - 0.434 

mg r' for outlet effluent. According to the Interim National Water Quality Standards 

(1NWQS), the lake water can be classified as Class IV which defines water required 

for major agricultural activities. Comparison been done by using the Surface Water 

Quality which issued under Enhancement and Conservation of National 

Environmental Quality Act 1992, it shows the lake was classified as Class IV based 

on criteria for industry. Both nitrate and ammonia concentration in lake water did not 

exceed the standard for water drinking consumption based on the World Health 

Organization (WHO) Standard. Moreover, the lake water is not suitable for some 

aquatic life. However only ammonia and nitrate were considered in this study and an 

assessment of the status of the lake's water quality would need to consider other 

parameters as well. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Bumi kita merangkumi lebih kurang tiga per empat atau 75 peratus aIr. Sebagai 

pengetahuan. bahagian penyimpanan air yang paling utama ialah lautan yang meliputi 

97 peratus air di bumi ini iaitu kira-kira 361 000000km2 pem1ukaan bumi (Botkin dan 

Keller. 2000). Akan tetapi, lebih daripada 99 peralus jumlah air semulajadi adalah 

tidak sesuai untuk kegunaan manusia disebabkan kemasinan yang terlalu tinggi. Ini 

bermaksud, ktll"ang daripada satu peratus air di permukaan boleh diguna oleh man usia. 

haiwan dan tumbuh-tumbuhan. (Botkin dan Keller, 2000). 

Apabila bumi kita melangkau abad demi abad, salz populasi global yang 

semakin meningkat dan pembangunan yang semakin pesat telah merencatkan kualiti 

air. Menyedari hakikat ini. adalah penting bagi kita untuk mcngkaji dan memantau 

sumhcr air yang tidak tcrnilai ini agar kualiti air sentiasa terpclihara . 

Air tasik dan takungan <1Ir Illl.:rupakan salah salll pcnYllllpanan "lIr yang 

Il1crangkumi sduas 85S000km2 pl.:rlllllkaan bUllli (Botkin dan Keller. 2()()()) . 

Sehenarnya. tasik .iuga mcrupakan SI.:SlIalli d :nsisll.:l11 kcran<J ta :-.i 
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daripada air tetapi juga mengandungi nutrien, iklim dan juga hidupan yang terdapat 

dalamnya. Habitat air tawar sangat berbeza daripada habitat marin dan daratan iaitu 

dari segi keluasan yang terbatas. Tasik merangkumi 1.8 peratus daripada permukaan 

bumi dan sungai pula merangkumi 0.3 peratus pemmkaan bumi (Ahmad Ismail dan 

Ahmad Badri, 1992). 

Tasik penting sebagai bekalan aIr yang stabil untuk kegunaan domestik, 

rekreasi, peri kanan, pengairan di kawasan pertanian, menjanakuasa hidroelektrik 

dan mengawal banjir. Kepentingan sosial ekonomi sesuatu tasik bergantung kepada 

kegunaan dan keberkesanan pengurusannya serta kualiti air. Sekiranya kualiti air dan 

ekologi sesuatu tasik terencat, pemulihan tasik adalah sukar disebabkan pembaharuan 

air tasik memerlukan masa yang amat panjang. Sebagai contohnya, tasik Dianchi. 

China yang penting untuk sumber air dan perikanan tetapi tasik itu telah mencapai 

tahap eutrofikasi yang sangat kritikal dan mengalami pencemaran sebatian toksik yang 

melampau (Ando, 1995). Oleh itu, ban yak kajian telah dijalankan terhadap penentuan 

kandungan sebatian nitrogen kerana ini adalah penting untuk mengetahui penaburan 

sebatian nitrogen dalam air. 

Pencemaran nutrien merupakan salah satu jenis pencemaran air permukaan 

yang sering berlaku. Unsur nitrogen dan fosforus juga merupakan nutrien yang 

muslahak dalam ekosistem akuatik. Nutrien ini bolch wujud scem'a scmlllajadi alau 

di sebabkan aktiviti antropogenik (Uchiyama ef 01. . 1978). 

LJnsur nitrogen yang wlIjlld dalam ckosistcm akuatik .jib di slISllll d a ];ll11 

Ixntuk pcnurllnan ialah nitru!. nitri!. ammonia dan nitf"O!!cn or!!al . 
..... .... . ./.:~' 
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dua parameter terpilih untuk menjalankan analisis ex situ iaitu nitrat dan ammonia. 

Nitrat merupakan parameter penunjuk yang penting dalam mengawal pencemaran 

(Kempers dan Velda, 1991). Nitrat (NO)-) merupakan ion bercas negatif yang mudah 

larut dalam air, kehadiran nitrat secara dominan menunjukkan kejadian pencemaran 

bahan organik telah berlaku sesuatu masa yang lama (Kempers dan Velda, 1991). 

Ammonia nitrogen pula merupakan unsur yang wujud secara semulajadi di air 

permukaan dan air kumbahan dalanl bentuk ammonia (NH3) atau ion ammonium 

(NH4 +). NH3 dan ion NH4 + merupakan hasil daripada penguraian sebatian nitrogen 

secara biokimia. 

Kajian ini bertujuan untuk memantau kepekatan nitrat dan ammonia dalam air 

tawar. Maka, tasik Sekolah Sains dan Teknologi (SST) dipilih sebagai lokasi kajian. 

Walaupun tasik ini kecil , tetapi kepentingan sesuatu tasik tidak bergantung kcpada 

saiznya (Ando, 1995). Universiti Malaysia Sabah (UMS) baru menyambut ulang 

tahun ke-sepu1uh. Dalam 10 tahun ini , UMS telah berkembang dengan pesat dan 

kesannya telah menyebabkan kualiti air tasik SST semakin menurun. Impaknya, air 

tasik yang tercemar ini mengalir masuk ke dalam Sungai Darau dan merencatkan 

kualiti air Sungai Darau, Kota Kinabalu. 

Terdapat beberapa jenis kaedah boleh digunakan untuk menentukan nitrat dan 

ammonia dalam air. Tetapi dalam kajian ini. hanya satL! kacdah yang paling sesL!ai 

digunakan untuk menjalankan anal isis. Kaedah pcnurunan kadmiulll dcngan 

Il1cnggunakan IIACII kit dipilih untuk mcncntukan kepckatun nitral. Kacuah ini 

dit!.unakan untuk Il1cncntukan kcpckatan nitrat nitroocn dalam lil1"k ul1t!.al1 OIl1t!.r
i 

~ C' C' ~ ~ 

hingga O.-lOmgr i
. \\alaupun kacuah ini dikatakan ll1<.1hal s 
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Shahru (2002), HACH kit adalah mudah, jitu dan tepat. Kaedah Phenate yang 

menggunakan UV spektrometer dipilih untuk menentukan kepekatan ammonia dalam 

tasik SST. Kaedah ini dicadangkan oleh APHA (1995) untuk menentukan kepekatan 

ammonia yang tidak melebihi 0.6mgr1
, biasanya kaedah ini digunakan untuk 

menentukan ammonia dalam air tawar dan air laut. Hasil kajian akan dibandingkan 

dengan beberapa piawai kualiti air samada yang terdapat di Malaysia atau piawai yang 

terdapat d i I uar negara. 
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1.2 OBJEKTIF KA.HAN 

Penentuan nitrat dalam air adalah penting kerana kandungan nitrat yang tinggi dalam 

air umumnya dijadikan sebagai petunjuk kepada kualiti air yang rendah. Kajian ini 

dijalankan berdasarkan objektif-objektif di bawah ini. 

1. Mengkaji paras kepekatan nitrat dan ammonia dalam air tasik SST, UMS. 

2. Menentukan status pencemaran dan membandingkan kepekatan setiap 

parameter dengan piawaian kualiti air. 

1.3 SKOP KAJIAN 

Parameter yang dipilih untuk kajian adalah sebatian nitrogen dalam pelbagai bentuk 

iaitu ammonia-nitrogen (NH)-N) dan nitrat nitrogen (NO)--N). Kajian terhadap 

sebatian nitrogen dalam pelbagai bentuk dapat menentukan status kejadian 

pencemaran bahan organik di tasik SST, UMS. Selain itu, beberapa parameter yang 

akan ditentukan secara anal isis in-silu untuk membuat kajian latar belakang, parameter 

ini termasuk pH, suhu, oksigen terlarut (DO), kemasinan, kekeruhan dan 

kekonduksian elektrik. Pensampelan dijalankan sebanyak tiga kali terhadap tujuh 

stcscn pad a air tasik SST. UMS dan lima eflllen yang menyalurkan air ke dalam tasik. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 PROFIL TASIK 

Bumi kita mempunyai berbagai-bagai tasik yang berbeza dari segi bentuk dan saiz. 

Terdapat tasik yang mempunyai saiz beribu-ribu kilometer persegi dan mempunyai 

kedalaman beratus-ratus meter, sebaliknya juga terdapat tasik yang mempunyai 

keluasan yang hanya beberapa kilometer persegi sahaja dan kedalaman kurang 

daripada 10m. 

Tasik yang bertaburan di seluruh pelosok dunia ini terbentuk dengan berbagai-

bagai cara. Pembentukkannya berkaitan dengan peristiwa yang mewujudkan 

lembangan atau lekukan di permukaan kerak bumi. Peristiwa ini terjadi sama ada 

secara semulajadi atau akibat daripada tindakan manusia (Ahmad Ismail dan Ahmad 

Badri. 1992). 

Tasik yang tcrbcntuk secara scmulajadi adalah discbabkan aktiviti tektonik. 

aktiviti gunung lll~rapi. aktiviti gcmpa bumi. tindakan glasicr. Ukli\'ili pinggir panlai. 
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proses pelarutan batu kapur, tindakan angin, tindakan sungai alau akibat kejaluhan 

tahi bintang ke muka bumi. Selain itu, pembinaan empangan oleh manusia sama ada 

unluk tenaga elektrik, bekalan air, pertanian dan sebagainya turut memainkan peranan 

dalam mewujudkan tasik (Ahmad Ismail dan Ahmad Badri, ] 992). 

2.2 CIRI-CIRI BADAN AIR 

Air mempunyai hubungan suhu-ketumpatan yang sangat unik yang bergantung kepada 

pembentukan lapisan yang jelas dalam badan air yang tidak mengalir, contoh 

ditunjukkan dalam Rajah 2.1. Semasa musim panas, satu lapisan permukaan yang 

dikenali senagai epilimnion dipanaskan oleh radiasi matahari dan disebabkan 

ketumpatan yang rendah, maka terapung di atas lapisan yang paling bawah iaitu 

hipolimnion. Fenomena ini boleh dikenali sebagai terma stratifikasi. Apabila suhu 

yang sangat berbeza wujud antara kedua-dua lapisan ini, menyebabkan lapisan 

epilimnion dan hipolimnion tidak bercampuran dan membentuk ciri-ciri yang tidak 

bergantung kepada yang lain, iaitu masing-masing mempunyai sifal kimia dan sifat 

biologi yang berbeza (Manahan, 1997). 

Lapisan epilimnion yang terdedah kepada cahaya matahari membenarkan 

pertumbuhan alga dengan banyak. Disebabkan pendedahan kepada atmosfera dan 

aktiviti fotosintcsis yang dijalankan oleh alga pada \Vaktu siang. lapisan ini 

Illcmpunyai kandungan oksigen lcrlarut yang tinggi dan bersifat aerobik. Pada lapisan 

hipolimnion. tindakan baktcria kc alas pcnguralan bahan organik Illcnychahkan 

nksigcn tcrlarut scmakin bcrkurangan. maka air bcrtukar I1lcnjadi anacrohik. 
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