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ABSTRAK 

Kajian dijalankan bertujuan untuk mengkaji kesan NAA (O-20J.lM) terhadap 

pembentukan sel soma daripada kalus Phyllanthus nirori. Kalus dikulturkan di atas 

media MS, pH5.7, dan disimpan pada suhu 25T, dan cahaya (16jam terang; 8jam 

gelap) . Daripada kajian pengkulturan sel somatik, didapati kalus P.niruri tidak 

membentuk somatik embrio pada media MS dengan rawatan 5J.1M, 10J.1M, 15J.1M, dan 

20J.lM NAA. Kalus P.niruri tidak menghasilkan somatik embrio pad a kepekatan 5J.1M, 

IOJ.lM, 15J.1M, dan 20J.lM NAA tetapi memberi pertumbuhan kalus. Sepanjang 

pengkulturan somatik embrio yang berjaya terdapat 3 peringkat perubahan bentuk 

kalus dapat diperhatikan iaitu bennula dengan peringkat 'globular', peringkat 'heart

shaped', dan peringkat ' torpedo'. Selain itu, perubahan warna sel somatic dapat 

diperhatikan. 
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ABSTRACT 

The objective of this study is to identify the effect of NAA(O-20JlM) which induce 

somatic embryo by using Phyllanthus niruri callus. Callus were cultured on MS media, 

pH5.? and is been place at growth chamber which has fixed environment of 25°C and 16 

hours light : 8 hours dark. Throughout the experiment, callus P.niruri did not develope 

somatic embryo with MS media supplimental with 5JlM, lOJlM, 15JlM, and 20JlM NAA 

hormone. Callus which cultured on MS media supplimental with 5JlM, 1OJlM, 15JlM, and 

20JlM NAA did not develope somatic embryo but it induce callus. Successufull somatic 

embryogenesis will develope 3 different stages. The first stage is globular stage, follow 

by heart shape stage and the last is torpedo stage. Thoughout the experimemnt, callus 

changes colour. 
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PENDAHULUAN 

Malaysia merupakan sebuah negara hutan tropika yang mempunyai kepelbagaian flora 

dan fauna Malaysia digolongkan dalam negara terkaya yang mempunyai nilai ubatan 

dan estetika yang tinggi dalam masyarakat dalam konteks floranya. Kawasan hutan 

tropika yang luas dan tertua di dunia menjadikan Malaysia sebagai tumpuan para 

penyelidik untuk mengkaji sumber flora yang masih belum dijalankan dengan lebih 

mendalam. 

Phyllanthus niruri yang juga dikenali sebagai Dukung Anak di malaysia 

merupakan herba ubatan yang penting dati famili Euphorbiaceaae (De Padua et 

a/. ,1999). Sesetengab spesies Phyllanthus telab digunakan di India sejak 2000 tabun 

dahulu dalam sistem perubatan Ayurveda, Unani dan Siddha terutamanya untuk 

merawat penyakit demam kuning. Secara umumnya, phyllantbus mempunyai ciri-ciri 

afrodisiak, diuretik dan pencahar (ubat pencuci perut yang kuat) dan digunakan dalam 

pelbagai rawatan penyakit asma, hepatitis, selsema, dopsi, penyakit urolitik ( diabetes, 

batu karang dan sebagainya) (De Padua et al. ,1999). 

Teknik kultur tisu dapat membiakkan dan menggandakan spesies P.niruri, dan 

juga kepada tumbuhan yang lain. Teknik kultur tisu dapat menghasilkan hilangan 
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pokok yang lebih banyak dalam jangka masa yang singkat jika dibandingkan dengan 

cara penanaman biasa. Selain itu, tumbuhan yang dihasilkan melalui teknik ini juga 

lebih homogenus (Endress, 1994). 

Daripada kajian dahulu, ahli saintis telab berjaya membiakkan spesies 

Phy/lanthus melalui dua kaedab iaitu kalus terbentuk daripada kultur tisu meristem 

(Khimaru et al.,1992), manakala bijih benih bercambah di bawah cabaya (De Padua et 

ai.,1999). 

Somatik embriogenesis mempunyai sumbangan besar kepada bidang biologi 

dan agrikultur kerana teknik tersebut membolehkan kita mempelajari dan 

menganalisis tindak balas biokimia dalam tumbuhan (Crouch, 1982). Embrio somatik 

dapat dihasilkan dengan mengkulturkan komponen daripada eksplan atau kalus. 

Selain itu, somatik embriogenesis dapat membantu bidang pertanian untuk 

menghasilkan 'artificial seed' demi kemudahan penyelarasan pemanaman (Ammirato, 

1987). Pada hal itu, dengan menggunakan teknik somatik embriogenesis, tumbuhan 

ubatan dapat diperbanyakkan dengan cepat dan berkesan. 

Oleh sebah itu, objektifkajian ini adalab untuk, 

1. Menentukan kesan NAA terbadap pengaruban somatik embriogenesis. 
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ULASAN LITERA TUR 

Kultur tisu didefinisikan sebagai pertumbuhan sel, tisu, organ tumbuhan secara in 

vitro di atas media yang dibekalkan dengan nutrien yang bersesuaian (Gamborg dan 

Phllips, 1995). 

Haberlandt (1902) seorang ahli sains Jerman yang pertama mencuba 

menggalakkan pembahagian sel tisu tanaman dalam medium buatan. Beliau telah 

membuka jalan bidang kultur tisu. Beliau turut berjaya mengkultur 'artificial embryo' 

daripada somatik embrio pada tahun 1902 (Yap dan Mohd, 1990). 

Somatic embrios dapat dihasilkan dengan menggunakan komponen makro 

inorganik, komponen micro inorganik, potassium dalam kepekatan 12mM hingga 40 

roM dan ion ammonium dengan kepekatan 10mM (Vajrabhaya, 1990). 

Tumbuhan ubatan ialah tumbuhan yang mempunyai ciri-ciri yang dapat 

menyembuhkan penyakit. Sebenarnya, bahan organik atau bahan kirnia dalam 

tumbuhan tersebut yang menghasilkan ciri-ciri tersebut (Payne et aI. , 1992). 
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Pada masa kini, kepelbagaian genetik tumbuhan terutamanya tumbuhan ubatan 

dapat meringankan atau mengubati pelbagai penyakit. Pada tahun 1985, 3500 struktur 

bahan kimia bam dikenalpasti, sebanyak 2619 adalab daripada tumbuhan. Terdapat 

sebanyak 121 preskripsi ubat.yang digunakan di kiIDkal adalah dihasilkan daripada 

tumbuhan ubatan (Payne et a/., 1992). 

2.1 Morfologi dan Habitat 

Genus Phyllanthus adalah daripada famili Euphorbiaceace yang mempunyai lebih 

kurang 600 spesies turnbuhan yang terdiri daripada pokok herb a, pokok renek dan 

pokok tinggi ( Ishimaru ef ai. , 1992). la banyak dijumpai di kawasan tropika. Terdapat 

100 spesies Pbyllanthus di Africa dan kira-kira 200 spesies Phyllanthus dijumpai di 

benua Amerika. 100 spesies Phyllanthus dijumpai di Malaysia ( De Padua et aI. , 

1999). 

P.niruri merupakan pokok herba monokot. Tumbuhan ubatan tersebut 

mempunyai ketinggian 60cm dengan cabang atau dahan yang dipenuhi daun. Ia 

mernpunyai daun berwarna hijau muda atau kemerahan dan berdiarneter 0.1 bingga 

O.2cm. Pokok berba tersebut mempunyai akar tunjang berwarna putih, cabangnya 

berukuran kira-kira 4-12cm dan mempunyai lebih kurang 15-30 helai daun pada setiap 

cabang. Daunnya berbentuk 'elliptical-oblong' atau bujur telur bersaiz 5-11mm. 

Buahnya atau bijinya berdiameter antara 1.8-2.5mm, bersifat liein dan berkedudukan 

di bawah pelepah daun ( De Padua et a/. , 1999). 
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rumah hijau pada suhu 15°C menunjukkan kurang aktiviti perencatan ke atas DNA 

polymerase virus hepetitis marmot (WHV- 'Woodchuck hepatitis virus') berbanding 

dengan tumbuh pada suhu 25°C. 

Foto 2.1: Pokok P. ninlri 

2.2 Taksonomi dan Ekologi 

Nama Phyllanthus berasal dari bahasa Greek. Phylla bermaksud daun dan anthos 

bermaksud bunga (Evereet, 198]). Terdapat sesetengah spesies pokok Phyllanthus 

dijadikan pokok hiasan untuk taman atau dalam pasu bunga. Contoh spesies ini ialah 

Phyllanthus acidus dan P.arborescens yang berasal dari Jawa. 

Manakala sesetengah spesies Phyllanthus adalah dijadikan tumbuhan ubatan. 

Contohnya spesies P.niruri Ouga dikenali P.amarus), P.sellowianus muller Arg dan 

sebagainya. Subgenera Phyllanthus yang dimiliki oleh subfamili Phyllanthodendron 

dan Sauropus yang mana kesemuanya mempunyai cabang atau dahan daripada pokok 
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sebagainya. Subgenera Phyllanthus yang dimiliki oleh subfamili Phyllanthodendron 

dan Sauropus yang mana kesemuanya menunjukkan pencabangan Pbyllanthiod iaitu 

cabang atau dahan daripada pokok dipenuhi oleh daun yang tersusun bersilih ganti 

(De Padua et aI. , 1999). Pniruri dipilih sebagai tumbuban ubatan kajian dan nama 

botani dikenali sebagai dukung anak ( De Padua et al. , 1999). 

P.niruri sering didapati di kawasan lembah serta kawasan lapang dan padang. 

01eb sebab itu, ia senang dijumpai di sekitar rumab, kebun dan padang. Pnimri 

adalab tumbuhan uabatan yang berasal daripada Amerika (De Padua et al., 1999). 1a 

juga ditemui di selatan India bingga ke Sri Lanka dan selurub Malaysia. 

2.3 Kegunaan 

Dalam famili Euphorbiaeeae, terdapat banyak spesies tumbuban yang lain yang juga 

mempunyai sifat-sifat terapeutik. Contohnya Macaranga tanarus (Mahang), 

Euphorbia (meaW (tetulang), Jatropa Tanarius Uarak) dan sebagainya (De Padua et 

al., 1999). 

Pokok P.niruri merupakan berba perubatan yang penting mahupun dahulu atau 

pada hari ini. Semua bahagian pokok P.niruri dapat digunakan dalam penghasilan 

ubat. Kegunaannya tclah direkodkan sejak dabulu dan diwarisi ( Lancet, 1988). 

Di Indonesia, P.niruri amat berkesan bagi mengubati penyakit buah pinggang, 

hati , sakit perut serta penyakit venereal. Merujuk kepada perubatan Ayurveda, 

P.niruri mempunyai ciri-ciri antidiarbetik, astringen, antiseptik. Oleh demikian, ia 
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sesuai digunakan untuk merawat penyakit dispepsia, eirit-birit, demam, dropsi dan 

diabetes (De Padua et al., 1999). Cara pemakanan ubat P.niruri adalah merebus 

twnbuhan tersebut dengan jintan manis dan sedikit gula kemudian air rebusan 

diminum. 

Pokok tersebut bukan sahaja menjadi ubat minuman, bahkan pokok yang 

dihancurkanjuga dapat digunakan seeara luaran untuk merawat luka dan kudis. 

Air rendaman pokok yang telah disejukkan boleh digunakan untuk 

menyembuhkan sakit kepala atau migrain. Daun dan buah P.niruri digiling dan diadun 

bersama susu mentega, bawang putih dan lada dapat merawat demam kuning (De 

Padua et al., 1999). 

Di Amerika Selatan, Phyllanthus niruri digunakan sebagai ubat penyakit 

malaria, masalah buah pingggang dan penyakit pundi keneing (Fasibuddin dan 

Hasmah, 1993). Di Tanga ( timur laut Tanzania), penduduk tersebut menggunakan 

ekstrak akues tumbuhan ini untuk merawat penyakit diabetes melitus. Disebaliknya, 

penduduk Nigeria menggunakan ekstrak akues bahan pokok yang dikeringkan 

digunakan untuk merawat eirit-birit. 

Bagi ibu-ibu yang lepas bersalin, daun tumbuhan P.niruri ditumbuk bersama-

sarna dengan lada putih dan bawang merah. Air perahan diminum sebagai fonik. 

Selain itu, tumbuhan ini boleh direbus dengan bersama bonglai kayu yang dicampur 

dengan sedikit lada sulah dan bawang merah. Air rebusan itu diminum selepas 

direbus. Daunnya ditumbuk dan ditampal pada bahagian kepaJa yang sakit atau 
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sengal-sengal tulang yang dihadapi oleh ibu-ibu yang barn bersalin serta boleh 

mengubati bisul ( Lancet, 1988). 

2.4 Komponen Aktif 

Phyllanthus ninlri merupakan tumbuhan ubatan yang mengandungi un sur-un sur 

seperti berikut: 

Jadual2.1 Komponen yang terkandung dalam pokok P.niruri. 

Komponen Rujukan 

Lignan Schneiders dan Stevenson, 1982; 

Satyanarayana et al.,1988; Singh et al. , 

1989. 

Flavonoid Hnatyszynet et ai., 1987 

Alkoloid Mulchandani dan Hassarajani, 1984; 

Joshi et al.,1986. 

Asid Phtalik Singh et al.,1986 

Tannin Foo dan Wong,1992; Foo, 1993 

Unsur yang paling penting dalam herba ' ubatan P.nintri ialah Tannin 

(contohnya, polifeno1 molekul tinggi) sarna seperti antivirus ( hepetitis) dan aktiviti 

perencantan oleh enzim 'angiotensin converting' ( Bajaj, 1999). 
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Alkaloid jenis quinolizidine telab dilaporlcan dijumpai pada Phyllanthus niruri 

( phyllantine, securinine, norsecurinine, isobubbialine, epibubbialine) dan pada P. 

Discoides ( allosecurine, phyllantidine, phyllantine) (De Padua et ai. , 1999). 

2.5 Teknik Kultur Tisu 

Golthich Haberlandt merupakan orang Jerman yang pertama menjalankan kultur tisu 

pada tabun 1902 ke atas sel daun fotosintetik dan sel membeza yang lain. Beliau 

dikenali sebagai Bapa Kultur Tisu Tumbuhan ( Yap dan Mohammad, 1990). 

Unander pada tabun 1991 dan 1996 telah beIjaya mendapat kalus daripada 

empat spesies herba iaitu P.amarns (P.nirnri), P.abnormis, P.uriaria dan 

P.caroliniensis di atas medium MS yang diubabsuai ( Murashige dan Skoog, 1962). 

Embrio somatik yang didapat pada kultur dinamakan 'embryoid'. Steward dan 

rakan sekerjanya melaporkan kejadian somatik embriogenesis yang pertama pada 

tabun 1958 (Vajrabhaya, 1984). Memout kajian Steward, kalus lobak membentuk 

' torpedo-shaped' daripada 'suspension culture' . Selepas itu, banyak spesies telah 

digunakan untuk menjalani somatik embriogenesis seperti Ranunculus sceleratus 

(Konar et al., 1969 dan Nicotiana tabacum (Aruga et ai., 1985). Pada masa kini, 

terdapat lebih daripada 30 famili telab digunakan untuk menjalani eksperimen somatik 

embriogenesis (Bajaj , 1995). 
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Jadual 2.2 Jenis Tumbuhan yang telah digunakan menjaIani eksperimen somatik 

embriogenesis. 

Jenis Spesies Rujukan 

Anagallis arvensis L. Vajrabhaya (1984) 

Asclepias curassavica L. Prabhudesai dan Narayanaswamy (1973) 

Asparagus officinalis L. Vajrabhaya (1984) 

Atropa belladonna L. Konar et at. (1972) 

Brassica oleracea var. Broytis. Vajrabhaya (1984) 

Carom carvi L. Ammirato (1974) 

Cilros sinesis var. "Shamonti" orange V ajrabhaya (1984) 

Coriandrum salivum L. Steward el at. (1958) 

Coffea arabica L. Sondahl dan Sharp (1977) 

Daucus caroia L. Steward et al. (1958) 

Foeniculum vulgare Goert. Vijrabhaya (1984) 

Lotus corniculatus L. Vijrabhaya (1984) 

Macleaya cordata R.Br. Kohlenbacb (1965) 

Nicotianum tabacum var. Samsun Lorz et aI. (1977) 

Petunia injlala R. Fries Handro et al. (1973) 

Pinus ponderosa Dougl Vijrabhaya (1984) 

Rananculus sceleratus L. Yamada et al. (1967) 
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Dalam somatik embriogenesis, terdapat 4 peringkat perkembangan somatik embrio; 

1) ' globular stage' 

2) ' heart-shaped stage' 

3) ' torpedo stage' 

4) ' plantlef 

2.6 Faktor-faktor mcmpcngaruhi pengkulturan tisu 

2.6.] Media Kultur 

Media kultur yang sesuai adalah sangat penting bagi mengkultur tisu atau sel secara 

in-vitro . Media disediakan dengan merujuk campuran kompaun bahan kimia tertentu 

untuk membentuk gel atau cecair yang bernutrien untuk pertumbullan kulhlf. Sel, tisu 

dan organ yang berlainan mempunyai keperluan media yang berbeza. Oleh sebab itu, 

kombinasi kompaun media yang barn perlu diuji unhlk setiap sistem barn. 

Dalam kajian ini, hanya satu media digunakan iaitu media MS (Murashige dan 

Skoog, 1962) dalam keadaan pepejal atau agar. pH media ditetapkan pad a pH 5.7. 

Komponen asas kebanyakan medium ialah ; 
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