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ABSTRAK 

PENGARUH PASANG SURUT PERBANI I ANAK DAN W AKTU SIANG I 

MALAM PADA KOMPOSISI HASIL TANGKAPAN PUKAT TIGA 

LAPIS DI PERAIRAN PANT AI UMS 

v 

Kajian tentang pengaruh pasang surut perbani dan anak serta waktu siang dan 

malam terhadap komposisi hasil tangkapan dengan menggunakan pukat tiga lapis 

telah dijalankan di perairan pantai UMS pada Julai sebingga November 2007. 

Sebanyak lapan trip persampelan telah dijalankan pada waktu malam dan siang ketika 

pasang surut perbani dan anak dengan masa rendaman setiap pukat selama 12 jam. 

Empat trip kajian dilakukan masing-masing bagi pasang surut perbani dan anak. Pukat 

dipasang pada tiga lokasi yang berbeza iaitu Stesen 1 (060 02.614' U I 1160 06.275 ' 

T), Stesen 2 (060 02.542' U I 1160 06.216' T), dan Stesen 3 (060 02.491 ' U I 1160 

06.168 ' T). Daripada kajian didapati bahawa sebanyak 32 spesies yang telah berjaya 

ditangkap dan dikenalpasti terdiri daripada daripada 25 spesies ikan, tiga spesies 

udang, tiga spesies ketam dan satu spesies belangkas. Keseluruhannya, sebanyak 459 

ekor tangkapan berjaya ditangkap dan Leiognathus equulus (Kekek) merupakan 

spesies yang dominan dengan jumlah tangkapan sebanyak 225 ekor (49.02 %). 

Analisa statistik (Ujian Chi Kuasa Dua, Mann-Whitney U dan Kruskal-Wallis) telah 

dilakukan dengan menggunakan peri sian SPSS versi 12 untuk menguji hipotesis 

ten tang pengaruh pasang surut perbani dan anak serta waktu siang dan malam 

terhadap komposisi tangkapan pukat tiga lapis di perairan pantai VMS. Keputusan 

analisa statistik menunj ukkan tiada perbezaan yang signifikan dalam hasil tangkapan 

di antara pasang surut perbani dan anak. Manakala bagi faktor siang dan malam, 

didapati bahawa terdapat perbezaan yang sangat signifikan dalam hasil tangkapan di 

antara waktu siang dan malam. rni menunjukkan bahawa hasil tangkapan pukat tiga 

lapis di perairan pantai UMS adalah lebih lumayan jika dipasang pada waktu malam 

b~rbanding siang. Manakala faktor pasang surut perbani dan pasang surut anak pula 

tidak mempengaruhi hasil tangkapan pukat tiga lapis di perairan pantai VMS. 
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BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 Pengenalan. 

Nelayan artisanal menangkap ikan secara tradisional iaitu menggunakan pancmg, 

pukat, kelong, bubu, rawai dan sebagainya. Mereka menggunakan perahu kecil yang 

dikenali sebagai perahu bidar atau perahu perkarangan. Kebanyakan mereka 

menggunakan enjin sangkut atau enjin berkuasa kuda 40 dan ke bawah (Abd Ghani, 

1994). Nelayan komersil pula menangkap ikan dengan menggunakan peralatan moden 

seperti yang dapat dilihat di kebanyakan kawasan penangkapan ikan utama dunia 

(Abd Rahim dan Khalid, 1992). Alatan penangkapan ikan secara komersil boleh 

dibahagikan kepada beberapa kaedah iaitu alatan tunda atau tarik, alatan mengelilingi 

atau mengepung, alatan statik dan pelbagai alatan bergerak yang lain (Abd Rahim dan 

Khalid, 1992). Nelayan pesisir pantai biasanya menggunakan kaedah alatan statik 

untuk menangkap ikan (Abd Ghani, 1994). Pukat tiga lapis tergolong dalam kaedah 

alatan statik di bawah golongan pukat insang. 

Pada tahun 2004, jumlah nelayan di Sabah adalah berjumlah 20, 845 orang. 

Jumlah ini masih kekal seperti tahun-tahun sebelumnya dengan hanya peningkatan 

sebanyak 430 nelayan mengikut penyeneraian yang dibuat sejak s 
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Perikanan Sabah, 2006). Namun begitu perkembangan industri perikanan laut 

didorong oleh keupayaan industri perikanan Sabah, dalam mengekalkan kestabilan 

sumber secara berterusan melalui pengurusan yang cekap. Pada tahun 2004, negeri 

Sabah merekodkan pendaratan ikan laut sebanyak 190,371 tan metrik berbanding 

dengan 160,269 tan metrik pada tahun 2003. Ini menunjukkan peningkatan sebanyak 

30,101 tan metrik atau 19 % daripada tahun sebelumnya. Nilai borong ikan laut juga 

meningkat daripada RM 495.4 juta pada tahun 2003 kepada RM 584.1 juta pada tahun 

2004 (Jabatan Perikanan Sabah, 2006). 

Pendaratan ikan laut yang ditangkap dengan menggunakan pukat tiga lapis 

pada tahun 2004 adalah sebanyak 3,499 tan metrik iaitu 2 % daripada keseluruhan 

pendaratan ikan laut di negeri Sabah. Manakala bagi golongan peralatan komersil, 

pukat tiga lapis merekodkan tangkapan sebanyak 3 % daripada jumlah tangkapan 

keseluruhan untuk peralatan komersil. Peningkatan tersebut menunjukkan usaha 

menangkap ikan giat dijalankan, keadaan cuaca serta pasaran bagi beberapa spesies 

ikan yang ditangkap menggalakkan. Antara spesies-spesies utama yang ditangkap 

dengan menggunakan peralatan pukat tiga lapis di sekitar perairan Sabah adalah udang 

putih, gelama, udang kuning, udang harimau, semilang dan timah. Manakala spesies 

yang ditangkap dengan menggunakan pukat tiga lapis di perairan Kota Kinabalu 

terdiri daripada spesies udang laut iaitu udang kuning, udang pasir, udang rnerah ros, 

dan udang harimau. Anggaran pungutan hasil tangkapan bagi golongan pukat insang 

bagi tahun 2004 ialah RM 12.9 juta berbanding tahun 2003 iaitu sebanyak RM 12.3 

juta. Ini menunjukkan peningkatan sebanyak RM 600 ribu iaitu 5 % berbanding tahun 

2003 (Jabatan Perikanan Sabah, 2006). 
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Vesel menangkap ikan yang digunakan di negeri Sabah adalah terbahagi 

kepada 3 kategori iaitu, berjentera dalam, berjentera sangkut dan tidak berjentera. 

Jumlah vesel menangkap ikan di Sabah pada tahun 2004 masih kekal sebanyak 10, 

456 buah sejak tahun 1998. 1ni kerana tiada penyenaraian dijalankan dalanl tahun 

2004. Jumlah vesel yang berjentera dalam ialah 3, 279 buah iaitu 31.4% daripada 

keseluruhan vesel yang beroperasi di Sabah (Jabatan Perikanan Sabah, 2006). Jumlah 

vesel yang berjentera enjin sangkut pula sebanyak 4,653 buah iaitu 44.5% daripada 

keseluruhan vesel yang beroperasi di Sabah (Jabatan Perikanan Sabah, 2006). 

Manakala jumlah vesel tanpa enjin pula ialah 2,524 buah iaitu 24.1 % daripada 

keseluruhan vesel yang beroperasi di Sabah (Jabatan Perikanan Sabah, 2006). Ini 

menunjukkan penerokaan laut dalam adalah kurang berbanding pesisir pantai . 

Mengikut Jabatan Perikanan Sabah (2006), sebanyak 1,612 buah vesel 

mengoperasikan pukat tiga lapis di perairan Sabah dengan jumlah peralatan pukat tiga 

lapis sebanyak 2,119 buah pukat tiga lapis. 

Jumlah pekakas yang direkodkan pada tahun 2004 kekal sebanyak 30,360 buah 

alat. Alat pekakas yang digunakan di Sabah terbahagi kepada alatan penangkapan 

komersil dan alatan penangkapan tradisional. Pekakas komersil yang utama terdiri 

daripada Pukat Tunda, Pukat Jerut, Pukat Hanyut dan Pukat Tiga Lapis. Menurut 

Jabatan Perikanan Sabah (2006), pekakas komersil iaitu pukat tiga lapis adalah paling 

banyak iaitu sebanyak 2,119 buah manakala bagi pekakas tradisional pula ialah bintor 

iaitu sebanyak 11 ,250 buah. Dianggarkan sebanyak 79 buah pukat tiga lapis iaitu 4 % 

dari jumlah keseluruhan pukat tiga lapis dioperasikan di kawasan Kota Kinabalu 

(Jabatan Perikanan Sabah, 2006). 
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1.2 Latar Belakang Kajian. 

Kaj ian ini menggunakan pukat tiga lapis. 1a adalah modifikasi dari pukat insang. 

Perbezaan utarna pukat tiga lapis dengan pukat insang ialah mempunyai tiga lapisan 

j aring dan terdapat dua saiz mata pukat. 

Pukat insang adalah alat penangkapan ikan yang agak popular kepada 

kebanyakan nelayan di Malaysia, mahupun di Sabah. 1a juga dikenali sebagai pukat 

tangsi kerana ianya dari benang nilon. Menurut kajian awal oleb Kristjonsson (1959), 

penggunaan pukat nilon yang kuat dan halus dapat memerangkap ikan pada insang 

dengan lebih efektif. Pada mulanya kos pukat nilon adalah lebih tinggi berbanding 

hasil tangkapan ikan. 1a juga sering dikenali sebagai pukat hanyut kerana 

pengendaliannya ialah dengan cara membiarkannya hanyut di permukaan, kemudian 

ditarik naik ke bot untuk memungut basil. 

Peralatan kedua penting yang mendaratkan ikan di pelabuhan selepas pukat 

tunda ialah pukat insang dan pukat tiga lapis. Perbezaan antara kedua-dua jenis pukat 

ini adalah pukat insang hanya mempunyai satu lapisan jaring dan satu saiz mata pukat 

manakala pukat tiga lapis mempunyai tiga lapisan jaring dan dua saiz mata pukat. 

Walaubagaimanapun, aplikasinya adalah sarna, dan ia digolongkan dalarn kumpulan 

yang sarna. Penggunaannya di Sabah adalah meluas, ia dikendalikan di muara dan 

pesisir pantai dim ana basil tangkapan terdiri daripada ikan dan udang (Kissey dan Lin, 

1994). 
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Terdapat beberapa kajian tentang komposisi hasil tangkapan dengan 

menggunakan beberapa peralatan menangkap ikan di kawasan Teluk Gaya yang 

dilakukan oleh pelajar Universiti Malaysia Sabah. Peralatan menangkap ikan yang 

digunakan ialah rawai , bubu dan juga pukat tiga lapis. Kajian ini dilakukan dibawah 

pengawasan pensyarah dan profesor dari Institut Penyelidikan Marin Borneo pada 

tahun 2003. Kajian ini juga mengkaji beberapa faktor yang mempengaruhi komposisi 

hasil tangkapan peralatan menangkap ikan yang digunakan. 

Abdul Mu'aiz (2003) telah mengkaji pengaruh pasang surut dan kedalaman 

kepada komposisi hasil tangkapan rawai di Teluk Gaya. Dua lokasi kajian untuk 

menjalankan kajian telah dipilih. Lapan spesies ikan telah ditangkap dengan jumlah 

tangkapan sebanYak 26 ekor ikan. Hubungan antara lokasi kajian, pasang surut dan 

kedalaman dianalisis menggunakan ANOV A. Beliau mendapati bahawa teknik 

merawai dapat menangkap lebih banyak ikan jika dibandingkan dengan alat 

menangkap ikan tradisional yang lain. Kebanyakan ikan yang ditangkap adalah 

spesies demersal pada kawasan yang lebih dalam. 

Nor Juneta (2003) pula telah membuat kajian tentang pengaruh waktu iaitu 

pagi dan malam serta faktor kedalaman terhadap komposisi tangkapan bubu di Teluk 

Gaya. Dua stesen telah dipilih sebagai lokasi kajian. Sembilan spesies ikan berjaya 

ditangkap dengan jumlah tangkapan sebanyak 59 ekor ikan. Hubungan antara lokasi 

kajian, waktu pagi dan malam serta kedalaman dianalisis menggunakan Ujian t dan 

Ujian U Mann-Whitney. Beliau mendapati masa terbaik untuk meletakkan bubu ialah 

pada waktu pagi dan pada kawasan yang lebih dalam akan meningkatkan hasil 
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tangkapan. Beliau juga mencadangkan agar persampelan lebih banyak dijalankan dan 

pemerhatian yang lebih lama dalam kajian yang selanjutnya. 

Salina (2003) telah mengkaji pengaruh pasang surut dan kedalaman terhadap 

komposisi tangkapan pukat tiga lapis dasar di Teluk Gaya. Dua stesen telah dipilih 

sebagai lokasi kajian. 15 spesies ikan berjaya ditangkap dengan jumlah tangkapan 

sebanyak 44 ekor ikan. Hubungan antara lokasi kajian, pasang surut dan kedalaman 

dianalisis menggunakan Ujian T. Beliau mendapati hasil tangkapan pada waktu air 

pasang lebih banyak berbanding hasil tangkapan pada waktu air surut. Hasil 

tangkapan juga kebih tinggi pada kawasan air cetek berbanding kawasan air yang 

lebih dalam. Beliau mencadangkan agar lebih banyak persampelan perlu dijalankan 

untuk menambahkan data supaya cukup untuk dilakukan ujian statistik. 

Pukat tiga lapis boleh dilabuhkan pada waktu siang atau malam. Oleh itu, ia 

sesuai untuk digunakan dalam kajian ini kerana faktor waktu iaitu siang dan malam 

dikaji pengaruhnya terhadap komposisi tangkapan. Tiga jenis operasi pukat tiga lapis 

boleh dilakukan sarna ada pukat dasar, pukat pertengahan atau pukat permukaan. 

Dalam kajian ini, pasang surut anak dan perbani adalah faktor kedua yang ingin dikaji. 

Oleh sebab kawasan kajian adalah laluan kepada kapallaut dan bot-bot nelayan, maka 

operasi pukat dasar tiga lapis dipraktikkan untuk mengelakkan ia dilanggar oleh bot-

bot terse but. 

Faktor utama yang akan dikaji adalah pengaruh pasang surut perbani dan anak 

terhadap hasil tangkapan menggunakan pukat dasar tiga lapis. Oleh itu, ombak dan 

arus secara langsung mempengaruhi organisma dengan : =,,;rg1JNt s 
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tekanan mekanikal. Walau bagaimanapun ombak dan arus juga memberi kesan tidak 

langsung, seperti menentukan jenis atau bentuk mendapan, mempengaruhi kelimpahan 

fitoplankton, dan mempengaruhi bekalan oksigen sekitar (Anuar dan Abd Rahim, 

1994). Pasang surut adalah ombak terpanjang di lautan dengan jangkamasa melebihi 

12 jam, jarak gelombang beribu kilometer dan ketinggian ombaknya berubah dari 0 

sehingga melebihi 18 m. Pasang surut teIjadi dalam semua bentuk air (patimah dan 

Mohd Nasir, 1994). Pasang surut perbani adalah keadaan dimana aras air pasang yang 

paling tinggi dan aras air surut yang terendah dari biasa. Manakala pasang surut anak 

pula adalah keadaan dimana aras air pasang yang paling rendah dan aras air surut yang 

paling tinggi dari biasa. Faktor kedua yang dikaji adalah pengaruh waktu terhadap 

hasil tangkapan menggunakan pukat dasar tiga lapis di perairan pantai VMS. Faktor 

waktu yang dimaksudkan ialah siang dan malam. 

Kissey dan Lin (1994) menyatakan Malaysia mengalami iklim tropika, pesisir 

pantai yang cetek dan ban yak kawasan muara. Ia adalah intensif dan penggalak 

kepada pembangunan industri perikanan yang memberikan nilai ekonomi yang 

penting. Menurut Galid (1994) Sabah adalah negeri yang kaya dengan surnber 

semul~adinya. Lautnya mempunyai ekosistem terurnbu karang dan hutan bakau. 

Perairan pantainya kaya dengan nutrien dari daratan untuk kegunaan hidupan marin. 

Oleh itu adalah perlu kajian mengenai peralatan yang lebih efektif untuk 

digunakan oleh nelayan bagi meningkatkan kecekapan menangkap ikan disamping 

memelihara komuniti hidupan marin zon pesisir pantai yang kian terancam disebabkan 

oleh penggunaan alatan yang tidak sesuai pada masa dan tempatnya. Hasil kajian ini 

diharapkan dapat menyumbang makl urn at saintifik ndaUian ukat '( MS CY - ~ ~ 

';, ~-z __ , ~ 
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insang dasar tiga lapis untuk meningkatkan hasil tangkapan dan sebagai bahan rujukan 

kepada kajian selanjutnya. 

1.3 Kepentingan Kajian. 

Kajian ini dipilih memandangkan isu pengurangan sumber marin dialami di 

kebanyakan perairan di negara ini. Kebimbangan mula dirasai apabila hasil tangkapan 

dari laut telah mula berkurangan. Pada jangka masa yang sarna ia menunjukkan 

sumber marin telah mula merosot dan harga telah meningkat disebabkan permintaan 

yang tinggi bagi sumber yang kian berkurangan. Pukat tiga lapis juga adalah alatan 

yang sering digunakan oleh nelayan di kawasan perairan Sabah. Jadi dengan adanya 

kajian ini, secara tidak langsung ia dapat memberi maklumat saintifik kepada nelayan-

nelayan yang menggunakan pukat tiga lapis supaya dapat menggunakannya dengan 

lebih efektif dalam operasi penangkapan ikan dan haiwan laut yang lain. 

Sumber hidupan marin di pesisir pantai didapati semakin berkurangan, maka 

adalah perIu dikaji dengan lebih lanjut berkenaan surnber ini yang merupakan sumber 

makanan utama kepada populasi manusia yang tinggal berdekatan dengan laut sejak 

zaman berzaman lagi. Kajian ini adalah bertujuan untuk mengkaji sejauh manakah 

perbezaan hasil tangkapan sewaktu air pasang surut perbani dan air pasang surut anak. 

Disamping itu, perbezaan hasil tangkapan pada waktu yang berlainan iaitu pada waktu 

siang dan malam juga dapat diketahui. 

Oleh itu adalah perlu adanya kajian tentang peralatan yang lebih efektif dan 

mudah untuk dioperasikan seperti pukat tiga lapis. Kajian i: ~,,\Paut memMberi S 
.,;;. ~ 

'" 
s ~ UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



75 

RUJUKAN 

Abd Ghani , A. R. , 1994. Masalah Penangkapan Ikan Laut di Sabah. DIm: Aimah Bt 

Awaludin, Mazlin bin Mokhtar & Saleem Mustafa (pnyt.), Proceeding of 

Seminar on Seminar on Marine Fisheries Resources of Sabah. Pustaka Cipta 

Sdn. Bhd., Kuala Lumpur. Ms 1-9. 

Abd Rahim, I. & Khalid, S., 1992. Kaedah Penangkapan lkan Secara Komersil, 

Pengenalan Kepada Bot dan Alatan. Terjemahan J. C. Sansbury. Dewan 

Bahasa dan Pustaka. Kementerian Pendidikan Malaysia, Kuala Lumpur. 

Abdul Mu' aiz, S. , 2003. Pengaruh Pasang Surut dan Kedalaman Terhadap 

Komposisi Hasil Tangkapan Rawai Dasar di Teluk Gaya, Kota Kinabalu 

Sabah. Disertasi Sarjana Sains. Universiti Malaysia Sabah. Malaysia.(tidak 

diterbitkan) 

Abdul Rahman, A. M. , 2004. Field Guide to Selected Commercial Marine Fishes of 

Malaysian Waters. Fisheries Research Institute. Department of Fisheries, 

Malaysia. 

Allen, G., 2000. A Field Guide for Anglers and Divers: Marine Fishes of South-East 

Asia. Periplus Editions (HK) Ltd. Singapore. 

Anderson, J. L. , 2006. Fisheries. Microsoft® Student 2007 [DVD]., Microsoft 

Corporation. Redmond. 

Anuar, H. & Abd Rahim, 1., 1994. Ekologi Samudera. Terjemahan J. S. Levinson. 

Dewan Bahasa dan Pustaka, Kementerian Pendidikan Malaysia, Kuala 

Lumpur. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



76 

Carpenter, K.E & Niem, V.H.(eds). 1998. FAO Species Identification Guide for 

Fishery Purposes. The Living Marine Resources of the Western Central 

Pacific. Volume 2: Cephalopods, Crustaceans, Holothurians and Sharks. FAO, 

Rome. 

Carpenter K.E & Niem, V.H.(eds). 1999a. FAO Species Identification Guide for 

Fishery Purposes. The Living Marine Resources of the Western Central 

Pacific. Volume 3: Batoid fishes, Chimaeras and Bony fishes (Part 1). FAO, 

Rome. 

Carpenter, K.E & Niem, V .H.( eds ).1 999b. F AO Species Identification Guide for 

Fishery Purposes. The Living Marine Resources of the Western Central 

Pacific. Volume 4: Bony fishes (part 2) (Mugilidae to Carangidae). FAO, 

Rome. 

Carpenter K.E & Niem, V.H.(eds). 2001a. FAD Species Identification Guide for 

Fishery Purposes. The Living Marine Resources of the Western Central 

Pacific. Volume 5: Bony fishes (part 3) (Menidae to Pomacentridae). FAO, 

Rome. 

Carpenter, K.E & Niem, V.H.(eds). 2001b. FAO Species Identification Guide for 

Fishery Purposes. The Living Marine Resources of the Western Central 

Pacific. Volume 6: Bony fishes (Part 4) (Labridae to Latimeriidae), estuarine 

crocodiles, sea turtles, sea snakes and marine mammals. F AO, Rome. 

Chin, P. K. ,1998. Marine Food Fishes and Fisheries of Sabah. Science and 

Technology Unit, Natural History Publications (Borneo) Sdn. Bhd., Kota 

Kinabalu. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



77 

Chua, T. E. & Mathias, J. A., 1978. Coastal Resources of West Sabah, An 

Investigation into the Impact of Oil Spill. Universiti Sains Malaysia, Pulau 

Pi nang. 

Coakes, S. J. 2005. SPSS version I2. a for Windows. Analysis without Anguish. John 

Wiley & Sons Australia Ltd, Queensland. 

Cooley, K. 2002. Moon Tide: How the Moon Affects the Ocean Tides. 

http:/thome. hiwaay .netl~krcooVAstro/moon/moontides/ 

FAO Corporate Document Repository. 2004. The state of World Fisheries and 

Aquaculture. Editorial Production and Design Group Publishing Management 

Service F AO. Italy. 

Fauzi, A. R. , 1989. Peralatan Menangkap Ikan di Malaysia. labatan Perikanan, 

Kementerian Pertanian Malaysia, Kuala Lumpur, InS 50 - 57. 

Food and Agriculture Organization, 2007. Manual on estimation of selectivity for 

gillnet and longline gears In abundance surveys. 

http://www.fao.org/DOCREP/0051X7788EIX7788E08.htrn. 

Fowler, J. & Cohen, L. 1990. Practical Statistics for Field Biology. John Wiley & 

Sons, Chichester. 

Galid, R. S., 1994. The Status Of Fisheries Development In Sabah. Dim: Almah Bt 

Awaluddin, Mazlin bin Mokhtar & Saleem Mustafa (pnyt.), Proceeding of 

Seminar on Seminar on Marine Fisheries Resources of Sabah. Pustaka Cipta 

Sdn. Bhd., Kuala Lumpur, ms 15 - 22. 

Ismail Taufid, M. Y., 1985. Peralatan Menangkap Ikan Semenanjung Malaysia 

labatan Perikanan. Kementerian Pertanian Malaysia. Kuala Lumpur. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



78 

Jab Ian Pcrikanan abah. 2 06. lalislik Perikanan Tahunan 2004. labatan Perikanan 

bah, la Kin balu. 

Jl.:nning-. ., Kai cr, M. J. & Reynolds, J. D. 2001. Marine Fisheries Ecology. 

Bl k\',ell len Ltd, 0 ford. 

fie kinl, .1. 1 9 . Introduction 10 Marine Biology. Harcowt Brace and Company. 

niled tal f Am rica. 

Lin, . F., 1994. Fish Catching Practice in Sabah. DIm: Almah Bt 

A\.\aluddin. Mazlin bin Mokhtar & Saleem Mustafa (pnyt.), Proceeding of 

eminar on minar on Marine Fisheries Resources of Sabah. Pustaka Cipta 

dn. Bhd., Kuala Lumpur. ms 104-113. 

n ' n. H., 1959. Afodern Fishing Gear of the World. Fishing New (Books) Ltd, 

L nd n. 

1 hd R -ip. H.. I O. Pela Laut Kola Kinabalu 3626. Cawangan Hidrografi, Tentera 

Laut Diraja Malaysia, Kuala Lumpur. 

f hd haari, A. L. 1971. A guide 10 Trawl Species in Penang Waters. Ministry of 

gri ulture and Lands Malaysia, Kuala Lumpur. 

air. B. ' Thampy, O. M. 1980. A Textbook of Marine Ecology. Macmillan 

mpan f India Limited, Delhi. 

1 r June A. . 2003. Pengaruh Siang Malam dan Kedalaman Air Terhadap 

Kompo isi Tangkapan Blibu di Teluk Gaya, Kota Kinabalu, Sabah. Disertasi 

aI):lD ain, Uni ersiti Malaysia Sabah, Kota Kinabalu (tidak diterbitkan). 

k \ .. am. t Masthawee, P. 1980. Survey on Trap Fishing (11). South East Asian 

Oc\'el pment enter, Thailand. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



79 

Patimah. I. ' M hd asir, . 1994. Prinsip-prinsip Oseanograji. Terjemahan Davis, 

R. A. d. 2. De~ an Bahasa dan Pustaka, Kementerian Pendidikan Malaysia, 

Ku 1a Lumpur. 

R )al la)ian H drographic Branch). 2007. Tide Table Malaysia. Royal 

Mala) ian a ,Mala sia. 

alina, M. , 2 03. Pengaruh Pasang Surul dan Kedalaman Air Terhadap Komposisi 

Hasi! Tangkapan Pukal Insang Dasar Tiga Lapis di Teluk Gaya, Kola 

Kinabalu, abah. Disertasi Sarjana Sains. Universiti Malaysia Sabah. 

M la ia. tidak diterbitkan) 

iti Khalijah, D., ) 992. Prinsip Sa ins Perikanan. Terjemahan Everhart, W.H. & 

Y ung , W.D. Dewan Bahasa dan Pustaka, Kuala Lumpur. 

Thunnan, H. V & Trujillo, A. P. 2004. Introductory Oceanography. lOt11 edition. 

Pearson Pr ntice Hall New Jersey. 

Yang, Y. .,1983. orne Fishing Gears in Malaysia Inland Waters. The Malaysian 

Agricullllre Jurnal (54), Ministry of Agriculture, Malaysia, ms 10 - 17. 

ate , A & ntwistle, T. ) 992. The Complete Book of Sea Fishing: Tackle and 

Technique . British library cataloguing in Publication data. Italy. 

UMS 
UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 


