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ABSTRAK 

Eksperimen ini bertujuan untuk mengkaji kesan gelombang bunyi terhadap tumbesaran 

buah jasad cendawan jenis Tiram Kelabu. Dalam kajian ini, terdapat tiga sampel kajian 

disediakan. Sampel pertama adalah sampel dalam keadaan bebas di mana buah jasad 

cendawan dibiarkan bertumbuh tanpa dipengaruhi oleh gelombang bunyi. Manakala 

sampel kedua, buah jasad yang sedang bertumbuh dipengaruhi oleh gelombang bunyi 

dengan menggunakan suatu set radio. Sampel ketiga pula, bunyi pada frekuensi 12KHz 

dikenakan kepada buah jasad sampel kajian yang sedang bertumbuh. Setiap sampel 

ditempatkan dalam suatu bilik yang mempunyai sistem penghawa dingin. Suhu pada aras 

yang berbeza iaitu pada 23°C, 21'C dan sampel yang dikejutkan suhu dari 23°C ke 21'C 

dikenakan ke atas tiga sampel kajian. Keadaan ini dibiarkan dalam beberapa hari pada 

setiap masa sebingga buah jasad mencapai peringkat kematangan untuk dipetik. Setiap 

perubahan yang berlaku ke atas tumbesaran buah jasad cendawan dicatat. Proses 

pengukuran buahjasad dijalankan selepas ia dipetik. Keputusan yang diperolehi daripada 

ketiga-tiga sampel kajian ini dianalisis dan dibandingkan dengan menggllnakan jadual 

taburan. Daripada kajian ini, didapati bunyi yang dihasilkan daripada set radio pada julat 

amplitud dari 94 dB bingga 98 dB dan mempunyai frekuensi yang berbeza-beza tidak 

menunjukkan sebarang kesan terhadap tumbesaran buah jasad. Begitu juga dengan 

gelombang bunyi pada amplitud 50.5 dB serta pada frekuensi tetap 12KHz di mana ia 

tidak memberi sebarang kesan terhadap tumbesaran buah jasad. Namun, faktor suhu 

memberi kesan yang amat ketara terhadap tumbesaran buah jasad. 8uhu Sampel yang 

dikenakan suhu 23°C menunjukkan keadaan buah jasad yang tidak segar. Manakala, pada 

sampel yang dikenakan suhu 21'C pula menunjukkan terdapat buah jasad yang mencapai 

peringkat kematangan dan menjadi spesies cendawan yang segar namun terdapat juga 

beberapa yang mati sebelum mencapai peringkat tersebut. Sementara itu, melihat 

kepada'sampel yang dikenakan kejutan suhu dari 23°C kepada 21'C, semua buah jasad 

telah mencapai peringkat kematangan dengan baik. 
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ABSTRACT 

This experiment is to study the effect of the sound wave to the mushroom growth. In this 

study, there are three set of sample !experiment was be prepared. The first sample is a 

sample in free situation which is the fruit of mushroom will be growth without the effect 

of the sound wave. The second sample is the fruit of mushroom will growth under the 

effect of the sound wave from a set of radio. Further, the third sample is under the sound 

wave with the frequency at 12 KHz. Every sample is placed in a room with air connd 

system. Temperature at the different level was setting in the mushroom's sample during 

the fruit of mushroom have been growing. The levels are 23°C, 27°C and a sample with 

shock temperature from 23°C to 27°C. This situation will continue at a few days in all the 

times until the fruit of mushroom grow ended and ready to be collected. Each change that 

happens on the growth of the mushroom's fruit will be recoded. The measurement 

process for the mushroom will be performed after the collected. The result that been 

obtained from the three sample study will be analyze using scatter's table. Based on this 

experiment, the sound wave that was produced by a set of radio at 94 dB to 98 dB of 

amplitude range and in different frequency was no effect to the fruit of mushroom. The 

sound wave at amplitude 50.5 and static's frequency at 12 KHz also was no effect to the 

fruit of mushroom. But, the temperature's factor had giving effect to the fruit of 

mushroom. The sample with temperature at 23°C was produced unfresh of mushroom's 

fruit. Beside that, the sample with temperature at 27°C showed that some of mushroom's 

fruit is freshed and the rest is death. There are too different with the sampel at a shock 

temperature from 23°C to 27°C which is all the fruits of mushroom was growing ended 

perfectly and very fresh. 
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DAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 PENGENALAN 

Memang tidak dinafikan bahawa bidang pertanian sekarang ini, amat diperlukan sebagai 

sebagai sumber makanan, perubatan dan sebagainya. Malah sesetengah negara menjadikannya 

sebagai sumber ekonomi yang utama. Keadaan ini telah membawa kepada pelancaran 

rancangan Malaysia ke-9 (RMK9) dimana ia berkenaan dengan penekanan terbadap program 

latihan kemahiran tenaga kerja agar terus dipergiatkan bagi meningkatkan daya saing dan 

produktiviti di sektor pertanian. 

Pelbagai jenis tanaman telah ditanam secara besar-besaran untuk dieksport ke luar 

negara. Aktiviti ini telah dipergiatkan sejajarkan dengan dasar kerajaan. Namun, ramai 

pengusaha tanaman yang banya menumpukan hasil pertanian tertentu sahaja dan tidak 

berminat terhadap hasil pertanian lain yang lebih menguntungkan. Sebagai contoh ialah 

penanaman cendawan. Setakat ini, spesis ini hanya dijadikan sebagai sumber makanan 
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tambahan dan hasil tanaman untuk dieksport. Namun kegiatan pengeksportan spesis ini masih 

dalam tahap yang kurang memberangsangkan di negara ini. 

lstilah cendawan adalah merujuk kepada semua jenis fungus dimana cendawan adalah 

suatu jasad buah yang dihasilkan oleh kulat peringkat tinggi melalui pembiakan seksnya. 

Namun, sebutan kulat dan cendawan memberi persepsi bertentangan dalam sesetengah 

masyrakat di Malaysia. Kulat membawa makna penyebab kerosakan, kotor, busuk dan 

beracun sementara cendawan pula boleh dimakan. Sebaliknya, Indonesia menyebut kulat 

sebagai cendawan dan juga jamur, dimana jamur dianggap sebutan ilmiah dan digunakan 

dalam penulisan-penulisan. Namun, dari segi saintifik tidak ada perbezaan antaranya kerana 

kesemuanya terdiri daripada struktur asas yang sarna dimana kulat peringkat tinggi akan 

menghasilkan jasad buah yang matang dipanggil cendawan. Oleh itu dapat disimpulkan 

bahawa apabila kita mengkaji tentang cendawan maka ia juga berkenaan dengan kulat. 

Cendawan hidup dengan menumpang pada perumah seperti sisa tumbuhan atau 

bahagian tumbuhan yang telah reput dan menyerap zat-zat makanan daripadanya. Semua 

cendawan mempunyai pileus atau topi dan batang. Bahagian bawah pileus dikenali sebagai 

lamellae. Biji benih cendawan mempunyai spora yang digunakan untuk bertumbuh dan 

membolehkannya membentuk misiliam dan akhimya menghasilkan jasad buah. 

Antara spesis cendawan yang utama di Malaysia adalah Tiram Kelabu, Telinga Kera, 

Tiram Putih, Abalone dan Ling Zhi. Namun, dalam kajian ini cendawan jenis Ling Zhi 

digunakan sebagai bahan eksperimen. Pada hakikatnya, spes is ini adalah amat payah untuk 

dicari terutama dikawasan hutan. Ini kerana tempoh hayat bagi cendawan yang masih segar 

adalah sangat singkat. Oleh ito, Malaysia telah menjalankan proses pembiakan spesis 
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cendawan. Salah satu tempat pembiakan utama adalah di Kundasang, Sabah. Namun untuk 

tujuan pembiakan, hanya sebilangan spesis cendawan sahaja yang sesuai. 

Setakat ini, ramai peladang yang mengusahakan penanaman cendawan hanya 

memberikan tumpuan kepada faktor-faktor persekitaran iaitu cahaya, kelembapan, nilai pH, 

media campuran, suhu dan pengudaraan iaitu oksigen (02 ) dan karbon dioksida (C02 ) 

sebagai faktor tumbesaran. Oleh itu, dalam kajian ini ia bertujuan untuk mengkaji kesan 

gelombang bunyi sebagai faktor bam tumbesaran. Selain itu, ia adalah bagi meningkatkan lagi 

hasil pengeluaran prod uk cendawan. 

1.2 OBJEKTIF KAJIAN 

Objektifutama kajian ini adalah untuk mengkaji kesan gelombang bunyi terhadap tumbesaran 

buah jasad cendawan. Mengenalpasti adakah gelombang bunyi adalah faktor bam 

pertumbuhan. 

1.3 SKOP KAJIAN 

Kajian ini menggunakan benih cendawan jenis Tiram Kelabu dengan bahasa saintifiknya 

pleurotus sajor-caju sebagai sampel ujikaji. Benih ditanam dalam setiap beg plastik sampel. 

Terdapat tiga sampel kajian yang disediakan .. Sampel pertama adalah sampel dalam keadaan 

bebas dimana ia tidak dipengruhi oleh gelombang bunyi. Sam pel kedua pula dikenakan 

gelombang radio dengan kekuatan bunyi pada julat 94dB hingga 98dB dan mempunyai 

frekuensi yang berubah-ubah. Manakaia sampel ketiga adalah sampel yang dikenakan 
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gelombang bunyi dengan frekuensi dan kekuatan pada 12KHz dan 50.5dB. Proses kajian ini 

dijalankan didalam suatu bilik dan bukan didalam rumah hijau. 

Melalui kaedah ini maka tujuan untuk mengenalpasti kesan gelombang bunyi 

terhadap tumbesaran cendawan dapat diporelehi. Data keputusan yang didapati dianilisiskan 

dengan menggunakan jadual taburan. 

1.4 KEPENTINGAN KAJIAN 

Sistem pemasaran pertanian terutama komoditi makanan turut mengalami perubahan struktur 

selari dengan perubahan ekonomi negara. Perubahan pembolehubah utama ekonomi seperti 

peningkatan penduduk, pendapatan, cara hid up dan pemakanan, kemajuan teknologi dan 

sebagainya telah memberi kesan kepada sistem agihan makanan dan komoditi pertanian. 

Memandangkan Malaysia sesuai dengan penanaman pelbagai jenis spesies cendawan maka 

terdapat pengusaha-pengusaha tempatan yang bergantung kepada pendapatan hasil 

penanaman cendawan. Oleh itu, sejajar dengan matlamat Rancangan Malaysia Ke-9 (RMK-

9) maka aktiviti ini adalah amat diperlukan sebagai sumber pertanian. Pelbagai mamfaat yang 

kita perolehi daripada mengusahakan tanaman cendawan. Kita ketahui bahawa, kulat akan 

menghasilkan jasad buah iaitu cendawan, maka disini dapat disimpulkan bahawa kulat dan 

cendawan diperolehi dengan sekaligus berrnu)a dengan tumbesaran benihnya. 

t:J~ UMS 
",......,,~., 

\ \ I UNIVERSITI MALAYSIA SABAH 



5 

1.4.1 Makanan 

Sebenamya, cendawan telah lama diusahakan oleh manusia untuk dijadikan makanan. 

Malahan ada diantaranya rnerupakan rnakanan mewah yang mahal harganya. Kini sejajar 

dengan era sains dan teknologi penanaman cendawan telah maju dengan begitu pesat 

sehingga hampir semua cendawan yang terdapat di pasaran adalah hasil daripada penanaman 

kulat oleh manusia di ladang cendawan. Pelbagai jenis substrat telah digunakan untuk 

penanaman cendawan dan hampir kesemuanya ialah bahan-bahan buangan industri pertanian 

yang tidak mempunyai nilai ekonomi lagi. Disini, dengan proses penanaman cendawan atau 

kulat bahan buangan akan dikurang daripada memcacatkan alam sekitar. ladual 1.1 dibawah 

adalah kulat yang dikultur untuk industri dan makanan. 

Jadual 1.1 : Pengkulturan Kulat Dalam Industri Dan Makanan. 

Kulat Subtrats 

Agaricus campestris Gula tebu 

Menotussp. Kapas dan buangan pertanian 

Morchella esculenta Sirap jagung 

Lentinus sp. Habuk kayu getah . 
Trichoderma sp. Hasil buangan industri kopi 

Gliocladium sp. Hasil buangan industri jagung 

Trichoderma rees; Hasil buangan industri jagung 

(Mohamed, 1991 ). 

Manfaat ini boleh dieksploitasikan dan boleh membantu ekonomi. Misalnya 

penanaman cendawan jerami padi ( Volvariella volvaceae ) dan cendawan butang (Agaricus 

campestris ) banyak ditanam di Malaysia untuk tujuan makanan tempatan dan juga untuk 
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dieksport. DaJam perusahaan makanan penggunaan Vis merupakan sesuatu yang tidak dapat 

dinafikan lagi . Vis atau Saccharomyces cerevisiae telah digunakan untuk membuat tapai, roti 

minuman dan sebagainya. 

1.4.2 Perubatan 

Cendawan amat memberi sumbangan dalam aspek perubatan terutama cendawan jenis Ling-

zhi dimana ia mempunyai kesan sedatif yang dapat melegakan sistem saraf pusat. Ling-zhi 

juga dapat membantu mengatasi masalah sukar tidur malam dan kegelisahan.(Willard, 1990). 

Selain itu, cendawan juga mengandungi banyak protein, vitamin dan zat-zat galian seperti 

Kalium(K) dan Posporus(P) yang penting untuk kesihatan badan. 

1.4.3 Bahan kimia 

Beberapa bahan kimia juga telah diperolehi dari kulat misalnya asid organik , alkohol dan 

antibiotik. Antibiotik penisilin asid giberelik (sebatian pengawalatur pertumbuhan) diperolehi 

dari kulat Penicillium sp. Dan Gibberella fujikuroi. Sebilangan kulat hidup berdamping dan 

saling membantu dengan organisma lain. Contohnya kulat Endogone sp. Dan rhizoctonia sp. 

Yang hidup dalam akar beberapa tumbuhan peringkat tinggi. Kulat ini mendapat makanan 

daripada perumahnya dan perumahnya mendapat manfaat daripada nitrogen yang diikat dan 

unsur-unsur lain yang diurai oleh kulat tersebut. Kehidupan seperti ini dikenali sebagai 

simbiosis. Kulat yang bersimbiosis pada akar tumbuhan dikenali sebagai mikoriza. Mikoriza 

ini telah dikaji oleh penyelidik untuk membolehkan ianya digunakan ke atas tumbuhan yang 

kurang subur untuk mengurangkan penggunaan baja. 
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1.4.4 Diolog; 

Kulat juga banyak digunakan dalarn penyelidikan biologi. Contohnya pengetahuan mengenai 

genetik dan biokimia telah banyak diketahui setelah mempelajari genetik dan biokimia 

daripada kulat Neurospora sitoph;/a dan N. Crassa. Berkenaan dengan kulat patogen, ia boleh 

digunakan untuk mengawal serangga perosak. Ampaian konidium kulat Verticillium lecani 

boleh digunakan untuk mengawal populasi lalat tze-tze yang memparasit haiwan temakan di 

Afrika. 

Beberapa jenis kulat sedang diselidik oleh beberapa pakar dari Universiti Sains 

Malaysia untuk membuktikan yang kulat seperti Cullicynomyces, Tolyplocadium , 

Metharizium dan Beauveria boleh mengawal populasi nyamuk. Pengawalan populasi parasit 

seperti ini dikenali sebagai pengawalan biologi. Sifat sebahagian besar kulat sebagai saprofit 

boleh memainkan peranan penting. Ia penting kerana ia membantu proses pereputan bahan -

bahan yang tidak diperlukan lagi. Oleh itu, dengan menjalankan aktiviti penanaman cendawan 

maka kita dapat memeperolehi pelbagai mamfaat. 
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ULASAN KEPUST AKAAN 

2.1 PENGENALAN 

Sebelum aktiviti pengkajian dijalankan, beberapa teori yang perlu difahami terlebih dahulu 

bagi membolehkan kajian ini dijalankan dengan baik. Beberapa kajian kepustakaan telah 

dijalankan iaitu teori asas kepada bunyi dan gelombang, frekuensi, amplitud, tumbesaran 

tanaman dan lain-lain yang berkaitan. Dengan pengetahuan asas ini, eksperimen ini bam 

dapst dijalankan dengan baik. 

2.2 TEORI BUNYI 

2.2.1 Gelombang Bunyi 

Jasad yang bergetar akan menyebabkan molekul udara yang berhampiran dengan 

permukaannya menjadi mampat dan renggang secara selang-seli membentuk gelombang yang 
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dinamai gelombang membujur atau juga dikenali sebagai gelombang bunyi ( Hassan,2002 ). 

Gelombang bunyi merupakan gelombang mekanikal yang dapat bergerak dari satu tempat ke 

tempat lain melalui medium udara, ceeair dan pepejal. Pergerakan gelombang bunyi 

melibatkan proses mampatan dan peregangan molekul·molekul zarah medium dalam arah 

rambatan ini adalah seperti yang berlaku dalam pergerakan gelombang membujur pada spring 

( Sahar, 1995). Bunyi adalah hasH ayunan atau perubahan udara raneak yang sampai ke 

telinga, dikesan, diproses, dihantar kepada otak dan dikenali sebagai bunyi. Rajah 2.1 

menunjukkan gelombang bunyi yang bergerak melalui udara dan menyebabkan lapisan· 

lapisan udara bergetar yang akandimampat dan diregangkan. Disini, kita ketahui bahawa satu 

pusingan yang lengkap dalam masa satu saat ditakrifkan sebagai frekuensi. 

/ 
Keadan Iapisan 
udara termampat 

Satu pusingan lengkap A. 

Rajah 2.1 Gerakan gelombang bunyi (Foreman, 1990). 

) 

\ 

Anili perarnbatan 

geJombang bunyi 

Keadaan lapisan 
udara terenggang 
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