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ABSTRAK 

Etlingera coccinea adalah sejenis tumbuhan yang termasuk dalam famili Zingiberaceae, 

yang membiak melalui pecahan rizom. Kajian ini dijalankan untuk menguji kesan 

hormon, media, dan pencahayaan yang berlainan untuk mendapatkan kesan yang paling 

baik untuk pengaruhan kalus dalam pengkulturan eksplan daun E. coccinea. Satu kaedah 

telah ditemui untuk menghasiJkan kalus daripada E. coccinea. Oaun muda E. coccinea 

dipotong dan dikulturkan atas media kultur MS yang dirawat dengan menggunakan 

hormon perangsang pertumbuhan secara tunggal dan kombinasi pada kepekatan di antara 

0.1 hingga ]] .0 ~. Hormon BAP dan NAA digunakan dalam rawatan yang 

menggunakan hormon tunggal. Manakala bagi kombinasi hormon pula memerlukan dua 

gabungan hormon yang berlainan iaitu gabungan antara BAP dan 2,4-0, BAP dan NAA, 

BAP dan IAA, serta Kinetin dan 2,4-D. Eksplan daun dikultur di atas media rawatan 

dengan jumlah sukrosa 3% (w/v), pH yang telah diselaraskan iaitu 5.7±O.l, pada suhu 25 

± 2°C, dan diletakkan di bawah keadaan cerah dan gelap sepanjang masa. Keputusan 

yang diperolehi daripada kajian ni menunjukkan bahawa pengkulturan yang diletakkan di 

bawah keadaan gelap sepanjang masa mempunyai peratus penghasilan kalus yang lebih 

tinggi berbanding cerah. Rawatan menggunakan kombinasi hormon pula lebih banyak 

menghasilkan kalus daripada rawatan menggunakan hormon tungga1. Kombinasi hormon 

antara BAP dan 2,4-0 serta Kinetin dan 2,4-0 adalah kombinasi yang paling baik untuk 

pengaruhan kalus. Pembentukan kalus yang paling optimum adalah dalam kombinasi 

5.0J.lM BAP + 5.0J.lM 2,4-D dan 1O.0J.lM KIN + 8.0J.lM 2,4-D yang diletakkan dalam 

keadaan yang gelap sepanjang masa. 
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ABSTRACT 

Etlingera coccinea is a member of Zingiberaceae family. Normally, the growth of E. 

coccinea is through the rhizome. The effect of hormones, culture medium and light had 

been studied to get the best results in the production of callus from leaf explants of E. 

coccinea. A successful protocol was developed for callus induction of E. coccinea. 

Excised tissues from young leaves of E. coccinea were cultured on MS medium 

supplemented with single and combination of plant growth regulator at concentrations 

between 0.1 until ] 1.0 flM. BAP and NAA were used in treatment using single hormone. 

Combination of BAP and 2,4-D, BAP and NAA, BAP and IAA, and Kinetin and 2,4-D 

were used in combination hormones treatment. Leaf explants were cultured on the 

treatment media supplemented with 3% (w/v) sucrose, pH were adjusted to 5. 7±0.1 , 

temperature was set at 25±2°C, and incubated under light and dark condition. The results 

showed the culture that incubated under dark condition have the higher percentage of 

callus production than light condition. The combination hormone treatment had higher 

percentage of callus production than single hormone treatment. The combination 

hormone between BAP and 2,4-D, and Kinetin and 2,4-D is the best combination to 

produce callus. The optimum callus growth was in 5.0J!M BAP + 5.0~M 2,4-D and 

1 O.O~M KIN + 8.0~M 2,4-0 incubated in dark condition all the time. 
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PENDAHULUAN 

Etlingera coccinea adalah sejenis tumbuhan dari famili Zingiberaceae. Terdapat 18 

genera dan lebih daripada 160 spesis Zingiber yang yang tumbuh liar di hutan dan kaki 

bukit di seluruh Malaysia. Antara spesis Zingiber yang terkenal di Malaysia adalah 

Etlingera elatior (bunga kantan) , Etlingera littoralis dan Etlingera maingayi. Spesis-

spesis dari famili Zingiberaceae ini bertaburan di kebanyakan tempat yang beriklim 

khatulistiwa dan di kawasan tropika. 

Etlingera coccinea sangat terkenal terutarna di kepulauan Borneo. E. coccinea 

mempunyai pelbagai nama yang dipanggil mengikut kawasan masing-masing. Di 

Sarawak, ia dipanggil tepus kesing, manakala di Sabah, ia terkenal dengan panggilan 

tuhau oleh masyarakat kadazan (http://www.dalbergpouisen.com/ginger poster.html). 

Tuhau banyak dijumpai di kaki-kaki bukit kerana kawasan kaki bukit sesuai dengan 

pertumbuhan tuhau yang memerlukan kawasan yang lembap untuk membiak. Ada juga 

petani yang membuat tuhau sebagai tanaman kebun untuk di juaL 
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Etlingera coccinea ini membiak melalui pecahan rizorn. Oleh sebab itu, ia 

mernerlukan masa yang agak lama untuk membiak. Teknik tisu kultur adalah sangat 

diperlukan untuk mengurangkan rnasa pembiakan E. coccinea. Tisu kultur adalah satu 

kaedah pembiakan yang dapat mengeluarkan anak benih secara besar-besaran terutama 

tanaman yang lambat untuk membiak. 

Kajian ini dijalankan untuk rnerangka satu kaedah kultur tisu bagi pembiakan E. 

coccinea dengan menggunakan daun sebagai eksplan. Kajian ini akan meneliti kesan 

hormon, cahaya dan media dalam rnenentukan rawatan pengkulturan yang paling baik 

untuk mengaruhkan kalus daripada eksplan daun E. coccinea. Rawatan ini juga akan 

menentukan jenis dan kepekatan hormon, serta keadaan pengkulturan yang manakah yang 

paling sesuai dalam memberikan kesan yang paling bagus untuk pengkulturan E. 

coccinea. 
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BAB2 

ULASANPERPUSTAKAAN 

2.1 Etlingera coccinea 

Etlingera coccinea adalah satu tumbuhan asli Malaysia. Sebarannya adalah di negara-

negara tropika dan subtropika terutama Indo - Mataya sebagai 1 pusat pelbagai spesis 

Zingiber. 1a tergolong dalam keluarga Zingiberaceae, order Zingiberalis. Daripada 160 

spesis yang terdapat di Malaysia, 150 spesis itu telah dikenal pasti berada di kepulauan 

Borneo (Smith 1989) dan merupakan tumbuhan tropika yang penting pada 7 abad yang 

lalu (Leverington, 1983; Encyclopedia Britannica Micropedia, 1984). 

Etlingera coccinea mempunyai bunga yang cantik dan menarik yang 

kebanyakannya berwarna merah menyala. Tetapi, E. coccinea belum mencapai tahap 

menjadi tanaman untuk dijadikan perhiasan. Ini adalah kerana bunga E. coccinea berada 

jauh daripada batang keratannya, dan bunga tersebut berada di atas 
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pennukaan tanah. Tiada batang yang boleh dijadikan sokongan untuk menyokong bunga 

tersebut. Mungkin pada suatu hari nanti E. coccinea akan menjadi salah satu tanaman 

hiasan kerana ia mempunyai bunga yang sangat menarik. Gambar bunga E. coccinea 

boleh dilihat pada Foto 2.1. 

Satu kajian telah dijalankan mengenai penyebaran Alpinia dimana didapati 

Alpinia dan Etlingera adalah dua genera yang bergabung sifat. Tetapi secara semulajadi, 

Alpinia adalah berbeza daripada lokasinya dan ini tidak membolehkan ia dikelaskan di 

bawah jenis yang sarna. 

Masyarakat di Sabah terutama masyarakat kadazan dusun mempunyai alternatif 

lain untuk mengkomersialkan E. cocinea ataupun lebih dikenali dengan panggilan tuhau 

ini. Mereka menjadikan tuhau sebagai penambah perasa makanan dalam makanan 

hidangan seharian mereka. Mereka mengawet ataupun membuat tuhau tersebut sebagai 

jeruk dengan memotong bahagian rizom tuhau kecil-kecil, kemudian ia akan 

dicarnpurkan dengan bahan-bahan penarnbah perasa yang lain seperti cili dan cuka 

(http://www.melur.com/myherba.asp?plant id=202). Walaupun bau tuhau tersebut agak 

kurang menyenangkan, tetapi bagi mereka ia adalah hidangan yang paling lazat. 

Sesetengah petani menggunakan peluang ini untuk menambahkan pendapatan mereka 

dengan menanam dan membuat sendiri jeruk tuhau tersebut. Tetapi, untuk penanarnan 

tuhau, biasanya memakan masa yang sangat lama untuk membuahkan hasil. Oleh sebab 

itu, kaedah tisu kultur diperkenalkan untuk mengurangkan masa yang diambil untuk 

menunggu tuhau tersebut menjadi matang. 
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Selain daripada masalah pertumbuhan E. coccinea yang memerlukan masa yang . 

terlalu lama untuk mendapatkan hasilnya, terdapat juga masalah sampingan yang lain. 

Serangan nematoda, serangga perosak, dan tikus tanah telah menjadi salah satu masalah 

kepada penanamannya. Tikus tanah akan mengorek lubang dalam tanah yang 

mengandungi benih E. coccinea dan ia akan memakannya. Oleh sebab perrnasalahan ini 

juga telah menyebabkan kaedah tisu kultur secara in vitro adalah satu kaedah yang 

selamat, bersih, disamping menjimatkan masa untuk ia mendapatkan hasilnya (Coleman 

dan Keams, 2003). 

' . .. :,. 

Foto 2.1 Bunga Etlingera coccinea. 
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2.2 Pengkulturan in vitro 

Pengkulturan in vitro berasaskan konsep totipotensi. Ia bermaksud sel tumbuhan tersebut 

berupaya melalui proses penjanaan semula membentuk satu individu lengkap jika 

diberikan keadaan yang sesuai dan sempuma (Van der Have, 1979). Pembiakan in vitro 

juga dikenali sebagai pembiakan secara kultur tisu atau pembiakan mikro. Pembiakan 

melalui kultur tisu ialah teknik membesarkan sel, tisu, organ dalam media yang bernutrien 

dan tanpa kehadiran mikroorganisma (Staba, 1980). 

Beberapa teknik tisu kultur telah berjaya digunakan untuk memperbaiki genetik 

tumbuhan berbunga. Tisu kultur boleh digunakan dengan cepat dimana pengkulturan in 

vitro di dalam industri hortikultur hiasan membolehkan pengeluaran anak pokok yang 

bebas daripada serangan penyakit (Chu, 1985). Kultur in vitro menawarkan kaedah untuk 

mencipta variasi dan mempergunakan variasi yang terhasil terhadap persekitaran 

tanaman. Tisu dari mana-mana bahagian tumbuhan boleh diasingkan dan tumbuh secara 

in vitro apabila dibekalkan dengan nutrient dan pengawalatur tumbuhan yang sesuai. 

Kaedah kultur mercu pucuk halia merupakan teknik yang paling sesuai disamping 

mengeluarkan tumbuhan yang bebas patogen (Sakamura dan Suga, 1989). 

Kelebihan pengkulturan in vitro yang lain adalah dalam kuantiti bahan tanaman 

yang boleh dihasilkan secara seragam dalam jangka masa yang singkat (Poi nee lot, 1979). 

Kitaran penggandaan mata tunas yang singkat adalah ekonomik untuk mendapatkan 
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pengawalan tumbuhan yang bebas patogen (Bhojwani dan Radzan, 1983). Teknik ini juga 

boleh dijalankan disepanjang masa dan risiko penyakit serta perosak dapat dikawal pada 

tahap minima (Domasco dan Barba, 1984). Penyakit nematoda dapat dihapuskan (De 

lange et al., 1987). Ia juga tidak memerlukan ruang penanaman yang besar (Kane et al., 

1988). Teknik pembiakan ini adalah penting sebagai asas dan penggunaan dalam sesuatu 

penelitian mahupun pengeluaran secara komersial (Bhojwani, 1990). 

2.3 Kepentingan Pengkulturan in vitro 

Pengkulturan in vitro untuk tumbuhan mempunyai lebih banyak kebaikan jika 

dibandingkan dengan kaedah lama untuk membiakkan tumbuhan tersebut. Melalui tisu 

kultur tumbuhan, hanya baka tumbuhan yang baik dan berkualiti sahaja yang akan dipilih 

untuk dikultur. Oleh itu, pada peringkat akhir tisu kutur ini nanti akan menghasilkan 

progeni tumbuhan yang lebih baik. Kaedah tisu kultur ini juga akan menghasilkan 

tumbuhan dalam keadaan yang steril dan bilangan progeni yang terhasil pula adalah 

dalam kuantiti yang lebih banyak dan dalam jangka masa yang singkat (Coleman dan 

Keams, 2003). Melalui kaedah tisu kultur yang steril ini akan menghalang tumbuhan ini 

daripada serangan penyakit atau kulat. Bilangan progeni yang lebih banyak terhasil tidak 

akan mengubah keadaan genetik tumbuhan tersebut. Genetik progeni yang terhasil adalah 

sarna seperti genetik induk tumbuhan yang telah dikulturkan itu. 
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Melalui kaedah ini juga kita dapat memperbanyakkan variasi tumbuhan baru 

dalam masa yang singkat. Tumbuhan bermusim juga boleh dikulturkan. Bagi tumbuhan 

yang bermusim, ia boleh dilakukan mealui kaedah tisu kultur pada bila-bila masa sahaja 

tanpa mengikut musim yang biasa dilaluinya kerana tumbuhan ini akan dikulturkan dalam 

keadaan in vitro (Coleman dan Keams, 2003). Teknik ini juga boleh mengurangkan masa 

yang diperlukan bagi sesetengah tumbuhan yang memerlukan masa yang lama untuk 

propagasi seperti orkid. Teknik tisu kultur hanya memerlukan sedikit tisu atau organ 

daripada induk tumbuhan yang susah untuk dipropagasikan ini, dan dikulturkan secara in 

vitro dengan menggunakan media yang sesuai dengan pertumbuhannya. Dengan ini, ia 

akan menjimatkan masa dan tenaga untuk mendapatkan tumbuhan yang matang dalam 

masa yang singkat. 

2.4 Aplikasi Pengkulturan in vitro 

Terdapat beberapa aplikasi dalam kaedah tisu kultur tumbuhan ini. Yang paling penting 

adalah ia dapat menghasilkan bilangan tumbuhan dengan kandungan genetik yang sarna 

dan banyak dalam masa yang singkat. Mikropropagasi ban yak digunakan untuk 

menyelamatkan spesis-spesis tumbuhan yang hampir pupus dan terancam. Pengklonan ini 

juga digunakan untuk mengkaji kesan-kesan ke atas genotip dan keadaan fenotip (Ahuja 

et a/. , 1988; Glock 1988) tumbuhan tersebut selepas dikulturkan. 
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Para penyelidik juga boleh menggunakan kaedah tisu kultur ini untuk mengkaji 

komponen-komponen yang ada dalam tumbuhan tersebut dengan tujuan mencari ciri-ciri 

yang mungkin ada dalam tumbuhan itu, seperti contoh ciri yang boleh menghalang 

daripada serangan penyakit dengan menggunakan kaedah penyaringan (Coleman dan 

Kearns, 2003). Melalui tisu kultur ini juga boleh mengacukkan dua atau lebih tumbuhan 

yang berlainan spesis untuk menjadi satu tumbuhan baru dengan ciri-ciri yang lebih baik. 

Selain daripada itu, teknik tisu kultur tumbuhan juga boleh menggunakan bahagian 

meristem tumbuhan boleh menghasilkan tumbuhan yang bebas daripada penyakit 

daripada tumbuhan induk yang berpenyakit. 

2.5 Regenerasi 

Kaedah yang boleh digunakan untuk membentuk satu struktur baru pada eksplan yang 

telah dikulturkan secara in vitro dikenali sebagai regenerasi. Adalah sesuatu yang tidak 

mustahil untuk membuat regenerasi keseluruhan tumbuhan daripada protoplas, sel 

tunggal dan sebahagian kecil daripada tisu tumbuhan kerana sel tumbuhan tersebut adalah 

totipoten. Totipotensi bermakna sel tumbuhan tersebut boteh diaruhkan atau 

menyebabkan pembentukan tumbuhan yang baru melalui keadaan kultur yang sesuai 

untuk memperkembangkan tumbuhan tersebut di sepanjang proses pengkutturan tersebut 

(Bonga dan Aderkas, 1992). Tumbuhan yang telah dilakukan regenerasi boleh dikesan 

apabila ada sel yang tumbuh pada tumbuhan induk yang telah dikulturkan tersebut. 
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Regenerasi melalui pengkulturan tisu ini boleh dieapai melalui organogenesis dan 

embriogenesis. Kebanyakan tumbuhan yang dikultur hanya boleh diregenerasi melalui 

salah satu eara, samada organogenesis ataupun embriogenesis. Hanya sebilangan keeil 

tumbuhan yang mampu menjalani kedua-dua organogenesis dan embriogenesis secara 

serentak. Regenerasi sesuatu tumbuhan boleh dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti 

sumber eksplan, saiz eksplan, spesis turnbuhan, kepekatan hormon, jenis hormon, suhu, 

pH dan eahaya (Coleman dan Keams, 2003). 

2.5.1 Organogenesis 

Pembentukan organ seperti akar dan pueuk seeara langsung dari pengkulturan eksplan 

atau kalus dipanggil organogenesis (Bonga dan Aderkas, 1992). Organogenesis 

berkembang melalui dua eara yang berlainan, tetapi pada akhir hasilnya adalah sarna. 

Cara yang pertama adalah organogenesis seeara langsung, dan yang kedua adalah seeara 

tidak langsung. Akar atau pueuk yang tumbuh terus daripada eksplan tanpa melalui 

pembentukan kalus dipanggil organogenesis secara langsung (Coleman dan Keams, 

2003). Manakala, apabila akar atau pueuk tersebut terhasil daripada kalus yang terbentuk 

pada eksplan, ia dipanggil organogenesis secara tidak langsung. Kebanyakan tumbuhan 

biasanya akan menjalani organogenesis seeara langsung. Dalam teknik tisu kultur, 

pembentukan akar dan pueuk daripada eksplan samada secara langsung atau tidak adalah 

bergantung pada kepekatan dan jenis hormon yang digunakan dalam media yang telah 

disediakan untuk mengaruhkan perkembangan eksplan tumbuhan tersebut. Jika 
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